Postepy Nauk Rolniczych nr 2/2006

Tolerancja na niskie temperatury fasoli
szparagowej w uprawie na wczesny zbior

Tomasz W. Bralewski, Roman Holubowicz

Katedra Nasiennictwa Ogrodniczego,

Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu
Baranowo, ul. Szamotulska 28, 62-081 Poznan

Slowa kluczowe: uprawa na wczesny zbior, fasola szparagowa, tolerancja na
niskie temperatury, kondycjonowanie nasion

Wstep

W Polsce coraz popularniejsza staje si¢ uprawa na wczesny zbior fasoli szparago-
wej. W niniejszej publikacji przedstawiono charakterystyke tej uprawy w warunkach
polskich oraz zaprezentowano metody umozliwiajace zmniejszenie ryzyka zwiazanego
z niskimi temperaturami. Szczegélny nacisk potozono na przedstawienie nowych mo-
zliwosci, takich jak: hodowla odmian szparagowych fasoli tolerancyjnych na niskie
temperatury, stosowanie $rodkéw chemicznych poprawiajacych kondycjg roslin i kon-
dycjonowanie nasion. Przedstawione przez autor6w wyniki zwiazane s z pracami ba-
dawczymi przeprowadzonymi w Katedrze Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego
Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu w latach 2002-2004.

Charakterystyka produkcji fasoli szparagowej w Polsce

W Polsce wzrasta zainteresowanie ogrodnikéw uprawa fasoli szparagowej, w tym
szczegolnie upraw przyspieszonych. Wynika to ze wzrostu jej spozycia, a takze mo-
* 2liwosci zwiekszenia eksportu [47]. Powierzchnia upraw fasoli szparagowe]j w Polsce
wynosi okoto 3 tys. ha, a zbiory okoto 40 tys. ton. Znaczna czg¢s$¢ tej produkcji ekspor-
towana jest do Niemiec, Holandii, Hiszpanii i Wielkie] Brytanii [7, 49]. Uprawa na
wezesny zbior fasoli szparagowej gwarantuje ogrodnikom uzyskanie wigkszych
przychodéw niz uprawa w tradycyjnym terminie, poniewaz umozliwia uzyskiwanie
Wyzszych cen ze sprzedazy wczesna wiosna i jesienia. Roznice cen zwykle sg bardzo
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duze. Wedlug danych Wielkopolskiej Gietdy Ogrodniczej w roku 2004 srednia cena
tygodniowa 1 kg fasoli szparagowej w okresie jej najmniejszej podazy (15 tydzien)
byta 46,7 razy wyzsza niz w okresie najwigkszej podazy (30 tydzien).

Wzrost zainteresowania ogrodnikoéw uprawa fasoli szparagowej spowodowal
zwiekszenie intensywnosci prac hodowlanych w firmach nasiennych dziatajacych na
rynku polskim [40, 52, 53]. Liczba zarejestrowanych w Polsce odmian fasoli szpara-
gowej wzrosta w latach 1990-2003 z 12 do 72, w tym odmian polskich z 12 do 40,
a zagranicznych od 0 do 32 [6, 8]. Zaczgto takze poleca¢ poszczegoélne odmiany do
uprawy na wczesny zbidr [21, 55, 58].

W Polsce upraw¢ na wczesny zbidr fasoli szparagowej prowadzi si¢ zaréwno
w gruncie jak i pod ostonami. Najbardziej optacalna jest produkcja pod ostonami,
umozliwiajgca uzyskanie najwczesniejszych plonéw. Wigkszos¢ tych upraw prowa-
dzona jest w nieogrzewanych tunelach foliowych. Jedynie sporadycznie spotyka si¢
uprawy w szklarniach czy tunelach ogrzewanych, tam jednak nie wystgpuja problemy
z niskimi temperaturami. Dlatego tez poruszane w niniejszej publikacji zagadnienia
dotycza upraw przyspieszonych fasoli szparagowej w nieogrzewanych tunelach fo-
liowych, jako tych najczgsciej stosowanych.

Produkcje tej uprawy w nieogrzewanym tunelu foliowym w warunkach polskich
mozna prowadzi¢ z siewu wprost do gruntu. Nasiona wysiewa si¢ wowczas na
przetomie marca i kwietnia. Zwykle jednak w uprawie wykorzystuje si¢ rozsadg. Pro-
dukcje rozsady prowadzi si¢ w tunelach lub szklarniach ogrzewanych (w temperatu-
rze 18-20°C). Nasiona wysiewa si¢ w potowie marca do doniczek lub tac wielokomo-
rowych, a po 14 dniach wyprodukowane rosliny wysadza do tunelu. Niekiedy ogrod-
nicy podkietkowuja nasiona przed siewem, co skraca czas produkcji rozsady o 4-5
dni. Gdy minie niebezpieczenstwo przymrozkéw (w Polsce przypada to zwykle na 15
maja) z konstrukcji tuneli usuwa sie folie. Zbiory zaczynaja si¢ w koncu maja lub na
poczatku czerwca. Straki zbiera si¢ 3—4-krotnie co 7 dni. Plon wynosi $rednio
2-3kg-m™[21, 55].

W Polsce najwieksza popularnoscia do bezposredniej konsumpcji ciesza sig od-
miany fasoli o zoltych strakach, natomiast odmiany o zielonych strakach uprawiane sa
zwykle z przeznaczeniem dla przetwdrstwa i zamrazalnictwa. W uprawach przewa-
zaja odmiany kartowe, a odmiany tyczne uprawiane sa jedynie sporadycznie. Naryn-
ku ws$réd odmian kartowych z6ttostrakowych przewazaja odmiany polskie, natomiast
zagraniczne dominuja wsrod odmian tycznych. W roku 2003 w Polsce byty zareje-
strowane 72 odmiany fasoli szparagowej, w tym 64 kartowe (20 polskich 1 6 zagra-
nicznych odmian zo6ttostrakowych oraz 18 polskich i 20 zagranicznych odmian zielo-
nostrakowych) oraz 7 tycznych (1 polska i 2 zagraniczne odmiany zéttostrakowe,
1 polska i 3 zagraniczne odmiany zielonostrakowe oraz 1 zagraniczna odmiana 0 fio-
letowych strakach) [8].
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Mozliwos$ci zmniejszenia ryzyka
zwigzanego z przyspieszong uprawg fasoli szparagowej

Srodki techniczne

Praktycznie jedynym S$rodkiem technicznym, ktory moze zmniejszy¢ ryzyko
przyspieszonej uprawy warzyw w tunelu nieogrzewanym zwigzane z okresami
chtodu i ujemnej temperatury jest przykrywanie wiokning [56]. Dotyczy to zarowno
siewu wprost do gruntu, jak i rozsady po posadzeniu [21, 55]. Natomiast w przypadku
uprawy przyspieszonej w polu niezbgdne jest stosowanie przykrycia z wiokniny przez
caly poczatkowy okres uprawy.

Srodki chemiczne

W Katedrze Nasiennictwa i Szkotkarstwa Ogrodniczego Akademii Rolniczej im.
Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu prowadzone byly badania nad mozliwoscia wy-
korzystania biostymulatoréw do interwencyjnej ochrony upraw fasoli przed przymroz-
kami oraz w okresie chtodéw [33, 34, 35]. Badania dotyczyty stosowania biostymulato-
réw tradycyjnie uzywanych w Polsce do poprawy kondycji roslin i ochrony sadow
przed przymrozkami: Help (25 g - dm™ a-tokoferolu — witaminy E + 9 g - dm™ kwasu
askorbinowego — witaminy C), Tytanit (Ti), Kelpak (naturalne cytokininy + naturalne
auksyny), Asahi SL (0,3% para-nitrofenolanu sodu + 0,2% orto-fenolanu sodu + 0,1%
S-nitroguajakolanu sodu) i Biozyme Crop+ (naturalne enzymy). Uzyskane w doswiad-
czeniach wyniki wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania opryskiwania roslin biostymu-
latorami w celu ochrony przez niskimi temperaturami. Zabieg taki pozwala w znacz-
nym stopniu na ograniczenie ryzyka przyspieszonej uprawy fasoli, zwlaszcza w przy-
padku odmian o matej tolerancji na niskie temperatury. W roku 2002 rosliny fasoli trak-
towane roztworami biostymulatoréw poddano dziataniu temperatury —4,5°C w warun-
kach laboratoryjnych. Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze rosliny opryski-
wane 4% roztworem preparatu Help i 0,1% Biozyme Crop+ lepiej zregenerowaty
uszkodzenia spowodowane przez niska temperaturg [33]. W kolejnym roku badan rosli-
ny fasoli traktowano w sztucznych warunkach temperaturg —3,9°C. Uzyskane wyniki
potwierdzily, ze wczesniejsze opryskiwanie 4% roztworem preparatu Help ogranicza
ujemny wplyw spadku temperatury ponizej 0°C [34]. W roku 2004 przeprowadzono
do$wiadczenie, w ktorym wykonano opryskiwanie ro$lin fasoli (w fazie pierwszej pary
lici wiagciwych) preparatami Help, Tytanit i Asahi SL na 12 godzin przed naturalnym
przymrozkiem wynoszacym —3,8°C. Na 66 badanych zagranicznych odmian fasoli u
39-43 odmian, zaleznie od zastosowanego preparatu, stwierdzono dziatanie ochronne
zastosowanego opryskiwania. Najlepszy efekt ochronny stwierdzono przy zastosowa-
niu 4% roztworu preparatu Help, nieco gorsze wyniki uzyskano w przypadku opryski-
wania 0,1% Asahi SL oraz 0,5% Tytanitem [35, 37].
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Hodowla odmian fasoli tolerancyjnych na niskie temperatury

Nowe mozliwosci przyspieszonej uprawy fasoli szparagowej daje hodowla od-
mian przystosowanych do warunkéw termicznych tego typu uprawy. Odmiany przy-
datne do takiej produkcji musza mie¢ zdolnos¢ kietkowania, wzrostu i plonowania
w temperaturach suboptymalnych, a takze tolerowaé przymrozki. Prace majace na
celu uzyskanie takich odmian podjeto w wielu krajach: Kanadzie [41], USA [11, 12,
36, 64], Wielkiej Brytanii [24, 25], Francji [2], Holandii [46], Niemczech [42, 48, 63],
Australii [18, 19] oraz w Egipcie [54], Brazylii [59] i Butgarii [65].

W Polsce na matq skalg selekcjg linii fasoli pod katem tolerancji na niskie tempe-
ratury prowadzono juz w latach osiedziesiatych i dziewieédziesiatych [15, 16, 26, 27,
38, 39, 45]. Jednak dopiero rosnace zainteresowanie ogrodnikéw przyspieszona
uprawg fasoli szparagowej spowodowato, ze polskie firmy hodowalno-nasienne roz-
poczely intensywne prace w tym kierunku. W roku 2002 rozpoczeto projekt hodowla-
ny majacy na celu uzyskanie linii fasoli zwyczajnej o podwyzszonej tolerancji na ni-
skie temperatury (projekt wspétfinansowany przez MRiRW). Projekt ten realizowany
byl w latach 2002-2004 w Katedrze Nasiennictwa i Szkétkarstwa Ogrodniczego Aka-
demii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu we wspolpracy z najwigk-
szymi polskimi firmami hodowlano-nasiennymi [33, 34, 35].

W roku 2002 przeprowadzono szereg do$wiadczen majacych na celu ustalenie
temperatury selekcyjnej okreslajacej tolerancje badanych materiatéw fasoli na
kietkowanie w niskiej temperaturze w warunkach laboratoryjnych. Przebadano 71
odmian uprawnych, miejscowych oraz ekotypéw fasoli pochodzacych z Europy
1 Chin, znajdujacych w kolekcji AR w Poznaniu oraz kolekcjach polskich firm ho-
dowlano-nasiennych. Optymalna temperature selekcyjng okreslono na 9°C. Za mate-
rialy o wystarczajacej tolerancji uznano te, ktére kietkowaly w co najmniej 60% po
uptywie 9 dni. Wyselekcjonowano 32 obiekty, ktore kietkowaty co najmniej w 60%
W temperaturze 9-10°C i 4 obiekty — w temperaturze 7-8°C [3, 33].

W roku 2003 przebadano 112 odmian uprawnych, linii hodowlanych oraz ekoty-
pow otrzymanych z pigciu polskich firm hodowlano-nasiennych. W pierwszym eta-
pie doswiadczen wyselekcjonowano 13 tolerancyjnych na kietkowanie w niskiej tem-
peraturze (w 9°C). Nastgpnie rosliny uzyskane z nasion tych obiektéw poddano w fa-
zie 4 lici dziataniu temperatury od —1,4°C do —2,9°C w warunkach laboratoryjnych.
Przezywalno$¢ roslin poszczeg6lnych obiektow wyniosta 0od 0 do 75%. Z roslin, ktore
przezyly takie przemrazanie uzyskano nasiona do dalszych badan [31, 34]. W celu
okreslenia tolerancji na niskie temperatury w warunkach polowych nasiona 112 bada-
nych obiektéw wysiano do gruntu w kwietniu. Jednak brak chtodéw oraz przymroz-
kow uniemozliwit przeprowadzenie selekcji. W roku 2003 réwniez uzyskano i roz-
mnozono 66 linii i odmian pochodzacych z zagranicznych kolekcji i bankow genow
0 potencjalnej tolerancji na chtéd [34].

W roku 2004 dnia 1 kwietnia wysiano do gruntu nasiona odmian Zagranicznych
uzyskanych w roku 2003, Dzigki wystapieniu chtodéw oraz przymrozkow sposrod
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badanych obiektow wyselekcjonowano linie najbardziej cenne jako materialy wyjs-
ciowe do hodowli odmian przydatnych do uprawy przyspieszonej. Sposréd 66 bada-
nych odmian wytypowano 4, ktére wzeszty w 76—100% po uptywie 4 tygodni od sie-
wu [30, 35]. Zbadano réwniez kietkowanie materiatléw zagranicznych w warunkach
laboratoryjnych w temperaturze 9°C. W temperaturze tej najbardziej tolerancyjne od-
miany 1linie kietkowaty w 37,5-48,4% [35]. Wystapienie przymrozku (-3,8°C) umo-
zliwito takze w warunkach polowych oceng tolerancji badanych linii na ujemna tem-
peraturg. Sposrod nich wytypowano te, u ktorych nie stwierdzono zadnych uszkodzen
oraz te, u ktorych odsetek uszkodzonych rolin byt najnizszy, a uszkodzenia obejmo-
waly jak najmniejsza powierzchnig lisci [28, 29, 35]. W roku 2004 badaniami objeto
rowniez 51 linii uzyskanych z nasion roslin wyselekcjonowanych w roku 2003. Spo-
srod nich nasiona 43 linii testowane w temperaturze 9°C kietkowaly w powyzej 60%.
W dalszych doswiadczeniach uzyskane rosliny fasoli, poddano dziataniu ujemne;j
temperatury w warunkach laboratoryjnych. Przezywalnos¢ roslin po traktowaniu ich
temperaturg od —4,5°C do —3,8°C wynosita od 0 do 100% (rosliny 7 linii przezyty co
najmniej w 60%) [35].

Prace badawcze przeprowadzone w AR w Poznaniu potwierdzaja wyniki uzyska-
ne przez wielu innych badaczy, ktérzy donosza o tolerancji na chtody niektorych linii
fasoli. Takze informacje o istnieniu linii fasoli tolerujacych krétkotrwate spadki tem-
peratury ponizej 0°C sg znane w literaturze [5, 17]. Podobnie jak w innych doswiad-
czeniach [10, 64], stwierdzono wysoka tolerancj¢ na niskie temperatury u ekotypow
fasoli o barwnej okrywie nasiennej (w temperaturze 9°C kietkowaly one w 100%).
Cecha ta jest prawdopodobnie zwigzana z wysokim wigorem tych linii fasoli [9]. Eko-
typy te w badaniach autoréw charakteryzowaly si¢ takze wysoka zdrowotnoscia na-
sion, co potwierdzaja obserwacje innych badaczy [66]. Nie zbadany jest ostatecznie
jeszcze stopien przekazywania cechy tolerancji na niskie temperatury w kolejnych
pokoleniach. Dotychczas przeprowadzone badania wykazaty dobre utrzymanie sig tej
cechy w pierwszym pokoleniu. W nast¢pnych latach planowane sa badania kolejnych
pokolen wyselekcjonowanych linii, istnieje bowiem prawdopodobienstwo stopnio-
wej utraty tolerancji na chtody w kolejnych pokoleniach [39]. W celu utrzymania tej
cechy wazne jest prowadzenie selekcji kolejnych pokolen w suboptymalnych warun-
kach termicznych [68].

Dane dostgpne w literaturze wskazuja na istnienie licznych linii z rodzaju Phase-
olus tolerujacych niskie temperatury. Przykladem sa siewki Phaseolus angustissu-
mus, ktére przezylty w 55% wiosenny przymrozek w polu (od —7°C do -5°C). Do ga-
tunkéw o podwyzszonej tolerancji na ujemna temperaturg zalicza si¢ rowniez Phase-
olus filifermis, P. ritensis i P. acutifolius var. tenuifolius [1]. W USA, dzigki fali natu-
ralnych przymrozkéw udalo sie wyselekcjonowac rosliny P. wrightii, ktore przezyty
spadek temperatury dochodzacy do —6,7°C [5]. Nieco nizsza wrazliwos¢ na niska tem-
peraturg wykazuje rowniez P. coccineus L. [23] w pordwnaniu z Pvulgaris L. Przekaza-
nie tej cechy jest mozliwe na drodze krzyzowania. Znane sa mieszance P. coccineus
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i P. vulgaris znoszace przymrozki do —5°C. Niestety uzyskane mieszance z czasem
wracaja do cech typowych dla P. vulgaris [48]. Wyniki prac badawczych prowadzo-
nych na §wiecie wskazuja rowniez na istnienie linii P. vulgaris wykazujacych toleran-
cje na przymrozki. Znane sa odmiany P. vulgaris znoszace 2—-3 godzinne przymrozki
do-3°C [17], a takze przezywajace w fazie kietkowania spadek temperatury do —6°C
oraz w fazie siewek do —4°C [16]. Prowadzone przez badaczy doswiadczenia i obser-
wacje wskazuja rowniez na materiaty fasoli tolerancyjne na okresy temperatur subop-
tymalnych. Przyktadem jest linia fasoli szparagowej NY 5-161 tolerancyjna na
chtody [12] oraz inne obiekty, ktoére dobrze znosza temperature 10°C [39]. W literatu-
rze znalez¢ mozna réwniez opisy odmian miejscowych P.vulgaris kietkujace w 100%
w warunkach laboratoryjnych w temperaturze 12°C [32] oraz linie dobrze kielkujace
w warunkach polowych w 8-10°C [10].

Efektem prac hodowlanych prowadzonych w Polsce majacych na celu uzyskanie
odmian fasoli szparagowej szczegdlnie przydatnych do uprawy przyspieszonej sa za-
rejestrowane odmiany tolerancjne na chtody [68]. Spodziewac si¢ nalezy, ze szeroko
prowadzone prace selekcyjne 1 hodowlane zaowocuja wprowadzeniem w najbliz-
szym czasie na rynek przez polskie firmy nasienne kolejnych odmian tolerancyjnych
na uprawe w suboptymalnych warunkach termicznych [4].

Kondycjonowanie nasion

Fasola jest uwazana za rosline bardzo [57] lub srednio wrazliwg [69] na warunki
panujace w okresie kietkowania i wschodow. Za gléwna przyczyne stabych wscho-
dow fasoli, podobnie jak i innych roslin straczkowych, uwaza si¢ tzw. stres chtodo-
wodny [20, 60]. Wystepuje on w warunkach wczesnych wysiewdw i jest spowodowa-
ny dzialaniem na nasiona nadmiernej wilgotnosci gleby i niskiej temperatury [44]. Fa-
sola jest uwazana za gatunek wrazliwy na dzialanie stresu chtodowodnego [51, 62].

Jednym ze sposobdéw zapobiegania stabym wschodom fasoli spowodowanym
stresem chtodowodnym jest kondycjonowanie nasion [61]. Zabieg kondycjonowania
nasion z powodzeniem stosowany jest u wielu gatunkdw roslin uprawnych. Poprawia
on wigor nasion i zapewnia szybsze i bardziej wyréwnane wschody roslin, zwlaszcza
w warunkach suboptymalnych [22, 67]. Tradycyjnym sposobem na skrocenie czasu
od siewu do wschodéw jest kondycjonowanie nasion fasoli poprzez ich moczenie
w wodzie przed siewem [13, 14].

Prace nad kondycjonowaniem nasion roslin straczkowych sa w Polsce prowadzo-
ne od lat osiemdziesiatych [43, 44, 50]. W Katedrze Nasiennictwa i Szkotkarstwa
Ogrodniczego Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu w roku
2004 rozpoczgto wstgpne badania nad hydrokondycjonowaniem nasion odmian fasoli
zalecanych do uprawy przyspieszone;. Uzyskane wyniki zachecaja do prowadzenia
dalszych prac i opracowania metody kondycjonowania nasion, ktéra mogtaby by¢
wdrozona przez firmy nasienne. Kondycjonowane nasiona warunkuja bowiem wy-
réwpane 1szybkie wschody, co jest trudne do uzyskania przy wysiewie nasion niekon-
dycjonowanych, zwlaszcza w warunkach niskich temperatur wczesna wiosna.
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Podsumowanie

Nowe mozliwosci przyspieszonej uprawy fasoli szparagowej w Polsce wynikaja
przede wszystkim z ograniczenia ryzyka tej produkcji zwigzanego z niskimi tempera-
turami. Nalezg do nich: hodowla odmian fasoli tolerancyjnych na niskie temperatury,
stosowanie srodkow chemicznych poprawiajacych kondycj¢ roslin w przypadku
spadku temperatury oraz kondycjonowanie nasion. Nalezy si¢ spodziewac, ze prace
badawcze prowadzone w tym zakresie w Katedrze Nasiennictwa 1 Szkotkarstwa
Ogrodniczego Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu oraz ich
wdrozenie do praktyki spowoduje wzrost powierzchni upraw przyspieszonych fasoli
szparagowej w Polsce.
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Tolerance to low temperatures
of the snap bean cultivated for early harvest

Key words: forced production, snap bean, low temperatures tolerance,
seed conditioning

Summary

The importance of growing early snap bean (Phaseolus vulgaris L.) in Poland, has
been increasing. The crop growing, however, is subjected to high natural risk. Paper
gives the characteristics of forced snap bean growing under Polish conditions. It also
shows the possibilites to reducing its production risk connected with low temperatu-
res. These possibilities include: traditional use of technical facilities, breeding com-
mon bean cultivars of tolerance to low temperatures, use of chemical compounds im-
proving biological condition of plants and seed conditioning. Data presented in the pa-
per come from the project carried out over last few years at the Department of Horti-
cultural Seed Science, Technology and Nursery, August Cieszkowski Agricultural
University of Poznan.



