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Owady uszkadzajace szyszki i nasiona jodly pospolitej
Abies alba Mill. w wybranych drzewostanach
Puszczy Solskiej

Insects damaging cones and seeds of silver fir Adies alba Mill. in the
selected stands of the Solska Forest

ABSTRACT

Skrzypczyriska M., Lipiriski K. 2010. Owady uszkadzajace szyszki i nasiona jodly pospolitej Abies alba Mill.
w wybranych drzewostanach Puszczy Solskiej. Sylwan 154 (10): 676-683.

Paper presents results of the study on infestation of cones of Abies alba Mill. by insects. They were repre-
sented by conophages: Barbara herrichiana Obr. (Lepidoptera: Tortricidae), Dioryctria abietella (Den. et Schiff.)
(Lepidoptera: Pyralidae) and Earomyia impossibile Morge (Diptera: Lonchacidae) as well as seminiphages:
Megastigmus suspectus Borr. (Hymenoptera: Torymidae) and Resseliella piceae Seitn. (Diptera: Cecidomyiidae).
The cones were collected in the Solska Forest in years 2007-2008.
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Wstep

Jodta pospolita Abies alba Mill. jest gatunkiem lasotwérczym w drzewostanach litych, a takze
mieszanych. Nalezy do gatunkéw, kedre najczgsciej odnawiajg si¢ samosiewnie pod ostong drze-
wostanu [Jaworski 1994]. Na ograniczenie samosiewu mogg w znacznym stopniu wptywaé owa-
dy uszkadzajgce szyszki i nasiona (odpowiednio konofagi i seminifagi). Cechg charakterystyczng
tych owadéw jest wystgpowanie zjawiska diapauzy. W danym roku tylko cz¢$¢ populaciji kono-
i seminifagéw koriczy rozwdj. Ich przewazajgca liczba, z powodu wspomnianej diapauzy oraz
czynnikéw wewngtrz populacyjnych, pojawia si¢ w latach obfitego urodzaju szyszek [Turgeon
iin. 1994].

W réznych krajach nasiona jodly najczgsciej sg niszczone przez reseliéwke jodiéwke
Resseliella piceae Setn. (Diptera: Cecidomyiidae) [Kapusciiski 1966; Stadnickij i in. 1978; Roques
1983; Kiistek i in. 1985; Skrzypczyriska 2005; Skuhravi i in. 2008]. W Polsce badania przeprowa-
dzone w 1986 roku w prawie catym zasi¢gu jodly wykazaty, ze R. piceae jest gatunkiem powszech-
nie wystgpujgcym. Straty w nasionach jodly obliczone dla préb pochodzgcych ze 102 stanowisk
wynosily przecigtnie 15,4% [Skrzypczynska 1989]. Wspomniane badania réwniez obejmowaty
stanowiska na terenie Puszczy Solskiej, tj. nadlesnictwa Bitgoraj i J6zeféw (RDLP w Lublinie),
gdzie gatunek ten zniszczyt przecigtnie 18% nasion jodly [Skrzypezyiiska 1989]. Lokalnie powazne
straty w nasionach moze powodowaé seminifag znamionek jodtowiec Megastigmus suspectus Borr.
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(Hymenoptera: Torymidae) [Kozikowski, Kuntze 1936; Kapusciniski 1966; Skrzypczyriska 1978,
1991; Roques, Skrzypczyriska 2003]. Podobnie jak w przypadku R. piceae, analizy nasion ze 102
stanowisk w naszym kraju wykazaty straty od 3% do 19,5%, srednio 4,0%. Na terenie nadlesnictw
Bitgoraj i Jozeféw M. suspectus zasiedlit przecigtnie 13,5% nasion jodly [Skrzypczyriska 1989].
Szyszki jodly sg uszkadzane przez konofagi: barbaréwke jodtéweczke Barbara herrichiana Obr.
(Lepidoptera: lortricidae) i szyszenia pospolitego Dioryctria abietella (Den. et Schiff.) (Lepidoptera:
Pyralidae) [Kapusciriski 1966] oraz chytke jodiéwke Earomyia impossibile Morge (Diptera:
Lonchaeidae) [Morge, Nanu 1981; Roques 1983].

Ze wzgledéw poznawczych i gospodarczych badania owadéw kono- i seminifagicznych
jodly nabierajg szczegélnego znaczenia. Na terenie Puszczy Solskiej prowadzono fragmenta-
ryczne badania dotyczgce tylko seminifagéw A. a/ba [Skrzypcezyniska 1989], nicuwzgledniajace
konofagéw. Dlatego podjeto badania, ktérych celem bylto przeprowadzenie oceny jakosciowej
i ilosciowej szkodliwych owadéw zasiedlajacych szyszki jodty w wybranych drzewostanach
Puszczy Solskiej.

Metodyka

Materiatem do badari byty szyszki i nasiona jodly pospolitej, pochodzace z zachodniej czgsci
Puszczy Solskiej. Szyszki zebrano w latach 2007-2008 w nadlesnictwach Jézeféw (lesnictwo
Kréle, oddziat 366b) i Bilgoraj (lesnictwo Ujscie, oddziat 95¢; lesnictwo Rogdznianka, oddziat
115b; lesnictwo Nadrzecze, oddziat 1a, b). Lacznie zebrano 724 szyszki z 36 drzew (tab. 1).
7 pojedynczego drzewa uzyskano od 14 do 28 szyszek. Nie udalo si¢ zebraé szyszek w kolej-
nych powtérzeniach na tych samych stanowiskach, z powodu bardzo stabego obradzania jodet.

W laboratorium liczono szyszki z kazdego drzewa. Nastgpnie polowe z nich przeznaczono
do hodowli masowych, biorgc w pierwszej kolejnosci szyszki z widocznymi uszkodzeniami, tj.
skrzywione, z zakrzeply zywica lub pokryte ekskrementami gasienic. Drugg cz¢sé analizowano
pod katem zasiedlenia ich przez owady, jednoczesnie oddzielajgc nasiona od tusek nasiennych.
7. wyluszczonych nasion do dalszej analizy metodg krajania pobrano po 100 sztuk dla kazdego
drzewa. Podczas analizy wyrézniono nast¢pujgce grupy nasion: petne, tj. zdolne do kietkowania,
plonne gruboscienne, uszkodzone przez reseli6wke, zasiedlone przez larwy znamionka, uszko-
dzone przez inne owady. Pozostate wyluszczone nasiona, podobnie jak fragmenty szyszek spojo-
ne zywicg, zatozono do hodowli masowych w szklanych stojach. Po okresie diapauzy hodowle
przeniesiono do laboratorium, gdzie obserwowano pojawienie si¢ owadéw. Proces wylegania si¢
imagines trwat okoto dwdch miesi¢cy. Po tym okresie, w koricu kwietnia 2007 i 2008 roku ho-
dowle zlikwidowano.

Aby poréwnaé zasiedlenie szyszek przez stwierdzone szkodniki, obliczono wskaznik
zasiedlenia szyszek (WZS) przez owady. Wskaznik ten jest ilorazem liczby owadéw i liczby
szyszek w danej prébie (z danego drzewa). W celu poréwnania réznic liczby owadéw miedzy
badanymi stanowiskami zastosowano nieparametryczny test U Manna-Whitney’a na poziomie
istotnosci a=0,05. Obliczono $rednig liczb¢ wyréznionych nasion i jej zmienno§¢ wyrazono war-
toscig btedu standardowego. Obliczono réwniez $rednig liczb¢ owadéw w szyszce i blad stan-
dardowy tej cechy.

Wyniki
W rezultacie przeprowadzonych analiz szyszek (tab. 1) i nasion jodly (tab. 2) oraz prowadzonych

hodowli (tab. 3) uzyskano nast¢pujace konofagi: Barbara herrichiana Obr., Dioryctria abietella
(Den. et Schift.), Earomyia impossibile Morge oraz seminifagi: Resseliella piceae Seitn. i Megastigmus
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suspectus Borr. Lacznie otrzymano 940 egzemplarzy szkodliwych owadéw, w tym 730 konofagéw.
Najliczniejszym gatunkiem okazata si¢ D. abietella, ktérej stwierdzono 367 sztuk, co stanowi
39,0% wszystkich uzyskanych owadéw. Sposréd seminifagéw M. suspectus byt liczniejszy w po-
réwnaniu z R. piceae (tab. 4). Zmienno$¢ liczby owadéw w szyszce jest znaczna, o czym $wiadczg
wartosci bledu standardowego, w wielu przypadkach przekraczajace wartosé sredniej (tab. 5).
Réznice istotne statystycznie na poziomie a=0,05 wystapity tylko w przypadku B. ferrichiana
(tab. 5).

Rozpatrujac zasiedlenie szyszek przez taczng liczbe wykazanych kono- i seminifagéw
stwierdzono, Ze najczgsciej byly zasiedlane szyszki z lesnictwa Kréle (WZS — 1,69), natomiast
najrzadziej — z lesnictwa Rogéznianka (WZS - 1,10) (tab. 4).

Analiza 3600 nasion metodg krajania wykazata, ze R. piceae uszkodzita najwiccej, tj. 823
nasiona, co stanowi 22,9% ogétu analizowanych nasion. M. suspectus uszkodzit zaledwie 118
og6tu nasion (3,3%), natomiast K. impossibile — okolo 1,0% nasion. Najwi¢cej uszkodzonych
nasion przez R. piceae byto w prébie z lesnictwa Kréle (42,3%) a najmniej — blisko czterokrotnie
— w prébie z lesnictwa Nadrzecze (11,9%). Nasion petnych, tj. zdolnych do kietkowania, byto
od 8,3% (Kréle) do 56,7% (Nadrzecze). Dla ogétu analizowanych nasion odsetek ten wynosit
37,4%. Nasion ptonnych byto 35,3% (tab. 2). Zmienno$¢ liczby wyréznionych nasion jest znacz-
na (tab. 6). Réznice istotne statystycznie na poziomie a=0,05 wystgpily tylko w odniesieniu do
nasion uszkodzonych przez E. impossibile (tab. 6).

Podczas badari uzyskano 50 egzemplarzy parazytoidéw gasienic, ktére zerowaly w szysz-
kach. Byly to nast¢pujgce blonkéwki: Scambus capitator Aubert — 1 egz. (oddz. 366b), 8. nigricans
Thoms. — 4 egz. (oddz. 366b) i 2 egz. (oddz. 95¢), §. sagax (Htg.) — 5 egz. (oddz. 1a, b) i 8 egz.
(oddz. 115b), 8. strobilorum (Ratz.) — 13 egz. (oddz 366b), Venturia transfuga Grav. — 1 egz. (oddz

Tabela 3.
Wyniki hodowli masowych z szyszek jodty Abies alba Mill. zebranych w Puszczy Solskiej w latach 2007-2008
Results of mass rearing from Abies alba Mill. cones collected in the Solska Forest in 2007-2008

Gatunek [egz.]
Stanowisko, oddziat  Resseliella  Megastigmus Earomyia  Barbara  Dioryctria

Dpiceae suspectus — impossibile herrichiana  abietella e
Lesn. Kréle, 366b 16 3 10 16 9 54
Lesn. Ujscie, 95¢ 6 6 7 8 22 49
Lesn. Nadrzecze, 1a, b 2 - 3 8 27 40
Lesn. Rogéznianka, 115b 10 - 42 5 41 98
Razem 34 9 62 37 99 241
Tabela 4.
Zestawienie owadéw uzyskanych z szyszek i nasion jodty Abies alba Mill.
Specification of insects obtained from cones and seeds of Adies alba Mill.
Resseliella - Megastigmus ~ Earomyia — Barbara  Dioryctria Razem
Stanowisko, oddzial ~ piceae suspectus — impossibile  herrichiana  abietella
szt. WZS  szt. WZS  szt. WZS  szt. WZS  szt. WZS  szt. WZS
Lesn. Kréle, 366b 16 0,13 32 0,26 26 0,21 86 0,69 36 0,29 196 1,69
Lesn. Ujscie, 95¢ 6 003 40 020 49 025 82 041 90 045 267 1,34

Lesn. Nadrzecze, 1a,b 46 0,23 20 0,10 8 0,04 54 027 129 0,65 257 1,29
Lesn. Rogé7nianka, 115b 15 0,08 35 0,18 42 0,21 16 0,08 112 0,56 220 1,10
Razem 83 0,12 127 0,18 125 0,18 238 0,36 367 0,49

WZS - wskaznik zasiedlenia szyszek; cone infestation index
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Tabela 6.
Srednia liczba nasion petnych, ptonnych i uszkodzonych przez owady
Mean number of viable, infertile and damaged seeds

Liczba nasion Liczba nasion uszkodzonych przez
Stanowisko petnych plonnych  Resseliella  Megastigmus Earomyia
Dpiceae suspectus — impossibile
Lesn. Krole, $rednia 8,3 81,7 2,7 4,8 52
oddz. 366b btad stand. 3,37 3,06 1,50 2,01 1,51
Lesn. Ujscie, $rednia 17,6 78,0 0,6 34 1,0
oddz. 95¢ btad stand. 322 3,44 0,31 1,06 0,40
Lesn. Nadrzecze,  Srednia 56,7 40,9 4,6 2,0 0,4
oddz. 1a, b btad stand. 5,11 4,05 1,70 1,07 0,40
Lesn. RogdZnianka, Srednia 55,2 41,3 1,5 35 0,0
oddz. 115b btad stand. 4,80 4,50 0,98 0,97 0,00
Razem srednia 37,36 58,10 2,3 3,28 1,25
btad stand. 7,85 7,12 0,64 1,12 0,78
Kréle vs. Ujscie warto$¢ testu -1,735 0,488 1,681 0,217 2,278%
Nadrzecze vs.
Rogé7nianka wartosé testu 0,076 0,151 -1,436 -1,436 0,340

* r6znica istotna statystycznie (test U Manna-Whitney’a a.=0,05)
* difference significant statistically (Mann-Whitney’s U test a=0.05)

366b). Lacznie stwierdzono 34 egzemplarze Hymenoptera: Ichneumonidae. W oddz. 366b wysta-
pito takze 16 sztuk Apanteles dioryctriae Wilk. (Hymenoptera: Braconidae). W relacji do liczebno-
sciich zywicieli, tj. B. herrichiana i D. abietella, parazytoidy ograniczaly ich liczebnos¢ o okoto 8%.

Dyskusja
Zasiedlenie szyszek i zawartych w nich nasion przez owady zmienia si¢ w czasie i przestrzeni.
Badania przeprowadzone w Puszczy Solskiej wykazaty, ze skad gatunkowy owadéw uszkadzaja-
cych szyszki i nasiona jodly byt identyczny, jak w przypadku Beskidu Sadeckiego [Skrzypczyni-
ska 1982] i Gorczariskiego Parku Narodowego [Skrzypczyniska i in. 2001] lub prawie identyczny
(nie stwierdzono D. abietella) jak w Roztoczariskim Parku Narodowym [Skrzypczyriska 1991].

Wyrazne réznice dotyczyly liczebnosci uzyskanych owadéw. W prébach szyszek pochodza-
cych z Puszcezy Solskiej najczgsciej stwierdzanym gatunkiem okazal si¢ konofag D. abietella
- 39,0% ogétu uzyskanych owadéw, a nastgpnie B. herrichiana — 25,3%. Badania na terenie
Beskidu Sadeckiego (BS) [Skrzypczyriska 1982] i Gorczariskiego Parku Narodowego (GPN)
[Skrzypezyiiska i in. 2001] wykazaly, ze najliczniejszym gatunkiem byta R. piceae, odpowiednio
79,2% i 71,9% wszystkich uzyskanych owadéw. Jednoczesnie udziat D. abietella wynosit 0,2%
(BS) i 2,4% (GPN), natomiast B. ferrichiana 2,4% (BS) oraz 0,9% (GPN) [Skrzypczyriska 1982;
Skrzypezynska i in. 2001]. W prébach szyszek z Roztoczariskiego Parku Narodowego najliczniej
wystgpowat M. suspectus. Jego udziat wynosit 45,1% ogétu uzyskanych owadéw [Skrzypczynska
1991].

Analiza 3600 nasion jodty pochodzgcych z Puszczy Solskiej wykazata, ze najczgsciej byly
one uszkadzane przez R. piceae. Straty w nasionach wahaty si¢ od 11,9% do 42,3%, a dla ogétu
nasion — 22,9% (tab. 2). Z przeprowadzonych badai w drzewostanach nasiennych potudniowej
Polski w latach 1999-2000 wynika, ze R. piceae zniszczyta w pierwszym roku 20,9%, a w nast¢p-
nym 10,1% analizowanych nasion [Skrzypczyriska, Mazurkiewicz 2002]. Wyniki badad w GPN
w latach 1996-1998 [Skrzypczyiiska i in. 2001] wskazuja, ze gatunek ten spowodowat straty
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w nasionach od 14,2% w 1996 roku do 44,2% w 1998 roku. Potwierdza to wczesniejsze infor-
macje o jego szkodliwosci [Kapusciriski 1966; Skrzypczyriska 1989]. Rola tego seminifaga jest
tym wigksza, poniewaz okresy nasienne jodly przypadajg co 3-4 lata, a w gérach jeszcze rzadziej.

W badanym materiale M. suspectus zasiedlat zaledwie 3,3% nasion jodty. Réwniez nie-
znaczne straty w nasionach spowodowane przez tego seminifaga wystapily w drzewostanach
nasiennych potudniowej Polski w latach 1999-2000 [Skrzypczyriska, Mazurkiewicz 2002].
Jednak niekiedy — jak w przypadku nasion pochodzacych z Roztoczariskiego Parku Narodo-
wego — siggaty 45,1% [Skrzypczyriska 1991].

Konofagi: D. abietella i B. herrichiana stosunkowo najczgsciej zasiedlaly badane szyszki
zebrane w Puszczy Solskiej. Jednakze w prébach nasion nie stwierdzono uszkodzen spowodo-
wanych przez te owady. Jedynie E. impossibile powodowata znikome, wynoszace 1,1%, straty
w nasionach. Podobnie nieznaczne straty od E. impossibile wystapity w przypadku préb zebra-
nych w GPN w latach 1996-1998, podczas gdy D. abietella i B. herrichiana w tym czasie uszko-
dzita odpowiednio 2,45% i 0,90% nasion [Skrzypczyniska i in. 2001].

Whnioski

# Zmiennos¢ liczby okazéw owadéw uszkadzajgcych szyszki jodlty pochodzace z wybranych
drzewostanéw Puszczy Solskiej jest znaczna.

#* Reseli6wka jodtéwka w znacznym stopniu wplywala na jako$¢ nasion jodly, natomiast
znamionek jodlowiec nie odgrywal wigkszej roli w ograniczaniu liczby nasion zdolnych do
kietkowania.

#* Konofagi: chytka jodtéwka, szyszeri pospolity i barbaréwka jodtéweczka, mimo licznego zasie-
dlenia szyszek jodty, mialy nieznaczny wptyw na zdrowotnos¢ jej nasion.

# Stwierdzenie kilku gatunkéw parazytoidéw, ktérych zywicielami byly gasienice konofagéw,
moze $wiadczy¢ o narastaniu ,oporu srodowiska” wobec tych szkodnikdw.
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SUMMARY

Insects damaging cones and seeds of silver fir Abies alba Mill. in the
selected stands of the Solska Forest

The research on cono- and seminiphages of the fir Abies alba Mill. was conducted in the years
2007-2008 in the Solska Forest. Samples of a total of 724 cones were collected from 36 trees on
4 sites in the J6zeféw and Bitgoraj Forest Districts located in the Solska Forest (tab. 1).

Cone (tab. 1) and seed samples (tab. 2) were analysed in the laboratory for their infestation
by insects. Some cones from each sample were set up to mass culture (tab. 3).

As a result of cone and seed analyses and insect rearing 940 harmful specimens were obtained
(tab. 4). The variability of identified seeds and insects in a cone is large, as evidenced by standard
deviations in many cases exceeding the average (tab. 5, 6). The seminiphages Resseliella piceae
(Diptera: Cecidomyiidae) destroyed 22.9% of the 3,600 analysed seeds, while Megastigmus suspectus
(Hymenoptera: Torymidae) affected only 3.3% of them. It turned out that 37.4% of seeds were
viable and 35.3% were infertile. The conophages — Barbara herrichiana, Dioryctria abietella and
Earomyia impossibile had little impact on the health of fir seeds. Only E. impossibile showed damage
to seeds (1.1%). The index of infestation of seeds by cono- and seminiphages ranged from 1.1 to
1.69. The study results enabled to identify 50 specimens of hymenopterans — parasitoids of
conophage caterpillars. The parasitoids belonged to Iekneumonidae (34 specimens) and Braconidae
(16 specimens) families. They limited the number of their hosts by approximately 8%.



