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Dynamika populacji jeleniowatych
a gospodarowanie tfowieckie

Relations between deer population dynamics and game management

Abstract. Population dynamics and, as a result, animal density are central points in deer management, because
they affect population sex and age ratios, animal quality and their impact on habitats. Therefore, to manage deer
properly, understanding of the factors influencing population dynamics is very important. The factors were
reviewed in this paper. In general, population harvestable surplus consists of mortality replaceable by hunting and
potential population increase. In planning the harvest, population size assessment is necessary, but estimation
methods available are largely inaccurate. However, game populations can also be managed on try and error basis,
recording only trends in both population size and habitat condition.

Wstep

Zwierzcta lowne sa bardzo istotnym elementem Srodowiska naturalnego zaréwno z
przyczyn ekologicznych, socjologicznych jak i ekonomicznych. Zwlaszcza duze
zwierzeta ro§linozerne (do pewnego stopnia réwniez duze drapiezniki) rodza wiele emociji.
Sa bowiem z jednej strony Zrédlem czasem powaznych i dotkliwych uszkodzeri w ekosy-
stemach lesnych, a takze — chociaz ostatnio rzadziej — rolnych, z drugiej jednak strony duza
czg$¢ spoleczeristwa (my§liwi, turysci, mitognicy przyrody) jest zywo zainteresowana ich
obecnoscia w §rodowisku naturalnym. Nie do pogardzenia sa w koricu ekonomiczne
wzgledy wystepowania zwierzyny w lasach i na polach. Wystarczy tu wspomnie€ licznych
mysliwych dewizowych (w ostatnich latach ok. 15 000 rocznie) odwiedzajacych nasz kraj.
W tej sytuaciji gospodarowanie zasobami zwierzyny jest zajeciem trudnym, ktére sitarzeczy
musi uwzgledniaé konflikty interes6w réznych grup spotecznych, tym bardziej wymaga-
Jjacym profesjonalizmu i kompetencji.

Istnieje wigc potrzeba analizy czynnikéw wplywajacych na proces zarzadzania zasobami
zwierzyny. Bez watpienia jednym z podstawowych czynnikéw, ktére w tym procesie. musza
by¢ uwzgledniane jest dynamika populacji czyli zmiany zachodzace w licngpqém popu-
lacji, ale takze w jej strukturze pici i wieku oraz jakosci osobniczej. Chociaz niniejsza praca
dotyczy jeleniowatych, to oméwione tu ogélne zasady relacji migdzy c_iynamlka} populaciji,
a gospodarowaniem towieckim maja zastosowanie w stosunku do wigkszosci gatunk6w

zwierzyny.
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Przeglad czynnikéw wplywajacych na dynamike populacji

Przebieg dynamiki liczebnos$ci populacji prze§ledzi¢ mozna na podstawu;, S'lgn'lmi?(l’;:b\s
£ ji I 7 zalozenia
Pomimo, ze model ten ma pewne ,
modelu wzrostu populacji (ryc. 1). 0, r ¢ -
naturze sa czasem trudne do spetnienia, w literaturze panuje zgodnos¢ co do wartosci tego
modelu jako ilustracji zmian wielko$ci populaciji.

pojemnosé srodowiska

Zageszczenie

\ punkt

przegigcia

Czas

RYC. I. Sigmoidalny model wzrostu populacji

Poczatkowo wzrost liczebnosci populaciji przebiega bardzo dynamicznie. Smiertelnosé Jest
minimaln

a, rozrodczo$¢ bardzo wysoka. Rozrodczosé przewaza nad $miertelnoscia (ch.ocj
ta przewaga z czasem maleje) az do momentu "wypetnienia" srodowiska przez qubnlkl
populacji. Owo wypetnienie nast¢puje na poziomie pojemnosci Srodowiska, czyli llczeb:
noSci zwierzat, ktéra srodowisko jest w stanie utrzymac. Tempo przyrostu populacji
zwigksza si¢ az do punktu przegigcia sigmoidalnej krzywej wzrostu, po czym choé
populacja przyrasta nadal, odbywa si¢ to w malejacym tempie Od tego momentu wzras.ta
op6r Srodowiska przejawiajacy sie w malejacej nadwyzce rozrodczosci nad $miertelnoscia.

Podkresli¢ w tym miejscu nalezy ptynacy z modelu wniosek, ze proces wzrostu populacji,
atakze jego skladowe — rozrodczosé i Smiertelnos¢, jest zalezn

odczoscia. Przyrostowi populacji towar
dostepnosci zasobéw srodowiska przy

obnizajaca sie jakos¢ osobnikéw w po
masie trofeéw, spadku sukcesu reprod
nosci. W oméwio

krzywej wzrostu
mac". Na tym po

zyszy systematyczny spadek
padajacych na osobnika, konsekwencja czego jest
pulacji. Jako$¢ ta moze by¢ wyrazona w obnizonej
ukcyjnego, wzrodcie zapasozycenia lub zachorowal-
nym modelu pojemno$¢ $rodowiska osiagnigta na poziomie asymptoty
Oznacza maksymalng liczbe osobnikéw jaka srodowisko moze "utrzy-
ziomie osobniki w populacjach sa niskiej jakosci.

Warto poswiecié w tym mi
$miertelno$¢ w rzeczywist
Jezeli chodzi o rozrodczo

ejscu trochg uwagi czynnikom wplywaj
ych, a nie tylko "podrecznikowych" p
S$¢ np. jelenia szlachetnego (Cervus el

acym na rozrodczo$¢ i
opulacjach zwierzyny.
aphus), to szczegéblnie
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widoczna zalezno$¢ od zageszczenia nastgpuje w przypadku tai miodych (péttorarocz-
nych) (Clutton-Brock i Albon 1989). W wielu populacjach o stosunkowo wysokich zage-
szczeniach ta klasa tan nie bierze udzialu w rozrodzie. Zazwyczaj tanie zachodza w ciaze
po raz pierwszy w wieku dwu, a czasem nawet trzech lat. Na szkockiej wyspie Rhum dla
przyktadu procent dwuletnich tan, ktére zaszty w ciaze¢ spadt z 65% przy niskim zagesz-
czeniu do ok. 10%, gdy zaggszczenie wzrosto.

Podobnie do wielu innych gatunkéw ssakéw waznym parametrem okreslajacym zdolnos¢
tari jelenia szlachetnego do zajScia w ciaz¢ jest masa ciata przed sezonem rozrodczym.
Istnieje pewna masa progowa ponizej ktérej bardzo rzadko dochodzi do zaplodnienia
(Albon iin. 1983, Albon i in. 1986). Stwierdzono, ze zajscie w ciaz¢ w warunkach duzego
zageszczenia wymaga wigckszej masy ciata niz przy matym zageszczeniu (Clutton-Brock i
Albon 1989). Ponadto wzrost zaggszczenia populacji jeleni opéZnia (w sezonie) zachodze-
nie tan w ciaze, op6Zniajac tym samym przeci¢tng datg urodzeii cielat, co jak si¢ okazuje
ma niebagatelne znaczenie dla ich przezywalnosci.

Jezeli chodzi o $miertelno$¢ cielat jeleniowatych, podobnie jak mtodych wielu gatunkow
ssak6w (Caughley 1966), to obserwuje si¢ zazwyczaj dwa szczyty. Pierwszy wystepuje w
ciagu kilkunastu dni po urodzeniu. W Szkocji na przyktad ten rodzaj §miertelnosci dotyczyt
ok. 20% cielat (Clutton-Brock i Albon 1989), a w populacji jelenia wielkouchego w Utah
— 33% (Connolly 1981). Nalezy podkreslié, ze $miertelnos¢ letnia nie jest zalezna od
zageszezenia (Clutton-Brock i in. 1985). Drugi szczyt Smiertelnosci wystepuje pod koniec
zimy, a jego rozmiar w znacznej mierze pozostaje pod wptywem zageszczenia populacji
(np. Fowler i Barmore 1979, Leader-Williams 1980). Na przyktad, blisko trzykrotny wzrost
zageszczenia jeleni w Szkocji spowodowal zwigkszenie zimowej $miertelnosci cielat z 5%
do 40% (Clutton-Brock et al. 1985). W efekcie przyrost zrealizowany (osobniki, ktore
przezylty do nastepnego okresu wycieleri) spadt z 45-50 cielat na 100 tan do 30-35 cielat na
100 1af. Nawiasem méwiac w tym samym okresie wzrosta tez $miertelnos¢ osobnikéw
péttorarocznych do 30%. Wzrost zageszczenia z kilku powodéw wptywa przede wszystkim
na $miertelno$¢ osobnikéw mtodych. Po pierwsze, z racji swojego wieku sq one w okresie
intensywnego wzrostu przez co znacznie mniej energii przeznaczaja na zapasy tluszczu, w
znacznej mierze umozliwiajace przezycie zimy osobnikom starszym. Po drugie, zwickszo?
ne zaggszczenie sprawia, ze do wycielen dochodzi p6Zniej oraz, ze rodza si¢ osobnik?
mniejsze. Smiertelno$¢ zimowa dotyczy natomiast przede wszystkim zwierzat Izejszych i
urodzonych p6znie;j.
Poniewaz dynamika populacji obejmuje tez struktury populacji i kondycje osobn’ic.zz}
zwierzat warto wspomniec od jakich czynnik6w moga zalezed te parametry. J.ak wezesniej
wspomniano przy wzroScie zaggszczenia spada stosunek cielat do tan, a wigc pppulaqa
ulega postarzeniu. Zaggszczenie jest tez czynnikiem zmieniajacym strukture plci (Vel.T'nej
1983). Zazwyczaj w populacjach bytujacych w dobrych warunkach pokarmowy.ch (ponizej
pojemnosci rodowiska) rodzi si¢ wigcej osobnikow zenskich. Korzystna sy.luaqz.l troficzna
i nastepujaca w konsekwencji przewaga osobnik6w zeniskich sprawia bowiem, ze pf)pula-
cja moze sie wciaz rozwijaé. W przypadku jeleni zyjacych w stosunkqwo wyzszyc‘h
zageszczeniach wéréd noworodkéw przewazaja byczki. Po pierv&{sze, to nie one, a fanie
odpowiedzialne sa za dalszy wzrost populacji (niepozadany przy niedoborze quarmu). Po
drugie u jeleniowatych dyspersja mlodych dotyczy wlasnie samcéw (samice zwykle
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pozostaja na tym samym terenie, co ich matki), a wigc byczki z czasem wyemigruja
(zwigkszajac ilo§¢ pokarmu przypadajaca na osobnika, sposréd tych ktére pozostang).
Wzrost zageszczenia zwigksza $miertelno$¢ wéréd bykow bardziej niz ma to miejsce w
przypadku tari (Clutton-Brock i in. 1982). Jako ogélnie wigksze maja one réwniez wigksze

potrzeby energetyczne, ktére sa trudne do zaspokojenia przy pogarszajacych si¢ warunkach
pokarmowych.

Jezeli chodzi o kondycje¢ to dobrze udokumentowany wynikami badan jest negatywny
wplyw zageszczenia populacji kopytnych na mas¢ tuszy zwierzat (Klein 1968, Stelfox
1976, Leader-Williams 1980). Istnieje podobna wyrazna zalezno$¢ pomig¢dzy zageszcze-
niem jeleniowatych a rozmiarami i masa poroza, wykazana zaréwno dla jeleni amerykai-
skich z rodzaju Odocoileus (Adams 1960, Cook 1984, McCullough 1985), jak i jelenia
europejskiego (Clutton-Brock i in. 1985). Trzykrotny wzrost zageszczenia jeleni w Szkocji
spowodowat o§miokrotny spadek dtugosci poroza péttorarocznych bykéw i ok. 20% spadek
masy poroza bykéw siedmioletnich (Clutton-Brock i Albon 1989). Choé biotopy szkockie
sq ubozsze niz u nas, przyktad ten dobrze ilustruje rozpatrywany kierunek.

Analiza planowania lowieckiego

Punktem wyjscia w teorii ustalania wielkosci pozyskania jest sigmoidalny model wzrostu
populacji (ryc. 1), w ktérym kluczowa rolg odgrywa zageszczenie populacji. Samo pojecie
zageszczenia populacji (czyli liczba osobnikéw na danym obszarze) jest jednak niepetnym
parametrem. W zarzadzaniu zasobami zwierzyny uzywa sie pojecia ekologicznego zage-
szczenia, czyli aktualnego zageszczenia populacji w stosunku do pojemnosci srodowiska.
Bzeczywiste populacje zwierzat beda réznié sie od populacji modelowej z ryciny 1 jednym
istotnym elementem. Ot6Z pojemnosé srodowiska na rycinie jest asymptota, a wiec liczeb-
nos¢ populacji nigdy nie przekracza pojemnosci §rodowiska. W rzeczywistosci jednak takie
sytuacje zdarzaja si¢ stosunkowo czesto. Pojemnos¢ srodowiska nie jest wartoscia stala.
Zaleznie od warunkéw Srodowiska wystepuja okresowe zmiany tego parametru. Jesli wigc
w danym roku pojemno$¢ nagle spadnie, to populacja moze okazaé si¢ liczniejsza niz

aktualn'a pojemnoéé. Dopiero dziatajace pézniej czynniki regulacji liczebnosci populacji
dopasuja ja do Srodowiska.

Jedno z _r}ajwaZniejszych pytan w gospodarce towieckiej brzmi:
popu!acp mozna pozyska¢ maksymalnie duzo osobnikéw w spos
(czyli tak aby liczebnos¢ populacji w przyszlosci nie spadata

pozyskal.ne nie ma miejsca ani przy maksymalnej liczebnosci osobnikéw (przyrost wtedy
Jest bowiem bardzo maty, w skrajnych przypadkach mniejszy od $miertelnosci) ani przy
ma’ksymalnyr.r‘l przyroscie naturalnym (kiedy liczebnos¢ populacji jest niska). Ot6z liczeb-
nosc.S Ropulacp.umoiliwiajqca maksymalne trwale zréwnowazone pozyskanie znajduje si¢
gdzies w okolicach punktu przegiccia krzywej sigmoidalnej, kiedy w wartosciach bez-
wzgl'cdnych nadwyzka rocznego przyrostu nad $miertelnoscia jest najwigksza. Opér §ro-
dmfwska, Opr6cz zmniejszonego przyrostu, wyraza si¢ w $miertelnosci. Na catkowita
§mlerteln9§é sk?adajq si¢ dwa jej rodzaje: $miertelno$¢ mozliwa do sastapienia przez
pozy-skame.}om.eckie 1 $miertelno§¢ niemozliwa do zastapienia przez ’I)L)zyskanie Ten
drugi rodzaj obejmuje np. §miertelnogé noworodkéw oraz najogélniej smiertelnos¢ r;ieza-

"przy jakiej liczebnosci z
0b trwale zréwnowazony
)". Okazuje sig, ze takie
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lezng od zageszczenia, wystepujaca na skutek bardzo niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych, powodzi, huraganéw itp. Smiertelno$é mozliwa do zastapienia przez pozyskanie
z kolei dotyczy $miertelnosci zaleznej od zageszczenia, czyli tej, ktéra nastepuje na skutek
niedoboru zasob6w. Pozyskujac t¢ liczb¢ osobnikéw, ktére i tak musiatyby pasé, dopaso-
wujemy liczebno$é populacji do ilosci dostgpnych zasob6éw, unikajac tego rodzaju upad-
kéw. Oprécz $miertelnosci mozliwej do zastapienia przez pozyskanie lowieckie, maksy-
malne trwale zr6wnowazone pozyskanie obejmuje tez potencjalny przyrost zrealizowany
populacji.

Pozyskanie na poziomie maksymalnym jest jednakze ryzykowne. Jezeli bowiem poje-
mno$¢ Srodowiska nagle spadnie, a przez kilka kolejnych lat pozyskanie bedzie sig
utrzymywac na niezmienionym poziomie, zaowocuje to znacznym ograniczeniem liczeb-
nosci populacji, co w tym ukladzie nie bylo celem gospodarowania. W drastycznym
przypadku moze to nawet zagrozié¢ wytepieniem eksploatowanej populacji. Do podobnej
sytuacji dojdzie gdy rzeczywista liczebnosé populacji jest mniejsza niz oszacowana. Zaleca
si¢ wigc pozyskanie na poziomie nieco mniejszym niz maksymalne (Caughley i Sinclair
1994). Warto zauwazy¢, ze w takim przypadku jednakowa wielko$¢ pozyskania ma miejsce
przy dwu roznych poziomach liczebnosci populacji (ryc. 2). Przy mniejszej liczebnosci
pozyskiwane beda osobniki cigzsze, o trofeach wyzszej jakosci, a Srodowisko znajdowac
si¢ bedzie pod mniejsza presja zwierzyny (mniejsze szkody). Pozyskanie okreslonej liczby
zwierzat wiazaé sie bedzie jednakze z wigkszym naktadem czasowym. Przy wickszej
liczebnosci wysitek na pozyskanie co prawda spadnie, ale liczy¢€ si¢ nalezy z jednoczesnym
spadkiem masy ciata i trofe6w pozyskiwanych zwierzat oraz ze wzrostem szkéd.

s ”

Wielkos¢ pozyskania

Liczebnoéé populacji

RYC. 2. Wielko§¢ trwale zréwnowazonego pozyskania fowieckiego zaleznie od lliczebnoéci populacji.
N — pozyskanie przy mniejszej liczebnosci populacji, M - mal.(symalny' poziom pozyskania,
W — pozyskanie przy wiekszej liczebnosci populacji
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Dynamika populacji a planowanie lowieckie

Warto podkresli¢, ze pomigdzy pozyskaniem a dynamik.a liczebnosci igtnxeje wzaIJ.emr}a
zalezno$¢. Z jednej strony zmiany liczebnoS$ci wplyw.aja na plan?wame, ale rca’lzaCJa
planéw pozyskania oddziatuje bezposrednio na dynqmlk@ populacji. Do paramc?trov\; p.ot
pulacji, ktére znajduja si¢ bezposrednio lub posrednio poc_i wplywem pqzyskama naleza:
liczebnos¢, rozrodczos¢ i przezywalnos$é mtodych oraz wzajemne proporcje sa_r.ncéw, samic
i mtodych. W rezultacie pozyskanie wplywajac na wiele paramet.réw populacji wp?ywa tez
na wielko§¢ odstrzatu i jako§¢ populacji w przysztym roku. O k'lerunku sterowania popu-
lacja decyduje zaggszczenie populacji w stosunku do pojemnosci konkretpego §‘rodovxtlska.
Wiedza o liczebnosci populacji jest wiec bardzo wazna z punktu widzenia zar6wno
wytyczania kierunku zarzadzania populacija jak i skutecznosci realizacji planéw.

Jednakze ocena liczebnosci to jeden z najtrudniejszych elementéw gospodarowania lqwnec-
kiego. Istniejace metody, nie dosé, ze czesto bardzo kosztowne, umozliwiaja ocen¢ liczeb-
nosci tylko w duzym przyblizeniu. Trudno okre§li¢ na ile powstajace naich Podstaww plany
zgadzaja si¢ z wielkoscia pozyskania, kt6re powinno bycrzeczywiscie zrealizowane, gdyby
liczebno§¢ zwierzyny byta doktadnie znana. Wiarygodnos¢ planowania moze byé wrecz
zatosna jesli okreslanie liczebnosci zwierzyny odbywa si¢ na podstawie ca}oro.czn)fch
obserwacji. Nasiadka (1998) analizujac pozyskanie jeleni w dziewigciu kotach towieckich
na Slasku w latach 1987-1995 wykazal, ze gdyby liczebnos¢ zwierzyny bylta zgodna ze
stanem faktycznym, to niezaleznie od rozpatrywanego roku, przy zrealizowanym pozyska-
niu i zalozonym przyroscie naturalnym, miejscowa populacja powinna przestaé istnie¢
Srednio juz po dwéch latach! Wydaje sig, ze sytuacja w Osrodkach Hodowli Zwierzyny
(OHZ) Las6w Paristwowych nie jest o wiele lepsza skoro z wykonanej przez pracownikéw
Zakladu Lowiectwa IBL w 1997 roku analizy: "Aktualny stan i préba oceny gospodarki
towieckiej w osrodkach hodowli zwierzyny" wynika, ze w sezonie 1996/97 w mniejszym
lub wigkszym stopniu planu odstrzatu nie wykonano w 79%, 82% i 77% Osrodkach
Hodowli Zwierzyny, odpowiednio w przypadku jelenia, sarny i dzika,

Wspomnied nalezy,

ze problemy w ocenie liczebnosci nie dotycza tylko naszego kraju, ale
wlasciwie wszystki

ch warunkéw ekologicznych, gdzie zwierzyna wystepuje w Srodowi-
ch i jest tym samym trudna do zaobserwowania

poczatkéw jego wspolczesnej historii, czyl
old w 1933 wydat podrgcznik zatytutowany '
a), istnieje znaczna rozbieznos¢ pogladéw ¢
etod, ocena liczebnosci jest w ogéle potrz
na zostata np. przez Gilla (1976). Sam Aldo

. W gospodarowaniu
1 od momentu kiedy
‘Game Management"
o do tego czy, znajac
ebna. Potrzeba oceny
Leopold (Leopold i in.

Amerykanin Aldo Leop
(Zarzadzanie zwierzyn
liczne ograniczenia m



na nieco nizszym poziomie). Zalezno$¢ miedzy zageszczeniem populacji a presja na
Srodowisko nie jest bowiem liniowa.

Efektywno$¢ zarzadzania populacja moze by¢ znacznie poprawiona, jesli mimo braku
znajomosci dokiadne;j liczebnosci populacji bedzie sig rejestrowaé wzgledne zmiany w niej
zachodzace. Do rejestracji kierunkéw nadaje si¢ do$¢ dobrze np. metoda liczenia odcho-
dow. Dzigki temu mozna okresli¢ jak populacja reaguje na przyjeta przez nas strategie
pozyskania. Jesli np. przy realizowanej wielko$ci pozyskania, obserwuije si¢ wzrost liczeb-
nosci, oznacza to, ze mozna pozyskiwaé wigcej. Gospodarowanie w podobny sposéb
odbywatoby si¢ wigc metoda préb i bledéw, przy ciaglym monitorowaniu zmian podsta-
wowych parametréw populacji w celu okreslenia optymalnych dziatan do realizacji posta-
wionych celéw zarzadzania. Podobny spos6b gospodarowania sugerowany byt np. przez
Clutton-Brocka i Albona (1989). Bardzo wyraZnie nalezy jednak stwierdzié, ze takie
podejscie wymaga rozleglej i gruntownej wiedzy z dziedziny ekologii i zarzadzania
zasobami naturalnymi.

Nalezy podkresli¢, ze na planowanie gospodarki towieckiej w tym samym stopniu, co
dynamika populacji wptywa cel gospodarowania. Zaleznie bowiem od tego jaki cel zostanie
postawiony inaczej bgda konstruowane plany. Ma to zwlaszcza istotne znaczenie w modelu
gospodarki wielofunkcyjnej, kiedy np. las ma petnié réznorodne role. Dla przyktadu
minimalizacja presji populacji na Srodowisko (np. redukcja szkéd w lasach lub na polach)
wymagac bedzie utrzymywania niskiego zageszczenia populacji. Do innego zageszczenia
bedzie si¢ dazy¢ natomiast jesli za najwazniejsze uzna si¢ maksymalne trwale réwnowa-
zone pozyskanie zwierzyny (przy czym zaggszczenie to be¢dzie inne dlamaksymalnej liczby
pozyskanych sztuk zwierzyny, inne za$ dla maksymalnego pozyskania dziczyzny). Stosun-
kowo mniejszego zageszczenia (zwlaszcza samc6w) wymagaé bedzie pozyskanie jak
najcigzszych trofeéw. Inne jeszcze dzialania nalezaloby podejmowac przy zwigkszaniu
szans obserwacji zwierzat przez turystéw. Dlatego tez jasne okreslenie celu (celow)
gospodarowania lowieckiego ma w planowaniu bardzo istotne znaczenie.

Cytowane w niniejszym opracowaniu publikacje pochodza w ogromnej wigkszosci z
zagranicy, albowiem dla terenu naszego kraju brak jest podobnych danych. Cho¢ oczywi-
$cie prace zagraniczne moga stuzy¢ jako Zrédto wiedzy o ogdlnej naturze zjawisk, bardzp
czgsto nie sa w stanie uwzglednié specyfiki naszych warunkéw (przyczyn §mierte1n9§c1,
wielkosci areatéw osobniczych, antropopresji, itp.) i w zwiazku z tym nie moga slug‘yé jako
podstawa okre$lania szczeg6towych wytycznych co do zarzadzania zasobami zwierzyny.
Nie ma co ukrywaé, ze jedna z wazniejszych przyczyn istniejacego stanu rzeczy jest
niedobér srodkéw na badania naukowe. Mozna bytoby jednak tutaj skorzystac z wzorca
wegierskiego. Zostal tam bowiem powotany specjalny fundusz sponsoruja.cy .mlf.;dzy
innymi prace badawcze. Niewielka cz¢$¢ pienigdzy ze zwierZ}f.ny, ktéra zqajdzw §x¢ w
obrocie ptynie do owego funduszu. Powotanie podobnej instytucji W Polsce nie ograniczy-
loby w znacznym stopniu dochodéw czerpanych z obrotu zwierzyna, a mogigby w
przysztosci posrednio przyczyni¢ si¢ do wzrostu efektywnosci gospodarowania towieckie-

£0 w naszym kraju.
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Summary

Relations between deer population dynamics and game management

In its first part the paper describes theoretical population dynamics on the basis on sigmoid
model. When animal density is low the population grows rapidly (high birth rate and low
mortality). Increasing density reduces per capita resource availability leads to similar rates
of reproduction and density-dependent mortality, while later on mortality may exceed
reproduction. As a result, population stabilises at level of habitat carrying capacity. The
paper also reviews factors responsible for deer recruitment and mortality. Beside growth
rate, animal density affects population age and sex ratios as well as body and antler mass.

The paper also discusses density at which maximum harvestable surplus can be achieved.
It is advised, however, to harvest at the level lower than the maximum yield, because in
special circumstances it may be dangerous to the population. In, general harvestable surplus
consists of replaceable mortality and potential population increase.

There is a feedback between population dynamics and harvest. On one hand harvest depends
on population dynamics, but influences it, on the other. For proper harvest planing
knowledge of population size is essential. However, accurate population census is one of
the most problematic things in game management. Alternative method is to manage tl!e
game populations on try and error basis. In this method, a given amount of animals is
harvested, trends in population size and habitat conditions recorded and depending on Fhe
results the next year harvest is decided. Such an approach, however, requires extensive

knowledge on ecology and management.



