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Przestanki wieloletniego utrzymywania
sprawnosci produkcyjnej starych szkotek
leSnych na przykladzie szkoétki Rzgsniki
w Nadlesnictwie Gizycko

The prerequisites for decades-long maintenance of production potential
of bare root nurseries — the example of RzaSniki Nursery
(Gizycko Forest District, Northeastern Poland)

Abstract. The study presents an attempt that was made to determine the most basic prerequisites that have to be
respected in order to ensure the lasting maintenance of productivity of bareroot forest nurseries. Analyses were
conducted based on the example of an old and still highly efficient nursery in Gizycko Forest District (Northeastern
Poland). The nursery has maintained its productive potential for the period of 50 years of producing bareroot-plan-
ting stock. A detailed analysis of the past nursery operations: mineral and organic fertilization, crop rotation and
crop succession as well as the protection measures applied, has been carried out for the period of the last 19 years.
Concluding remarks emphasize the need to respect the set of several very basic recommendations in order to

maintain the high quality output of nursery production.

Keywords: bareroot nursery, crop rotation, crop succession, forest nursery, mineral nutrition, nursery operations,
old nurseries, organic fertilization, planting stock quality, soil productivity

Dominujacy w polskim le$nictwie od lat siedemdziesiatych model szko6tkarstwa, z jego
gléwna przestanka: tworzeniem tak zwanych szkétek statych (wielkopowierzchnio-
wych, wyposazonych w specjalistyczng infrastrukturg), powoduje rosnace w ostatnich
latach znaczenie problemu "starych szkétek". Produkcja szkétkarska na naturalnym pod-
tozu glebowym z wykorzystaniem tradycyjnych technologii prowadzi nieuchronnie do
ostabienia zdolnosci produkcyjnych siedliska, znanego jako tak zwane zmegczenie gleby.
Zjawisko to przejawia si¢ z cala wyrazisto$cia w réznym wieku poszczegélnych obiektow.
Czesto szkétki juz okoto 20-letnie, a wiec po zaledwie czterech-pigciu pelnych cyklach
produkcyjnych, wykazuja objawy zme¢czenia gleby. Szkétki takie musza jednak — ze
wzgledéw ekonomicznych — w dalszym ciagu produkowac. Powstaje zatem spirala zja-
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wisk: coraz gorsze wyniki produkcyjne — rosnaca chemizacja (zwalczanie pedrakow,
dezynfekcja gleby, stosowanie obornika, ciche stosowanie niedozwolonych pestycydow)
— ucieczka do produkcji w namiotach, szkétki kontenerowe. Konsekwencja nasilajacych
si¢ objaw6w nienaturalnie obnizonej produktywnosci szkétek sa, podejmowane z roznym
skutkiem, préby rewitalizacji szkotek.

Powszechne jest zatem przekonanie, ze "stare” (tj. 20-30-letnie) szk6tki sa w zlej kondycji
i ze jest to norma. Mozna jednak réwniez spotkac obiekty nie wykazujace symptomow
zmeczenia gleby, pomimo dhugiego okresu produkcji szkétkarskiej. Wydaje sig, ze skru-
pulatna analiza takich przypadk6w, a zwtaszcza ich historii moze by¢ pomocna w okresle-
niu niezbednych warunkéw utrzymania sprawnosci szkétek przez wiele dziesigciolecl.

Jednym z takich obiektéw, ktéry stanowi przedmiot analizy w niniejszej pracy jest szkotka
gospodarcza w lesnictwie Rzasniki (Nadlesnictwo Gizycko, RDLP Biatystok). Szkétka,
potozona w oddziale 416b, produkuje nieprzerwanie od roku 1950. Szkétka, znajdujaca si¢
na terenie oddziatu 416b, pierwotnie miata powierzchnie 0,80 ha. Byta dwukrotnie powie-
kszana: w 1963 r. — 0 0,40 ha za§ w 1973 r. — 0 1,60 ha. Od roku 1973 szkétka, po
uwzglednieniu zmian wynikajacych z aktualizacji geodezyjnych, ma obecna powierzchni¢
catkowita 2,94 ha, w tym jest 2,47 ha powierzchni produkcyjnej. Istnieje kronika graficzna
szko6tki obejmujaca lata 1982-2000 oraz dostepne sa wyniki analiz glebowych z lat: 1984,
1986, 1988, 1990, 1991/2, 1994, 1995/6 1 1998 (Zalecenia i wytyczne ...).

Na potrzeby niniejszej pracy przeanalizowano histori¢ najstarszej czesci szk6tki Rzasniki
produkujacej od roku 1950, czyli bedacej nieprzerwanie od 50 lat w produkcji.

Opis warunkéw naturalnych

Potozenie: Szkétke zatozono na gruncie lesnym zalesionym. Teren pod szkétke przygoto-
wano poprzez Scink¢ drzew i karczowanie pniakéw. Nastepnie wyréwnano podioze 1
przeprowadzono peina orke. Szkotka, o szerokosci okoto 60 m, jest otoczona z trzech stron:
od pétnocy, wschodu i zachodu, przez drzewostan sosnowy 60-80-letni o zadrzewieniu 0,7»
z pojedyncza domieszka brzozy i Swierka. Od potudnia szkétka graniczy z okoto 30-letnia
dragowing sosnow3.

Klimat: Szkétka zlokalizowana jest na obszarze najnizszych temperatur powietrza W
nizowej czesci Polski. Wieloletnie dane dotycza stacji meteorologicznej Mikotajki odlegte)
o okoto 25 km od obiektu badan.

— Okres wegetacyjny 14.TV-23.X (194 dni)
— Okres bezprzymrozkowy 150 dni

— Srednia data ostatnich przymrozkow 9.V

— Srednia data pierwszych przymrozkéw 6.X

— Srednia dtugos¢ zalegania pokrywy $nieznej 100 dni

— Srednia temperatura roczna 6,8°C

— Srednioroczna suma opadéw atmosferycznych 565 mm

— Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza 81%.
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Teren: Lekko falisty, deniwelacja 0,5 - 1,5m.

Stosunki wodne: Szkétka potozona jest w odlegtosci 1,5 km na wschéd od jeziora Orzysz,
za$ zabagniona ptyta nadjeziorna si¢ga do 0.5 km od brzegu i ma niewielkie znaczenie dla
ksztaltowania stosunkéw wodnych. Poziom wody gruntowe; wynosi (dane z maja 1983
roku) od 1,5 m do 3,0 m. Szkétka nie jest wyposazona w deszczownig.

Gleby: Teren szk6tki znajduje si¢ w zasiggu utworéw czwartorzedowych zlodowacenia
battyckiego, fazy leszczynskiej. Gleba brunatna wylugowana wytworzona z piaskow stabo
gliniastych zalegajacych na piasku luZnym. Gleby te maja duza przewiewnosc 1 przepusz-
czalno$¢, w efekcie sa okresowo przesuszane. Tylko poziom Ap ma strukturg gruzetkowata,
glebsze poziomy sa bezstrukturalne.

Historia uzytkowania

W historii najstarszej czgsci szk6tki o zredukowanej powierzchni produkcyjnej 58 ar (do
roku 1992 — 60 ar), produkujacej od roku 1950 wyodrebniaja si¢ dwa odmienne okresy:
1950-1982 oraz 1982-2000.

I okres 1950 — 1982

W okresie tym nie prowadzono szczegétowe; dokumentacji dziatan gospodarczych w
szkélce. Produkowano rézne gatunki: sosng, §wierk, modrzew, olsz¢ 1 dab oraz jesion 0
symbolach produkcyjnych najczesciej 1/0 1 2/0, w cyklu produkcyjnym od 1-letniego do
3-letniego, z ptodozmianem od 3-letniego do 6-letniego przy czym powierzchnia ugorowa-
ta od roku do trzech lat. W okresie tym nawozenie organiczne ograniczato sig do stosowania
co kilka lat ugoru zielonego z tubinu lub mieszanki ro§lin motylkowych. Pod koniec tego
okresu — w roku 1982 szkétka byta silnie wyjatowiona.

Analiza zasobnosci gleb wykazata wowczas nastepujacy stan: pH (KCI) 3,8, N 0,01%; P20s
3,0 mg/100g gleby; K20 5,5 mg/100g gleby; MgO 0,7 mg/100g gleby.

II okres 1982-2000

Nawozenie

W okresie omawianych 19 lat regularnie codwa lata wykonywano analizy gleby. Stanowity
one ogblna podstawe do planowania nawozenia mineralnego i organicznego (Walendzik
1975; Walendzik, Szottyk 1990). W roku 1982 gleba w szk6tce byta wyeksploatowana i
obiekt kwalifikowat si¢ do likwidacji. W tymze roku zastosowano nawozenie organiczne
w ilosci 7 mp torfu niskiego (surowego) na 1 ar oraz nawozenie mineralne w postaci
nastgpujacych ilosci nawozéw mineralnych (dane w kg/1mp torfu): 2 kg soli potasowe}]
50%, 2 kg superfosfatu, 5 kg mocznika lub saletry amonowej. Ponadto po uptywie p6t roku
rozrzucono 0,3t/ar kopanego wapna pochodzenia pojeziornego polodowcowego. W
p6Zniejszym okresie, przy ugorze zielonym stosowano uzupetniajaco nawozenie mineralne
w dawce 20 kg N/ha, tj., ok. 40 kg mocznika, 60 kg P20s/ha, tj., 350 kg superfosfatu
prostego; 200 kg K20/ha tj., ok. 400 kg soli potasowej 50%. Stosowanie startowego
' nawozenia K i Mg oraz pogtéwnego N odpowiadato zaleceniom zawartym w analizach
stanu gleby. W nawozeniu startowym nie byto potrzeby dodawania fosforu.
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W okresie nastepnych 18 lat warto$¢ podstawowych parametrow ksztaltowata si¢ nastepu-
jaco (tab. 1):

Poziom pH: 5,0-7,4;
Zawarto$¢ P20s: 8,5-30,0 mg/100g; K20: 3,0-33,0 mg/100g; Mg: 1,3-3,4 mg/100g.

Nawozenie organiczne powtarzano regularnie w nastgpnych latach. Kompostowanie
(ewentualnie rozrzucanie torfu) wykonano w latach: 1982, 1987, 1991, 1992, 1997, 1999
i 2000 (tab. 2). Ugér zielony zastosowano w latach: 1987, 1991, 1992, 1999, 2000. Ugor
czarny byt stosowany w latach: 1982, 1988, 1993, 1995, 1996, 1997, 2000. W okresie 19
lat dostarczono w sumie 1320 mp kompostu, co daje srednio rocznie 1,17 mp kompostu/ar
powierzchni produkcyjnej. W efekcie, zawartos¢ C org. utrzymywata si¢ na wysokim
poziomie: wahata si¢ w zakresie 1,58-4,98%, co odpowiada zakresowi 2,73-8,61% zawar-
tosci préchnicy. Stosunek C/N zmieniat si¢ w zakresie 1:8,1-1:16,8.

W latach 1994-1995 zastosowano szczepienie gleby zarodnikami grzyba Trichoderma
harzianum. W latach 1994-1996 skruszono poglebiaczem podeszwe ptuzna.

Ochrona

W okresie omawianych 19 lat rokrocznie wykonywano badania zapedraczenia gleby (nie
wystapito w tym czasie zagrozenie masowym pojawem pedraka), a takze robione byty
analizy w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zmian patologicznych na sadzonkach.

W trakcie procesu produkcji szkotkarskiej wykonywane byly dziatania zmierzajace do
zachowania homeostazy srodowiska glebowego. Zapewni¢ ja mogta dobrze rozwinigta
reprezentacja organizméw gwarantujacych prawidtowa fizjologie ekologiczna tej niszy.
Dlatego zasadniczy nacisk w dziataniach ochronnych potozono na prewencj¢. Kompost byt
sktadowany w drzewostanie, ponadto dodawano do niego préchnice. Szkotkowane sadzon-
ki miaty korzenie zaprawiane wodnym roztworem gliny z dodatkiem prochnicy pobrane)
w drzewostanie, co umozliwiato naturalna mikoryzacje szkotki.

Przy opryskiwaniu ochronnym szczegélna uwage¢ zwracano na zdrowotnos¢ 1 jakosc
aparatu asymilacyjnego. Uzywano minimalnych ilosci roztworé6w wodnych preparatow
grzybobéjczych, uzyskujac dzigki drobnokroplistemu opryskowi (np. za pomoca atomize-
ra) wysoka skutecznos¢ zabiegu. Ochrona aparatu asymilacyjnego, szczegolnie w przypad-
ku sosny, ma niezmiernie istotne znaczenie, chroni bowiem sadzonki przed koniecznoscia
wielostronnej regeneracji zmniejszajacej odpornosc roslin na choroby. Zdrowe sadzonki,
po wysadzeniu w uprawie, zdaza zregenerowa¢ korzenie zanim zaatakowany zostanie
aparat asymilacyjny. Nie sa one wéwczas narazone na koniecznosc wielopunktowe)
regeneracji, co w efekcie owocuje zwigkszona udatnoscia upraw.

Szkétka Rzasniki nie jest wyposazona w deszczowni¢. Do ochrony sadzonek przed nad-
mierng insolacja stosuje si¢ cieniowniki, za$ wlasciwosci wodne gleby w okresie suszy
poprawia si¢ przez spulchnianie.
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Ptodozmian, zmianowanie 1 wyniki produkcyjne

W obiekcie tego typu (jedno pole, mata szkoétka) jest w zasadzie niemozliwe (i nie jest
niezbedne) rygorystyczne przestrzeganie zatozen ptodozmianu. Ptodozmian stosowany w
szké6tce Rzasniki odpowiada w przyblizeniu cyklowi 5-letniemu. W analizowanym 19-let-
nim okresie przez pigé lat szkétka byta catkowicie wytaczona z produkcji. W czterech
kolejnych latach cz¢§¢é powierzchni byta ugorowana. W ciagu 19 lat ugorowano tacznie
powierzchnig¢ 448 aréw (232 ary — ug6r czarny i 216 aréw — ugér zielony), co daje srednio
roczna powierzchni¢ ugorowang réwna 23,5 aréw, tj, 39% powierzchni produkcyjnej.

W analizowanym okresie 19 lat (1982 - 2000) szkétka produkowata sadzonki nastgpujacych
gatunk6w drzew lesnych:

Iglaste: Sw, So, Md, So w;
Lisciaste: Db, Db c, Js, Gb, Lp, Ksz, KI, Kl p, Jw.

W‘cyklu 1983-1986 nasiona wysiano wiosna, po przechowaniu zotedzi w szopie Alemanna.
Cze$¢ zotedzi ulegta mocnemu przesuszeniu, ponadto wystapita plesi. Uzyskano 5,0 tys.
sadzonek/ar.

W kolejnym cyklu (1989-1991) ponownie wysiano dab po dwuletnim okresie ugorowania.
Uzyskano wigksza wydajnos¢: okoto 8 tys./ar jednolatek i dwulatek; zas trzylatek byto 7,6
tys./ar.

W cyklu 1993-1996 produkowano szk6tkowany swierk, jesion i dab oraz wysiano nasiona
sosny, §wierka i modrzewia. Zréznicowana wydajnos¢ jednolatek sosny w latach 1994 (25
tys./ar) i 1995 (13 tys./ar) wynika z zastosowania zréznicowanej normy wysiewu .(W 1994
nie obnizono normy wysiewu, za$ w nastgpnym roku juz w momencie siewu przewidywano
dwuletni okres wzrostu). Zmniejszenie wydajnosci dwuletnich siewek z 14 do 11 tys. W
sezonie 1995-1996 wiazalo si¢ z przerywaniem siewow o charakterze selekcji negatywn¢]
(zjawisko wielowierzchotkowosci siewek sosny) po podcieciu korzeni wiosna 1996 roku.

W ostatnim cyklu 1997-1999, produkowano sadzonki debu (o symbolu produkcyjnym 10,
2/0 1 3/0) oraz jesionu, graba i lipy (1/0, 2/0), a takze — na cz¢sci kwatery bezpoért?(.imf) po
ugorowaniu czarnym sadzonki wejmutki, dgbu czerwonego, kasztanowca, klonéw 1jesiony
(1/0 i 2/0). Zauwazalne (tab. 2) obnizenie wydajnosci dwulatek 2/0 w stosunku do
jednolatek (np., Lp) jest wynikiem zastosowanego zabiegu przerywania: luzna gleba W
szkétce pozwala na takie pozyskiwanie pewnych ilosci materiatu sadzeniowego Z szezna-
czeniem do zalesieri i odnowien. Niewielki wzrost wydajnosci dwuletniego jesiont w
stosunku do jednolatek jest pochodna przelegiwania czesci nasion przez okres jednego roku
po wysiewie.

Dyskusja

Zaréwno warunki naturalne jak i sposb uzytkowania szkétki Rzasniki nie wykaZUJil}:
analizowanym okresie cech odbiegajacych od przecigtnych. Wydaje si¢, ze utrzymyWali"u
przez dekady sprawnosci gleby i produktywnosci szkétki jest tacznym efektem kompleks
czynnikow.
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Rozpatrujac dziatania gospodarcze warunkujace sprawnos¢ produkcyjna szkotki Rzasniki,
nalezy wyr6zni¢ dwa wyraznie odmienne okresy: okres od poczatku istnienia szkotki
(1950) do roku 1982 1 okres 1982-2000.

Pod koniec okresu pierwszego, szkétka wykazywata wszelkie objawy wyeksploatowania
gleby i byla rozwazana jej likwidacja. Ostatecznie podjeto jednak decyzje o przedtuzeniu
produkcji i wykonano jednorazowe nawozenie organiczne, mineralne 1 wapnowanie (Wa-
lendzik 1975).

W drugim okresie podjeto dziatania majace na celu przywrocenie petnej sprawnosci gleby
w szk6lce. Szkétka byta w tym czasie regularnie nawozona organicznie kompostowanym
torfem, sktadowanym od 1 do 3 lat pod okapem drzewostanu co umozliwia mikoryzacje
substratu. Dostarczano réwniez sktadniki mineralne w przypadku stwierdzenia ich niedo-
boru. Duza zmienno$¢ zawartosci fosforu i potasu jest zapewne pochodna stosowanego
uzupetniajacego nawozenia mineralnego i duzej mobilnosci tych pierwiastkow w wierzch-
niej warstwie gleby. Wysokie pH utrzymuje si¢ w catlym analizowanym okresie.

Mimo braku deszczowni, wyniki produkcyjne osiagane w tym okresie sa satysfakcjonujace
zar6wno pod wzgledem ilosciowym (wydajnosci) jak — przede wszystkim — jakosciowym.
Obserwowana wysoka jako$¢ materiatu sadzeniowego wyprodukowanego w szkétce Rzas-
niki, a przejawiajaca si¢, m.in., petnym zmikoryzowaniem sadzonek, sktonita autorow do
podjecia badan poréwnawczych stanu fizjologicznego sadzonek wyprodukowanych w tej
szk6lce i w potozonej w poblizu wielkopowierzchniowej szkotce wyposazone] w de-
szczownie w celu okreslenia przydatnosci produkowanego materiatu sadzeniowego. Wy-
niki badania potencjalu wzrostowego korzeni (PWK) uzupetnione obserwacjami pierwsze-
go okresu wzrostu upraw lesnych zatozonych z materiatu sadzeniowego wyhodowanego
w obu szkétkach lesnych Nadlesnictwa Gizycko beda dodatkowa cenna informacja o
wartosci hodowlanej sadzonek ze szk6tki Rzasniki.

Racjonalna gospodarka szkétkarska nie ogranicza dhugosci okresu produkcji do 20-30 lat.
Likwidowanie szkétek ze wzgledu na ich wiek jest bezzasadne, co widac na przykfadzie
szk6tki Rzasniki w Nadle$nictwie Gizycko. Systematyczne odtwarzanie zdolnosci produ-
kcyjnych lub raczej: niedopuszczanie do utraty tych zdolnosci (Barzdajn, Urbanski 1997)
umozliwia korzystanie ze szk6iki przez wiele dziesigcioleci.

Whioski

Apaliza historii i stanu szk6tki Rza$niki w Nadle$nictwie Gizycko pozwala na zdefiniowa-
nie nastepujacych warunkéw, ktérych przestrzeganie umozliwito dtugotrwate zachowanie
sprawnosci gleby w szkolce:

B Zalozenie szk6tki na gruncie lesnym i zapewnienie jej otoczenia lasu, a takze
odpowiednia szeroko$¢ kwatery i jej orientacja wzglgdem stron Swiata (ten ostatni
element odbiega od optymalnego w Rzasnikach, co wiaze si¢, np., z koniecznoscig
stosowania cieniownikéw i z obnizeniem wydajnosci produkcji gatunkow wrazli-
wych, np., Sw 1/0 w 1994 r.).

B Przestrzeganie elementarnych zasad ptodozmianu, zmianowania i nawozenia.
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B Minimalizacja interwencji chemicznej (konsekwencja przestrzegania warunku
poprzedniego): drobnokropliste opryskiwanie, stosowanie opryskow wylacznie w
sytuacjach koniecznych i przeprowadzenie ich za kazdym razem z najwigksza

dbatoscia.

B Dostosowywanie terminéw poszczegélnych operacji produkcji szkotkarskiej do
warunkéw pogodowych (np., siew jesienny niektoérych gatunkow umozliwiajacy
korzystanie z nagromadzonej w glebie wilgoci, mozliwie wczesne wykonanie
siewow wiosennych — przed nastaniem suszy; dostosowanie terminu zabiegu
podcinania korzeni do warunkéw pogodowych etc.).

B Dziatania umozliwiajace rozwéj mikoryz na systemach korzeniowych produko-
wanych sadzonek.

B Korzystanie ze wskazan ostony naukowej (IBL, ZOL, Stacja Gleboznawstwa
Rolniczego) i terminowa realizacja uzyskanych zalecen.
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Summary

The prerequisites for decades-long maintenance of production potential of bare
root nurseries — the example of Rzasniki Nursery
(Gizycko Forest District, Northeastern Poland)

The importance of the problem of old forest nurseries poor productivity has become
growing in Polish forestry. Many nurseries have been abandoned in the last decade. Others
experience several difficulties in the production of quality stock due to the symptoms of
soil decreased productivity, known as the syndrome of soil fatigue. There are, however,
nurseries that have been producing high quantities of quality planting stock for decades. To
reconstruct their history may be useful for the determination of the necessary conditions
that have to be met in order to maintain the production potential of forest nurseries without
the necessity of, usually time- and cost consuming, revitalization measures. In this paper,
an analysis has been made covering one of the oldest forest nurseries in Gizycko Forest
District (Regional Directorate of State Forests in Biatystok — northeastern Poland). The
oldest part of the nursery has been for 50 years under production. The history of the nursery
utilization was reconstructed, with a special focus on the last two decades. The fertilization
and protection measures as applied in the period of interest are analyzed. Remarkable has
been the intensive application of organic (mainly: compost) fertilization. Neither serious
health nor sanitary problems have occurred throughout the period of analysis. It was found
that the crop rotation and crop succession allowed for the full regeneration of the soils
productivity: the stock lots produced were characteristic of superior health, satisfactory
dimension and were 100% naturally mycorrhized. It is concluded that respecting of the
whole set of elementary principles of the art of bareroot nursery planning and management
is the key factor for the maintenance of good productivity of a forest nursery.
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