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Wstep

Gtéwnymi drogami przedostawania si¢ pestycydow do wad sg: splyw po-
wierzchniowy, bezpoSredni opad na powierzchnic wody przy spryskiwaniu pol
i laséw, Scieki z mycia urzadzen stuzacych do opryskiwania oraz bezposrednic ich
uzycie do zwalczania rodlin wodnych 1 owadéw [ROzANskI 1998]. Przemiany, jakim
ulcgaja Srodki ochrony roslin w §rodowisku wodnym zalezy od rodzaju pestyeydu,
zastosowancj dawki, takze obcenosdei adiuwantéw oraz whasciwosci fizykochemi-
cznych 1 biologicznych wod [SADOWSKI 1996; WYBIERALSKI i in. 2003].

Wplyw negatywnego oddzialywania substancji chemicznych na $rodowisko
pocigga za sobg konieczno$é ograniczenia stosowania $rodkéw ochrony roslin
i minimalizacji ich negatywnego wplywu [WARE 1990; BiZiuk i in. 2001]. Jednym z¢
sposobdw zmniejszania dawek pestycyddw jest ich fgczne stosowanic z adiuwanta-
mi [PRACZYK, ADAMCZEWSKI 1996]. Substancje te z uwagl na mozliwos$¢ przedosta-
nia si¢ do zbiornikéw wodnych mogg doprowadzi¢ do zakldeenia réwnowagi bio-
logicznej tych ekosystemow.

W zwigzku z tym podjgto wstepne  badania laboratoryjne zmian st¢zen
zwigzkow azotu i fosforandw w wodach naturalnych w wyniku zastosowania mic-
szaniny herbicydu z adiuwantami.

Materialy i metody

Badania prowadzono z wykorzystanicm wody destylowancj 1 trzech wad
pobranych ze §rédpolnych oczek wodnych na terenie gminy Pyrzyce w micjscowo-
Sciach Ryszewko i Zabéw. Wybrane wskazniki fizykochemiczne wod naturalnych
przedstawiono w tabeli 1.

Picrwsze oczko zlokalizowane bylo na skraju wsi Ryszewko i poddance presji
polozonych obok budynkdéw mieszkalnych. Drugic oczko, znajdowalo si¢ w zagle-
bicniu terenowym otoczonym polem uprawnym z pszenicy. Trzecie oczko oddalo-
ne od drugiego o 1 km, sasiadowato z uprawy buraka cukrowego i zabudowania-
mi inwentarzowymi bylego PGR-u w Zabowic.



416 M. Wiodarczyk, M. Galczynska, J. Wybieralski

Tabela 1; Table 1

Wybrane wskazniki fizykochemiczne wéd powierzchniowych
Sclected physico-chemical properties of surface waters

Wartoscl; Values
Wskaznik Jednostka
Indicator Unit woda | woda 2 woda 3
water 1 water 2 water 3
Miejsce pobramia; Location of sampling - Ryszewko Zabow Zabdéw
Barwa; Colour mg Pt-dm-} 16,80 205,33 393,67
Metnosé; Turbidity mg SiO,dm-? 86,0 753 86,3
Odezyn (ptl) - 8,09 7,84 8,17
Twardo$¢ ogolna; Total hardness mval-dm- 12,84 7,02 4,64
Azot amonowy; Ammonia nitrogen mg-dm-? 0,10 22,32 1,30
Azot azotanowy(1H); Nitrate(I[1) nitrogen ) mg-dm- < 0,006 < 0,006 < 0,006
Azot azotanowy(V); Nitrate(V) nitrogen mg-dm-? 0,94 0,09 0,11
Fosforany; Phosphates mg-dm-? 0,20 3,87 159,00

W doswiadczeniu wykorzystano preparat Aspect 500 SC nalezacey do $rod-
kow chwastobojezych sporzadzonych w formie koncentratu stgzoncj zawiesiny do
rozcicnezania woda, zawicrajgey dwie rézne pod wzgledem chemicznym substan-
cjc aktywne atrazyng (300 g-dm-?) i flufenacet (200 g-dm-?) oraz trzy adiuwanty
roznigee si¢ sktadem i formg uzytkowa: Adpros 85 SL, Olejan 85 EC oraz Break-
Thru S 240. Badania zmian st¢zenia zwigzkéw azotu i fosforanow, w wyniku za-
stosowania pestycydu Aspect 500 SC w mieszaninie z adiuwantami przeprowa-
dzono w warunkach laboratoryjnych. Wodnc roztwory zawieraty 10 mg-dm-3 sub-
stangji aktywnych, w tym 6,0 mg-dm-? atrazyny i 4,0 mg-dm= flufenacetu. W zale-
znosci od zalozen cksperymentu adiuwanty uzyto w pieédziesieciokrotnic zmnici-
szonej dawce polowej Adpros 85 SL 1 Olejan 85 EC, w stezeniu 0,04% objetos-
ciowych (v/v), Break-Thru S 240, w stezeniu 0,002% objgtosciowych (viv). Wszy-
stkie prébki przechowywano w szezelnie zamknigtych kolbach, w klimatyzowanym
pomicszezeniu z dostgpem $wiatha, w stalej temperaturze 20=1°C. Pomiar stg¢ze-
nia zwigzkéw azotu i fosforanéw wykonano w dniu rozpoczeciu doswiadezenia
i po 160 dniach. Zatozenia cksperymentu i rodzaj préby przedstawiono w tabeli
2

Tabela 2; Table 2

Zatozenia eksperymentu
Specification of the experiment

Symbol Rodza) proby Symbol Rodzaj préby
Symbol Type of sample Symbol Type of sample

kontrolna - pomiar w 0 dniu

N reak-Thr 2
K0 control — measurement on 0 day K II (160) |Aspeet S00 SC + Break-Thru S 240
kontrolna - pomiar w 160 dniu S
K0 (160) control — measurement on 160 day KT (160) JAspect 500 SC + Adpros 85 SL
K1 (160)y | Aspect 500 SC K1V (160) |Aspect 500 SC + Olejan 85 EC

Oznaczenia wybranych wskaZnikow fizykochemicznych wykonano zgodnic
7. mctodami opisanymi przez HERMANOWICZA | in. [1999]. Barwe¢ oznaczono meto-
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dg fotometryczng, na podstawie wzorcdw opartych na chloroplatynianic potasu.
Pomiar metnosci wykonano metody fotometryczng w oparciu o skalg wzorcow
wewngtrznych z SiO, przy dlugodci fali 480 nm. Odezyn wod (pll) oznaczono
metoda  potencjometryczng za pomocg mikrokomputera  plHl/jonmeter typu
C1-316 firmy Emeltron. Twardo$¢ ogding wyznaczono mctody wersenianowa.

Oznaczenia zawartoSci zwigzkOw azotu amonowego, 4zotu azotanowce-
go(IIl) i (V) oraz tosforanéw wykonano metodami kolorymetrycznymi przy uzy-
ciu fotometru LF 205 1odczynnikéw chemicznych firmy  Ricdel-de-Haén.
Wszystkic oznaczenia wykonano w trzech seriach powtérzeniowych. Otrzymanc
wyniki poddano analizie statystyczne;.

Wyniki i dyskusja

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw odnotowano zmiany zawartoscl
zwigzkéw N i1 P w probach KO i KO(160) bez dodatkow kscnobiotykow (rys. 1-3).
Stezenie azotu amonowego w 160 dniu do$wiadczenia zmalato natomiast stgzenie
azotu azotanowego(V) wzroslo we wszystkich badanych wodach (kilkunastokro-
tnic w wodzie nr 3). W zwiazku z tym, Ze zmierzona warto$¢ stgzenia azotu azo-
tanowego(I11) w wodach w 0 dniu do§wiadczenia byta ponizej zakresu pomiaro-
wego zastosowanej metody analityeznej, w dalszych badantach nie oznaczano tego
wskaznika chemicznego. St¢zenie fosforandéw w 01 160 dniu nic zmicnito sig isto-
tnie.

W wodzie destylowanej, ze wzgl¢du na zastosowanc metody pomiardw ko-
lorymetrycznych, nie odnotowano wplywu dodatku agrochemikaliow na zmiany
zawartosci zwigzkéw N i P, za wyjatkiem proby z Olcjanem 85 EC, gdzie po za-
konczeniu doswiadczenia wykryto jony PO/
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Rys. 1. Zmiany sigzen azotu amonowego w wodach

Fig. 1. Changes of ammeonia nitrogen concentration in waters
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Nalezy podkredlié, Zze zaobscrwowane zmiany badanych wskaZnikéw che-
micznych wod naturalnych moga by¢ clfektem zachodzacych jednoczesnie proce-
séw przemian zwigzkéw azotu w wodach jak réwniez proceséw degradacji sub-
stangji aktywnych wchodzacych w sktad preparatu Aspect 500 SC (atrazyna, flufe-
nacet) i rozkladu zastosowanych adiuwantéw [ROZANSKT 1998].

Wszystkic poréwnania stgzen zwigzkow azotu i1 fosforanéw w wodach natu-
ralnych odnicsiono do préby (K 0). Analizujagc badanc rodzaje prob mozna wy-
odr¢bni¢ dwie grupy, w ktdrych zmiany st¢zen analizowanych wskaZnikéw chemi-
cznych wykazujy zblizone tendencje. Do picrwszej grupy zaliczono proby: K 1
(160 1 K IT (1060). W obrgbic tej grupy stgzenie azotu amonowego dla wody 113
wzroslo, natomiast w wodzie nr 2 nic zmienito sig (rys. 1). Zaobserwowano isto-
tny zmniejszenic st¢zenia azotu azotanowego (V)w wodzic nr 1. W pozostatych
wodach (21 3) st¢Zenie nic zmienito sig istotnie (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiany stezen azotu azotanowego(V) w wodach
Fig. 2. Changes of nitrate(V) nitrogen concentrations in waters

St¢zenic fosforandéw zmnicjszylo sic we wszystkich wodach dla proby K 1
(160) natomiast dla préby K II (160) tylko w wodzie nr 1 i 3. W wodzic nr 2
w probic K 11 (160) zmiany byly nicistotne (rys. 3). Podobicnstwa zachodzgcych
zmian w st¢zeniach zwigzkéw N 1 P w prébach K I (160) 1 K 11 (160) najprawdo-
podobnicj zwigzane sy z niewiclkim dodatkiem (0,029 vAv) surfaktantu Break-
Thru S 240 do preparatu Aspect 500 SC w probie K 1T (160).

Rodzaje prob, w ktorych zastosowano adiuwanty olejowe Adpros 85 SL
i Olejan 85 EC (K 1 (160) i K IV (160)) stanowia druga grupg, gdzic rownicz
zaobscrwowano podobne tendencje w zmianach st¢zen badanych wskaznikow
chemicznych. Stgzenic azotu amonowego zmalato we wszystkich badanych wo-
dach. W wodzic nr 2 spadek ten wyniost od 98,9% (K I (160)) do 96,3% (K 1V
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(160)), a w pozostalych wodach st¢zenic osiagnglo poziom nizszy od zakresu po-
miarowego zastosowanej metody analitycznej (< 0,08 mg N-NH,-dm-3).

W wodzie nr 1 stwierdzono 92,8% zmnicjszenic st¢zenia azotu azotanowe-
go(V) w probie K IIT (160) 1 90,4% zmnicjszenic w probic K 1V (160). W pozo-
statych wodach (2 1 3) w prébie K 111 (160) wystapit wzrost stgzenia azotu azota-
nowego(V), a w probic K IV (160) nie stwierdzono istotnych zmian.

Obnizenie stezenia fosforandéw wystapilo: w wodzie nr 1 w obu probach
K III (160) 1 K IV (160), w wodzie nr 2 tylko w K IIT (160) (53,5%), a w wodzic
nr 3 nie zaobserwowano takich zmian.

Odnotowane podobne zmiany st¢zeh mincralnych zwigzkow pokarmowych
moga by¢ zwigzane ze skladem chemicznym adiuwantéow Adpros 85 SLoi Ole-
jan 85 EC, utworzonych na bazie naturalnego oleju rzepakowego.
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Rys. 3. Zmiany stezen fosforandw w wodach
Fig. 3. Changes of phosphates concentrations in waters

W zwiazku z duzg produkejg i trwalodcig pestycyddéw mozna siwicrdzi¢ ich
obecnosé we wszystkich rodzajach wéd i gleb. Wigkszo$¢ pestycyddw jest wysic-
wana do gleby lub rozpylana nad polami uprawnymi, plantacjami i lasami, a wige
trafia bezposSrednio do $rodowiska. Z badan wynika, ze stosowanc na szeroka
skale agrochemikalia wptywajq na zmiany wlasciwoscei fizycznych, chemicznych
1 biologicznych gleb [KEODKA, NOWAK 2004; MICHALCEWICZ i in. 2004; PRZYBULEW-
SKA, Nowak 2004}, co w konsekwencji doprowadzié moze do zmian aktywnosci
biologicznej gleby i1 jej degradacji. Dodatkowo z badan wlasnych autordw wynika,
ze adiuwanty zapewniajace wyzszg efektywno$é i stabilno$é dziatania herbicydow
mogg wplywa¢ na dost¢pnos¢ dla roslin zwigzkéw biogennych (NO,”, NO,,
NH,+, PO/") oraz mikro- (Fe, Zn, Cu, Mn) i makrosktadnikow (K, Mg, Na, Ca)
obecnych w glebach [GALCZYNSKA i in. 2004a, 2004b].
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Whioski

1. Na podstawic wst¢pnych badan stwierdzono, ze zastosowanc adiuwanty
w wodach naturalnych odmiennie wplynely na obnizenie badz wzrost stgze-
nia azotu amonowego, azotanowego(V) i rozpuszezonych fosforanow.

2. Przemiany zwigzkéw azotu w badanych wodach zalezaty od skladu chemi-
cznego wod oraz zastosowanego preparatu Aspect 500 SC i jego mieszanin
z adiuwantami w prébach: Aspect 500 SC + Break-Thru S 240, Aspect 500
SC + Olejna 85 EC, Aspect 500 SC + Adpros 85 SL.

3. Zastosowany w miceszamnie z herbicydem Aspect 500 SC Break-Thru § 240
hamowal proces nitryfikacji we wszystkich wodach, szczegdlnic w wodzie o
najwickszym st¢zeniu azotu amonowego.

4. Adiuwanty olcjowe Adpros 85 SL i1 Olejna 85 EC przyspieszyly proces ni-
tryfikacji w wodach zawierajgcych duze iloci rozpuszezonych fostorandw.

tn

Obnizenie stgzenia fosforandow odnotowano dla wszystkich rodzajow préb
w wodzic 1 (najnizsze stezenie fosforandw) oraz dla prob z preparatem
Aspect 500 SC w badanych wodach naturalnych.
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Stowa kluczowe:  wody powierzchniowe, zwigzki N i P, Aspect 500 SC, adiu-
wanty

Streszczenie

W pracy przedstawiono badania laboratoryjne zmian st¢zenia zwiazkow
azotu amonowego, azotu azotanowego(V) i fosforanéw w wodach naturalnych
w wyniku zastosowania herbicydu Aspect 500 SC i micszanin herbicydu z adiu-
wantami Adpros 85 SL, Olejan 85 EC oraz Break-Thru S 240. Stwicrdzono, zc
analizowane mieszaniny odmicnnic wplynely na st¢zenia zwigzkow azotu 1 fosfo-
ru. Przemiany zwigzkdow azotu zalezaly od skladu chemicznego wod oraz zastoso-
wanych prob preparatu i adiuwantéw. Odnotowane zmiany stgzenia fosforanow
wykazywaly glownie tendencje spadkowa. Surfaktant Break-Thru w micszaninic
z herbicydem hamowat proces nitryfikacji we wszystkich wodach, natomiast adiu-
wanty Adpros 85 SL i Olejan 85 EC przyspieszyly procesy przemian form azotu
w wodzie 21 3.

CHANGES OF NUTRIENT (N, P)
CONTENS IN SURFACE WATERS AT THE PRESENCI:
OF FORMULATION ASPECT 500 SC AND ADJUVANTS

Malgorzata Wiodarczyk, Matgorzata Galczyriska, Jerzy Wybieralski
Dcpartment of General Chemistry,
Agricultural University, Szczecin
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Summary

The work presents results of the investigation on changes of concentration
of ammonia nitrogen, nitrate(V) nitrogen and phosphates in the surface waters
in the present of formulation Aspect 500 SC and the mixture of adjuvants
(Brcak-Thru § 240, Adpros 85 SL, Olejan 85 EC) with herbicide. The analyses
show that chemicals in difterent way influence the concentrations of N and P
compounds. The transformations of nitrogen compounds depended on the che-
mical composition of waters and tested combination. The results of this study
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mdicate that the concentration of phosphates decreased. The nitrification process
was inhibited by the surfactant Break-Thru S 240 in the mixture with herbicide in
all waters, but was accelerated by Olejan 85 EC and Adpros 85 SL only in water
2 and 3.
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