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Stan zdrowotny drzewostanéw jesionowych
(Fraxinus excelsior 1..) Nadlesnictwa Mircze

Health condition of ash stands (Fraxinus excelsior L..)
in Mircze Forest District

ABSTRACT

For several years, Poland has been facing the dieback of ash stands. The paper describes this phenome-
non on the example of stands in the Mircze Forest District situated in the eastern regions of the country.
The damage to these stands was assessed using a ,,stand method” that distinguishes three variants based
on crown defoliation, vitality and synthetic index of tree damage being a combination of the first two cri-
teria. Study results confirmed the poor health condition of ash stands in the Mircze Forest District.
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Wstep

Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior 1..) jest jedynym naturalnie wyst¢pujagcym w naszych lasach
przedstawicielem rodzaju Fraxinus. Te okazate drzewa zajmuja Zzyzne siedliska. Dobrze rosng
na stanowiskach z wodg przeptywowa, gorzej z zastoiskows, nie sg natomiast odporne na dlugo-
trwale zalania.

W Polsce od kilku lat obserwuje si¢ proces zamierania jesionu [Stocki, Stocka 1999;
Szwalkiewicz 1999; Matyjasik 2001; Ubysz 2001]. Informacje o wystgpowaniu tego zjawiska
pochodzg réwniez z innych krajéw Europy [Hull, Gibbs 1991; Schréder, Dujesietken 2001].
Objawia si¢ ono m.in. usychaniem pgkéw, pgdéw i korony, réZnymi typami nekroz na liciach,
pedach i pniu, zmianami chorobowymi drewna, brunatnieniem lyka, uszkodzeniem korzeni.
Proces zachodzi w bardzo szybkim tempie, nicktére drzewa obumierajg w ciggu 2-3 lat.
Dotychczas nie poznano przyczyn wystgpowania tego zjawiska. Poszukiwania koncentrowaly
si¢ na czynnikach biotycznych [Kowalski 2001; Oszako 2002; Przybyt 2002] wymieniano
réwniez abiotyczne i antropogeniczne [Stocki 2001ab; Szwatkiewicz 1999] .
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Jaszczak 1999, 2003; Instrukcja... 1994] i zmian strukturalnych w koronie — witalnosci [Roloff
1989; Dmyterko 1998], zywotnosci czy przyrostu wysokosci drzewa [Dmyterko 1994; Instruk-
cja...1994]. Niektére kryteria oceny lgczy sig, obliczajgc sumaryczny wskaznik uszkodzenia
drzewa [Instrukcja...1994; Dmyterko 1998]. Na potrzeby praktyki lesnictwa opracowane zostaty
metody wielkopowierzchniowe [Borecki 1993; Dmyterko, Bruchwald 2000b] i drzewostanowe
[Dmyterko 1994, 1998; Dmyterko, Bruchwald 2000a] okreslania stanu zdrowotnego lasu.
Prowadzone sg ciggle obserwacje drzew na statych powierzchniach w ramach monitoringu
europejskiego [Wawrzoniak i in. 1990, 2002].

Celem pracy jest zaproponowanie kilku wariantéw drzewostanowej metody okreslania
stanu uszkodzenia drzewostanéw jesionowych oraz wstepna weryfikacja tych wariantéw.
Uzyskane wyniki badari pozwolg scharakteryzowaé stan zdrowotny drzewostanéw jesionowych
w Nadlesnictwie Mircze (RDLP Lublin) oraz umozliwig sporzadzenie prognozy ksztattowania
si¢ tego stanu w najblizszym okresie.

Material badawczy

Badania przeprowadzono na terenie Nadlesnictwa Mircze potozonego, wedhug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej, w IV Krainie Mazowiecko-Podlaskiej, dzielnicy Wyzyny Wschodniolubel-
skiej, Mezoregionie Wyzyny Zachodniowotyrskiej [Trampler i in. 1990]. Potudniowg czg¢s¢
dzielnicy, w ktérej znajduje si¢ teren badand, stanowi kredowa wyzyna pokryta lessami.
Wystepujg tam bardzo urodzajne gleby typu czarnozieméw i r¢dzin. Lasy mezoregionu charak-
teryzujg si¢ najzyzniejszymi siedliskami w IV krainie, stosunkowo duzo (ok. 60%) jest siedlisk
lasu swiezego. W sktadzie gacunkowym drzewostanéw, w poréwnaniu z innymi nadlesnictwami,
duzy jest udzial jesionu, ktéry wynosi 7%. Jest to obszar o niewielkim zanieczyszczeniu powie-
trza [Wawrzoniak i in. 1990, 2002].

Pomiary i ocen¢ wykonano w 32 litych drzewostanach jesionowych. Ich wiek wahat si¢ od
56 do 90 lat, przecigtna piersnica wynosita od 18,9 do 61,7 cm, a Srednia wysokosé od 18,1 do
39,2 m. Drzewostany rosty na siedliskach: lasu swiezego (15 powierzchni prébnych), lasu wilgot-
nego (15) i olsu jesionowego (2).

W wigkszosci drzewostanéw wybrano po 10 drzew prébnych, nalezacych do I lub II klasy
Krafta. Dla kazdego z nich okreslono:

— stanowisko biosocjalne (wg Krafta),
— piersnice,

— wysokos,

— dhugosé korony,

— defoliacje,

— witalnos¢.

Defoliacj¢ oceniono na catej dtugosci korony, zgodnie z metodg stosowang do wyznaczania stref
uszkodzenia lasu podczas prac urzgdzeniowych [Instrukcja...1994] oraz z obserwacjami moni-
toringu biologicznego w Polsce [Wawrzoniak i in. 2002]. W trakcie szacowania korzystano z atla-
su ubytku aparatu asymilacyjnego [Miiller, Stierlin 1990].

Witalnosé — cech¢ zwigzang ze zmianami strukturalnymi korony — oceniono w gérnej jej
czesci, na podstawie klasyfikacji Roloffa [1989, 2001], wykorzystujac opracowane przez niego
schematy zmian koron jesionu. Ocen¢ uzupetniono o udziat suchych pedéw w wierzchotkowej
czesci korony. L.acznie pomierzono i oszacowano 315 jesionéw.
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Wyniki badan
Do okreslenia stanu zdrowotnego lasu zastosowano w niniejszej pracy metodg¢ drzewostanowsg
[Dmyterko 1998; Dmyterko, Bruchwald 2000a]. Przyjeto w niej trzy rézne cechy oceny i stad
powstaly trzy warianty tej metody.

I wariant metody drzewostanowej oparty zostal na kryterium ubytku aparatu asymila-
cyjnego (defoliacja). Na podstawie sredniej wartos¢ defoliacji, obliczonej z ocenionych drzew
prébnych (pochodzacych z i I1 klasy Krafta), zalicza si¢ drzewostan do jednego z czterech stop-
ni uszkodzenia:

stopieri 0 defoliacja < 10%,
stopien 1 11% < defoliacja < 25%,
stopiei 2 26% < defoliacja < 60%,
stopieri 3 60% < defoliacja.

Drzewostany zaliczone do stopnia 0 uznaje si¢ za zdrowe, do stopnia 1 — stabo uszkodzone, do
stopnia 2 — srednio uszkodzone i do stopnia 3 — silnie uszkodzone.

Zastosowanie [ wariantu metody do okreslania stanu zdrowotnego drzewostanéw jesio-
nowych w Nadlesnictwie Mircze pozwolilo na wyréznienie tylko dwéch grup drzewostanéw:
§rednio i silnie uszkodzonych (ryc. 1). Brak drzewostanéw nieuszkodzonych i stabo uszkodzo-
nych §wiadczy o tym, ze proces zamierania jesionu na tym terenie jest bardzo zaawansowany.

Podzielono réwniez drzewostany na dwie grupy: do 60 lat i powyzej tego wieku. Analiza
statystyczna nie wykazata istotnych réznic w uszkodzeniu badanych grup. Zamieranie jesionéw
obejmuje wszystkie klasy wieku. Czy w zwigzku z tym nalezy oczekiwac zagtady drzewostanéw
jesionowych w Nadlesnictwie Mircze?

Do oceny uszkodzenia drzewostanéw jesionowych opracowano II wariant metody, oparty
na kryterium witalnosci.
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Witalnos¢ drzewa rozumiana jest jako jego potencjal wzrostu, czyli zdolno$é do
konkurencji z innymi drzewami oraz do regeneracji [Roloff 1986]. Przejawia si¢ ona gléwnie
dhugoscig i liczbg pedéw w wierzchotkowej czesci korony.

Wiasciwoscig jesionu jest m.in. wytwarzanie trzech rodzajéw pedéw: diugopedu,
krétkopedu i pedu linearnego [Roloff 1989]. Dlugoped i ped linearny, w przeciwierdstwie do
krétkopedu, sg pedami dtugimi. Ped linearny, podobnie jak krétkoped, nie rozgalezia sig. Jest
on zatem stosunkowo dlugim p¢dem, bez pgdéw bocznych. Przedluzajace si¢ z roku na rok
pedy linearne tworzg tzw. taicuchy pedéw linearnych. Po nich z czasem, wraz ze skracaniem sig¢
przyrostéw dtugosci, mogg wyrastac takze taricuchy krétkopgdéw.

W rozwoju pedéw wierzchotkowych wyrézni¢ mozna nastepujgce fazy: eksploracji, dege-
neracji, stagnacji i rezygnacji [Roloff 1989, 2001]. W fazie eksploracji p¢dy gléwne, jak i boczne
jesionu utworzone sg z dtugopedéw. Pogarszajace si¢ warunki wzrostu powodujg skracanie
dhugosci pedéw. Nastepuje faza degeneracji, w ktérej pedy gtéwne zbudowane sg z krétszych
dhugopedéw, a pedy boczne z krétkopedéw i pgdéw linearnych. W stosunku do fazy eksploracji
po latach wyksztalca si¢ ugal¢zienic o wydtuzonym ksztatcie. W miar¢ dalszego skracania dtu-
gosci pedéw rozpoczyna si¢ faza stagnacji. Pedy gléwne zbudowane sg zaréwno z krétkopgddw,
jak i pgdéw linearnych, ktére z uptywem lat usychajg i odpadajg od drzewa. Jest to poczatek fazy
rezygnacji.

Dominujacy udzial w budowie korony pgdéw o wyréznionych fazach rozwoju byt pod-
stawg opracowania klasyfikacji witalnosci [Roloff 1989, 2001].

Stopieri 0 — drzewo witalne — zbudowane gléwnie z pedéw bedacych w fazie eksploracii,
tworzgcych geste ugatezienie gérnej czesci korony;

Stopieri 1 - drzewo ostabione — o koronie z pedami w fazie degeneracji, z wicloletnimi
pedami tworzacymi struktury podtuzne, migdzy ktérymi sg luki; wierz-
chotkowa cz¢sé korony przeswietlona, a srodkowa gesta;

Stopieri 2 — drzewo uszkodzone - zbudowane z p¢déw w fazie stagnacji, tworzgcych
pedzelkowate struktury w wierzchotkowej czgsci korony; zaréwno gérna jak
i sSrodkowa cz¢sé korony przeswietlona;

Stopieri 3 — drzewo silnie uszkodzone (obumierajace) — z pgdami w fazie rezygnacii, o obu-
mierajacych wieloletnich pedach, w wyniku czego wierzchotkowa czesé
korony rozpada si¢ na odizolowane czg¢sci; dominujg grube gale¢zie; korona
bardzo silnie przeswietlona.

Drzewa ostabione (stopieri witalnosci 1) z uptywem lat moga, w zaleznosci od warunkéw wzros-
tu, przeksztalcié si¢ w zdrowe (stopieri 0) lub uszkodzone (stopien 2). Drzewa uszkodzone nato-
miast nawet w przypadku poprawy warunkéw nie mogg staé si¢ ponownie ostabionymi (stopieri
1). Jako uszkodzone moga rosnaé nawet 20 lat, ale ich pedy boczne, utworzone z krétkopedow
i pedéw linearnych, nie sa w stanie zabudowa¢ wolnej przestrzeni migdzy nimi. Przy umiar-
kowanej zdolnosci jesionu do wytwarzania pedéw z pagkéw $pigcych, powstajgca korona wtérna
nie wypelni silnie przeswietlonej korony pierwotnej (ryc. 2.).

W metodzie drzewostanowej witalno$¢ ocenia si¢ na pewnej liczbie stojacych drzew préb-
nych, najwyzszych klas biosocjalnych (najczesciej 1i 1T wg Krafta). Srednia wartosé tej oceny dla
drzew jest witalnoscig drzewostanu, ktérg takze mozna przedstawi¢ w postaci nastgpujacych
stopni:

stopien 0 Wir<0,5;

stopieri 1 0,5< Wit < 1,5;
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stopieri 2 1,5< Wir<2,5;
stopiei 3 2,5 < Wi.

Poszczegdlne stopnie witalnosci oznaczajg: stopied 0 — drzewostan zdrowy, 1 — drzewostan
ostabiony, 2 — drzewostan uszkodzony, 3 — drzewostan obumierajacy.
Zastosowanie II wariantu metody do okreslenia stanu zdrowotnego drzewostanéw jesiono-

wych Nadlesnictwa Mircze pozwolilo na wyréznienie

trzech grup drzewostanéw: ostabione,

uszkodzone i obumierajgce (ryc. 3). W badanym obiekcie stwierdzono okoto 5% drzewostanéw
obumierajacych (stopie witalnosci 3) i okoto 30% drzewostanéw ostabionych (stopied 1).
Za pomocg II wariantu metody uzyskano wynik bardziej optymistyczny niz za pomocg warian-
tu I. Niepokojgcy jest jednak duzy udzial drzewostanéw uszkodzonych (stopiert witalnosci 2),

zar6wno mtodszych, jak i starszych klas wieku.

stopieri 0

stopieri 1

stopiei 2

stopieri 3

Do oceny stopnia uszkodzenia
drzewostanéw jesionowych zastoso-
wano réwniez III wariant metody,
w ktérym opisane Kkryteria oceny
polaczono we wspélng cechg, nazwang
syntetycznym wskaznikiem uszko-
dzenia. Srednig wartos¢ wskaznika dla
drzewostanu otrzymuje si¢ na pod-
stawie oceny defoliacji i witalnosci
pewnej liczby drzew prébnych, sto-
sujac wzor:

Z(o 03- Def +Wit)
2-n

gdzie:
Syn - syntetyczny wskaznik usz-
kodzenia drzewostanu,
Def - defoliacja drzewa,
Wit — witalno$¢é drzewa,
# — liczba drzew prébnych.

Otrzymana za pomocg wzoru warto$¢
syntetycznego wskaznika pozwala za-
liczy¢ drzewostan do jednego z czte-
rech stopni uszkodzenia:

stopieri 0 Syn <0,5;
stopied 1~ 0,5< kSA'_vn <1,5
stopied 2 1,5< S'yﬂ <25
stopie 3 2,5 < Syn.

Rye. 2.
Stopnie witalnosci jesionu w stanie
bezlistnym i ulistnionym [Roloff 2001]

Vitality classes for ash trees with and with-
out foliage [Roloff 2001]
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Analogicznie do witalnosci, drzewostany zaliczone do stopnia 0 uznaje si¢ za zdrowe, do stopnia
1 - ostabione, do stopnia 2 — uszkodzone i do stopnia 3 — obumierajace.

Za pomocg III wariantu metody uzyskano dla drzewostanéw Nadlesnictwa Mircze podob-
ne wyniki jak za pomocg wariantu II (ryc. 4). Dominuja (okoto 70%) drzewostany uszkodzone
(stopieri 2), duzy jest réwniez udziat (25%) ostabionych (stopied 1). Bardzo mato jest drze-
wostanéw obumierajgcych (stopieri 3), brak natomiast drzewostanéw zdrowych (stopien 0).
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W poszczegdlnych drzewostanach stwierdzono dyspersje cech oceniajgcych uszkodzenie
jesionéw. Oznacza to, ze w drzewostanie obok jesionéw zdrowych, mogg rosngé réwniez silnie
uszkodzone.

Analiza rozktadu witalnosci wszystkich 315 ocenionych drzew w obickcie lesnym wykazata
wystgpowanie, obok jesionéw zdrowych (stopieri 0), ktérych jest bardzo mato (2%), 30%
jesionéw obumierajagcych (stopiedi 3) (ryc. 5). Tak duzy udzial tych ostatnich drzew jest
zjawiskiem bardzo niekorzystnym, gdyz to one w pierwszej kolejnosci bedg wypadaty z drze-
wostanu (usychaty). Prowadzi to do obnizania jego stopnia zwarcia, a w niektérych przypadkach
powstawania drzewostanéw negatywnych. W nadlesnictwie stwierdzono takze 30% drzew
ostabionych (stopien 1), co w potaczeniu z drzewami nieuszkodzonymi (stopieri 0) pozwala mie¢
jednak nadziej¢ na utrzymanie si¢ jesionu na tym terenie.

Whnioski

# Do okreslenia uszkodzenia drzewostanéw mozna stosowa¢ metody oparte na réznych kryte-
riach. W pracy przyjeto, ze kryteriami tymi sg ubytek aparatu asymilacyjnego drzew (defo-
liacja) i ich witalno$¢. Oba kryteria traktowane rozlgcznie oraz polgczone w trzecig ceche
— syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewa — umozliwilty opracowanie trzech wariantéw
metody okreslania uszkodzenia drzewostanéw jesionowych.

# Stosujac wariant metody oparty na defoliacji, uzyskano bardzo niepokojace wyniki oceny
stanu zdrowotnego drzewostanéw jesionowych Nadlesnictwa Mircze. Wykazano wys-
tgpowanie dwdch grup drzewostanéw: Srednio i silnie uszkodzonych. Na tej podstawie
mozna stwierdzi¢, ze proces zamierania jesionu na badanym terenie jest bardzo zaawan-
sowany, a drzewostany skazane sg w najblizszym okresie na zaglade.

# Zastosowanie wariantéw metody, opartych na witalnosci i syntetycznym wskazniku
uszkodzenia, ukazalo bardziej optymistyczny obraz stanu zdrowotnego drzewostanéw
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Bardzo silnie uszkodzony jesion (E. Dmyterko)
Very heavily damaged ash tree

Fot. 2.

Silnie uszkodzony mtody drzewostan jesionowy
(E. Dmyterko)

Heavily damaged young ash stand

jesionowych Nadlesnictwa Mircze. Stwierdzono dominacje drzewostanéw uszkodzonych
i dos¢ liczng grupe ostabionych.

# Nie wykazano istotnych réznic w uszkodzeniu drzewostanéw starszych i mtodszych klas
wieku. Wynik ten nalezy uznaé za niepokojacy, wskazuje on bowiem, Zze mogg by¢ problemy
7 utrzymaniem ciggtosci w hodowli drzewostanéw jesionowych na badanym terenie.

# W obiekcie badan stwierdzono duzo (okoto 30%) drzew obumierajgcych. Mozna oczekiwaé
zatem, ze w najblizszym okresie nastapi obnizenie stopnia zwarcia drzewostanéw
jesionowych, a tym samym réwniez ich produkcyjnosci. Wystgpito takze dos¢ duzo (32%)
drzew ostabionych i zdrowych, co z kolei pozwala mie¢ nadziej¢ na utrzymanie si¢ jesionu
w skladzie gatunkowym nadlesnictwa.

# Stan zdrowotny drzewostanéw jesionowych wymaga ciagtego monitorowania. Nalezy je po-
glebi¢ o analiz¢ przyrostows, wiodacg do lepszego poznania wlasciwosci ekologicznych tego
gatunku drzewa. Zaleca si¢ réwniez podje¢cie prac nad poszukiwaniem alternatywnych
rozwigzan, dotyczgcych ksztattowania szaty roslinnej na terenach wypadania jesionu ze skla-
du gatunkowego drzewostanGw.

Autorzy pracy sktadajg serdeczne podzigkowania Panu Nadlesniczemu Nadlesnicroa Mircze
mgr. ing. Antoniemu Michalczukowi orax pracownikom za 2yczliwos i pomoc w bieraniu materiatu
empirycznego.
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SUMMARY

Health condition of ash stands (Fraxinus excelsior 1L..)
in Mircze Forest District

For several years, Poland has been facing the dieback of ash stands. The assessment of damage
was carried out in 32 stands — with a 7% aerial share of ash in the species composition — within
the boundaries of the Mircze Forest District situated in the eastern regions of the country.
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The criteria adopted for the assessment of damage were: the loss of assimilatory apparatus
(defoliation) and vitality [Roloff 2001]. The third criterion — a synthetic index of tree damage
being a combination of the first two criteria enabled to develop three variants of the method for
the assessment of the damage level of ash stands.

Using the defoliation criterion in the assessment of the health status of stands the ash
stands in the Mircze Forest District could be grouped into two categories: moderately damaged
and heavily damaged stands. This indicates that the process of ash dieback in this forest district
is continuing and the stands are likely to die in the nearest future.

The use the variant based on the vitality criterion and synthetic index of tree damage
revealed the category: damaged stands as dominant and quite a numerous category: weakened
stands.

No significant differences were found in the damage level between stands in older and
younger age classes. This indicates the likelihood of discontinuity of forests in this forest dis-
trict.

The number of dying trees on the study site was high and accounted to about 30% which
may suggest that in the oncoming years the dieback of ash stands can also bring about a decline
in their productivity. It is believed that a high share (32%) of weakened and healthy trees can
ensure the maintenance of ash in the composition of species of the forest district’s stands.



