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Metody oraz koszty i optacalnos$é pozyskiwania
drewna ze zlomo6w i wywrotéw

Methods vis a vis costs and profitability of timber harvest
from windbreaks and windfalls

ABSTRACT

Numerous problems that forest districts had to face in connection with windbreaks and windfalls after the
storm of 4 July 2002 in the Piska and Borecka Primeval Forests were already solved. However, it seems
advisable to mention some of them in the context of making use of the solutions and settlements regard-
ing harvesting of timber from wind damaged stands in these forest districts.

The paper presents the analysis of natural and economic conditions, as well as manpower resources as the
basis for drawing up an annual plan of timber harvest in damaged stands. The methods and technological
processes of timber harvest are proposed in the paper. Theoretical, technical unit costs using selected tech-
nical means depending on output were also provided. The author takes an effort to analyse the profitabili-
ty of harvesting of timber from windbreaks and windfalls in premature stands.
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Wprowadzenie

Nadlesnictwa Puszczy Piskiej i Boreckiej, w ktérych 4 lipca 2002 1. wystgpity wielkopowierzch-
niowe ztomy i wywroty, rozwigzaly juz w przewazajacej czg¢sci problemy pozyskiwania takiego
drewna. Uznano jednak za celowe przedstawienie wybranych zagadnieni pozyskiwania drewna
w takich warunkach.

Zr6znicowane oraz zmienione warunki w drzewostanach uszkodzonych, w poréwnaniu
z normalnym pozyskiwaniem drewna, wymagajg szczegélnego potraktowania. W kazdym przy-
padku musi by¢ przeprowadzona analiza warunkéw oraz opracowany plan i metody pozyskiwa-
nia drewna w drzewostanach uszkodzonych. Brak jest gotowych schematéw rozwigzan techno-
logicznych i technicznych, zapewniajacych efektywnosé pozyskiwania drewna w kazdych
warunkach. W zasadzie nie produkuje si¢ do tego celu specjalnych maszyn, ale niektére z nowo-
czesnych maszyn mogg by¢ z powodzeniem zastosowane. Nie ma okreslonych empirycznie
wydajnosci pracy, a wiec i kosztéw jednostkowych pozyskiwania drewna, w zréznicowanych
warunkach zlomdw i wywrotéw. W tej sytuacji mogg by¢ przydatne okreslone teoretycznie tech-
niczne koszty pracy oraz jednostkowe przy zastosowaniu wybranych srodkéw, w zaleznosci od
wydajnosci pracy. Naktady na uprzatanie wielkopowierzchniowych ztoméw i wywrotéw, oprécz
ustalonej stawki za pozyskanie ze zrywka, obejmujg takze inne koszty. Trzeba tez mie¢ na
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Analiza warunkéw i plan pozyskiwania drewna
w drzewostanach uszkodzonych

Opracowanie planu pozyskiwania w drzewostanach uszkodzonych wymaga szczegélnie inwen-
taryzacji szkéd i gruntownej analizy warunkéw naturalnych, gospodarczych oraz mozliwosci
ludzkich i technicznych.

Inwentaryzacja oraz analiza i ocena warunkéw naturalnych powinna uwzglednié:

— okres wystapienia szkéd (pora roku, zagrozenia rozwoju szkodnikéw);

— powierzchni¢ szkéd i cechy terenu (uksztattowanie, nachylenie, dostgpnosé dla srodkéw
technicznych) oraz drogi i warunki glebowe do transportu terenowego;

—cechy drewna (gatunki drzew i migzszosé, udzialy drewna wielko-, srednio- i matowy-
miarowego, ewentualne wymiary);

- rodzaje uszkodzen (ztomy i wywroty — czg¢sciowe, catkowite — Swieze, stare);

- rozmieszczenie uszkodzeri na powierzchni (pojedynczo, grupowo, powierzchniowo) oraz
kierunek wywrotéw i ztoméw;

— warunki ochrony lasu i drewna.

Na podstawie analizy i oceny warunkéw naturalnych podejmuje si¢ decyzje, dotyczace stopnia
waznosci i kolejnosci usuwania szkéd (oczyszczenie drég, usuwanie posuszu czynnego,
pozyskanie najwartosciowszego drewna, uprzgtanie drzew rozmieszczonych pojedynczo czy
powierzchniowo) oraz wypracowuje si¢ ogélne wskazania w zakresie technologii, kierunkéw
transportu i zbytu drewna.

Analiza i ocena warunkéw gospodarczych obejmuje przede wszystkim:

— mozliwosci zbytu (sytuacja ogélna na rynku, zbyt lokalny, krajowy, zagraniczny) oraz
ceny drewna;

— zasady wyrébki (dtuzyce, klody, wyrzynki, watki) oraz klasyfikacji i pomiaru drewna;

— miejsce i sposoby sktadowania drewna (na ,,sucho” z zabezpieczeniem, na ,,mokro”);

- finansowanie dziatari (inwestycje, srodki wlasne, kredyty, koszty).

Analiza i ocena warunkéw gospodarczych umozliwia podejmowanie decyzji odnosnie do planu
zbytu oraz wskazan dotyczgcych metod pozyskiwania i zabezpieczania drewna, a takze ewen-
tualnych uproszezen w klasyfikacji i pomiarze drewna.

Analiza i ocena potencjatu roboczego powinna uwzgledniaé:

— site ludzkg (wlasng, kontraktoréw, z pomocy sgsiedzkiej, z pokrewnych zawodéw, inne
mozliwosci krajowe i zagraniczne);

- sprzet ogdlny i specjalistyczne $rodki techniczne (whasne, kontraktoréw, wynajete, do
zakupu);

—warunki bezpieczedstwa i higieny pracy (zabezpieczenie ludzi i powierzchni cigé,
szkolenia, sprawnos¢ srodkéw) oraz ochrony przeciwpozarowej;

— formy zaopatrzenia i uzupetniania oraz rozlokowania.

Analiza i ocena potencjatu roboczego w powigzaniu z przedstawionymi wezesniej elementami
stanowi podstaw¢ do opracowania proceséw technologicznych pozyskiwania drewna oraz har-
monogrameéw pracy.

Harmonogram pracy zawiera: lokalizacj¢ drzewostanéw z okresleniem rozmiaru, rodzaju
i rozmieszczenia szkéd na powierzchni, procesy technologiczne, zespoty robocze i przydzielone
im drzewostany oraz kolejnos¢ i czas wykonania.
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Plan powinien obejmowaé, porzadkowaé i wigzaé w calos¢ wyniki analizy i podjete ustale-
nia oraz przyj¢te harmonogramy pracy i procesy technologiczne.

Celowe jest oddolne opracowanie planu. Jednostki wyzszego szczebla powinny jednak
dokona¢ koniecznych przesuni¢¢ i powigzari w czasie i przestrzeni, a przez mozliwos¢ whaczenia
dodatkowych srodkéw wzmocni¢ mozliwosci realizacyjne. Plan powinien mie¢ charakter
otwarty, aby mozna byto w nim uwzglgdnia¢ nowe, nieprzewidziane fakty, dokonywac korekt
oraz na biezaco wlgczad je do realizacji.

Proponowane metody i procesy technologiczne
pozyskiwania drewna ze zloméw i wywrotéw

INFORMACJE OGOLNE. Przed przystgpieniem do pozyskiwania drewna, szczegélnie z uzyciem
pilarki, powierzchni¢ ci¢é nalezy podzieli¢ na dziatki robocze, przeznaczone dla 2-3 osobowych
zespotéw. Dzialki te wyznacza si¢ tak, aby ich granice przebiegaly: na terenach réwninnych
- réwnolegle do przewazajacego kierunku wywrotéw i ztoméw; w terenach gérskich — w przy-
blizeniu prostopadle do warstwic. Prace prowadzi si¢ na co drugiej dzialce, a po ich ukoriczeniu
przechodzi na nast¢gpne.

Kierunek pracy na dzialce zalezy od konfiguracji terenu i wystgpowania wywrotéw. Na te-
renach réwninnych nalezy posuwac si¢ zgodnie z dominujgcym kierunkiem ztoméw i wywro-
téw. W terenach gérskich prace powinny by¢ prowadzone zasadniczo od dotu w gér¢ stoku. Przy
drzewach powalonych wierzchotkami w gére stoku, nalezy postepowac zgodnie z przedstawiong
zasadg ogélng. Kiedy jednak drzewa sg powalone wzdtuz warstwicy, nalezy posuwac si¢ w gére
pasami kilkunastometrowej szerokosci, zachowujac na nich kierunek wyznaczony przez powa-
lone drzewa. W przypadku drzew powalonych w dét stoku, nalezy posuwac si¢ skosnymi pasa-
mi w gére stoku, schodzgc na poszczegdlnych pasach skosem w dét.

Przebieg proceséw technologicznych w drzewostanach uszkodzonych ma wiele podo-
bieristw do normalnego pozyskiwania drewna, ale wystgpujg takze zasadnicze réznice. Polegaja
one na potrzebie wykonania dodatkowych czynnosci, szczegdlnie w poczgtkowej czgsei pro-
ces6w technologicznych z uzyciem pilarki. Czgsto zachodzi takze potrzeba zastosowania
szczegblnej techniki wykonania niekt6rych operacji.

Metody i procesy technologiczne na terenach o nachyleniu do 40%
(dostepnych dla maszyn samojezdnych)
Metody i procesy z uzyciem pilarki wymagajg wykonania czg¢sci wstepnej — uzaleznionej
gléwnie od rodzaju uszkodzeri oraz zasadniczej — zaleznej w szczegélnosci od warunkéw drze-
wostanowych. Cz¢s¢ wstgpna obejmuje;
w przypadku ztomu:

—wybdr kierunku obalania i przygotowanie stanowiska roboczego (m.in. $ciaggnig¢cie na
ziemi¢ odlamanych i zawisnigtych czesci drzewa oraz podjgcie préby oderwania
nadtamanych wysoko nad ziemig jego czesci za pomocg bosa-
ka lub wciggarki ciggnika),

- odcigcie pilarkg czesci drzewa ztamanego nisko nad ziemia,

- $cinke czgsci odziomkowej lub catego ztamanego drzewa,

w przypadku wywrotu:
- przyjecie kierunku obalania i przygotowanie stanowiska roboczego,
— $ciggnigcie na ziemi¢ drzewa obalonego, opierajacego si¢ na innych drze-
wach, za pomocg sciggacza linowego lub wciggarki ciggnika,
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—zabezpieczenie bryly korzeniowej wywréconego drzewa przed przedwezesnym
powrotem do pierwotnego potozenia oraz przed upadkiem w kierunku strzaly,
—$cinke drzewa (wywrot czgsciowy) lub odcigcie od karpy (wywrot catko-
wity) za pomocg pilarki, "ﬂ—?{%
— wstawienie bryty korzeniowej do wykrotu.

Dalszy przebieg metod i proceséw technologicznych pozyskiwania drewna jest uzalezniony od
warunkéw drzewostanowych i terenowych.

Metody i procesy ze $cinkg drzew pilarkg w drzewostanach miodszych klas wieku:

1) metoda drewna sypkiego z rozdrabnianiem catych drzew r¢barks samojezdng z pojem-
nikiem, nast¢pnie zrywka tg samg maszyng i roztadunek do pojemnika.

2) metoda drewna krétkiego z przerzynkg drzewa na czgsei, sktadaniem wigzek oraz
okrzesywaniem zgrubnym siekierg i pilarkg, ze zrywkg forwarderem lub ciggnikiem
z zurawiem i przyczepg oraz zr¢gbkowaniem.

3) metoda calej strzaly ze sktadaniem drzewek w wigzki po kilka sztuk i okrzesywaniem
zgrubnym (lub doktadnym) pilarkg, ze zrywka ciggnikiem rolniczym z wciggarky oraz
ewentualnym zr¢bkowaniem.

B ==

METODY I PROCESY ZE SCINKA DRZEW PILARKA W DRZEWOSTANACH STARSZYCH KLAS WIEKU,
W LATWIE]JSZYCH WARUNKACH DRZEWOSTANOWYCH I TERENOWYCH

1) metoda drewna krétkiego z okrzesywaniem i przerzynkg pilarkg na ktody i walki oraz
zrywkg drewna krétkiego forwarderem lub ciggnikiem z Zurawiem i przyczepa.

2) metoda dtuzycowa z okrzesywaniem i wyrébkg drewna pilarkg w dtuzycach oraz zrywka
skiderem lub ciggnikiem rolniczym z wciggarkg albo koniem.

METODY I PROCESY ZE SCINKA DRZEW PILARKA W DRZEWOSTANACH STARSZYCH KLAS WIEKU,
W TRUDNIEJSZYCH WARUNKACH DRZEWOSTANOWYCH I TERENOWYCH

— wyciaganie drzew z koronami na wolng powierzchnig (na zr¢gbie lub przy nim) za pomocg
weciggarki na ciggniku;
— metody wyrébki i sposoby zrywki jak wyze;j.

METODY I PROCESY TECHNOLOGICZNE 7 UZYCIEM HARWESTERA JEDNOCHWYTAKOWEGO W DRZE-

WOSTANACH IGLASTYCH lub
u




67

Plan i metody oraz koszty i oplacalnos¢ pozyskiwania drewna 67

W pierwszej kolejnosci do pozyskiwania drewna ze ztoméw i wywrotéw powierzchniowych
proponuje si¢ uwzgledni¢ harwester. W przypadku jego zastosowania nie wykonuje si¢ przed-
stawionej cz¢sci wstepnej z uzyciem pilarki. Harwesterem dokonuje si¢ scinki drzew lub odcig-
cia od karpy, okrzesywania i wyrébki drewna. Moze by¢ zastosowany zaréwno w metodzie drew-
na krétkiego jak i dluzycowej. Biorac jednak pod uwage warunki terenowe i drzewostanowe
przy usuwaniu wywrotéw i ztoméw, nalezaloby stosowaé gléwnie metod¢ drewna krétkiego
(wyrébka w ktodach i watkach) ze zrywkq forwarderem.

Metody i procesy technologiczne na terenach o nachyleniu
ponad 40% (niedostepnych dla maszyn samojezdnych)

W metodach i procesach technologicznych pozyskiwania drewna na terenach o nachyleniu
powyzej 40% (niedostgpnych dla maszyn samojezdnych i koni, gléwnie w warunkach gérskich)
proponuje si¢ zastosowanie mobilnej kolejki linowej bgdZ specjalnej maszyny, sktadajacej si¢
z kolejki linowej i urzadzenia obrébczego — procesora (glowica okrzesujgco — przerzynajgca za-
wieszona na zurawiu), zamontowanych na jednym samochodzie ci¢zarowym. Sterowanie pracg
kolejki i wyrébka drewna wykonywane sg przez jednego operatora. W procesach z uzyciem
wymienionych maszyn cze¢$¢ wstgpna, Scinke i odcinanie od karpy wykonuje sig, jak podano
wczesniej, ale bez uzycia ciggnika. Dalszy przebieg metod i proceséw technologicznych jest
nastepujgcy:

PROCESY TECHNOLOGICZNE POZYSKIWANIA DREWNA Z UZYCIEM KOLEJKI LINOWE]

1) okrzesywanie przy pniu pilarkg i zrywka kolejkg linows okrzesanych strzat oraz ich
odcigganie od kolejki ciagnikiem, wyrébka pilarka, stosownie do regionalnych warun-
kéw i mozliwosci zbytu drewna.

$ P, 152
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2) zrywka drzew z koronami kolejkg linowg oraz ich odcigganie od kolejki ciggnikiem,
nastepnie okrzesywanie i wyrébka pilarka, stosownie do regionalnych warunkéw

i mozliwosci zbytu drewna. —itr

PROCES TECHNOLOGICZNY Z UZYCIEM MASZYNY DO ZRYWKI KOLEJKA LINOWA I WYROBKI PROCE-
SOREM.

- ewentualne okrzesywanie przy pniu pilarkg oraz zrywka okrzesanych strzat albo drzew
z koronami kolejkg linowg maszyny,

—wyrébka badZ okrzesywanie i wyrébka glowicg procesorowy (okrzesujgco — przerzy-
najgcg), stanowigcg cze$¢ maszyny.

=
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Biorgc pod uwage mozliwosci glowicy procesorowej, maszyna moze by¢ stosowana giéwnie
w drzewostanach iglastych, ale moze by¢ uzyta réwniez do okrzesywania i wyrébki drzew lis-
ciastych, o wyraZznym pniu i stosunkowo cienkich gat¢ziach. Warunkiem do stosowania maszyny
sq tez odpowiednic drogi, dost¢pne dla samochodéw wysokotonazowych. Na podkreslenie
zastuguje takze koniecznos¢ systematycznego wywozu drewna z miejsca jego wyrdbki.

Wydajnosé pracy, koszt pozyskiwania drewna,

stawka za scinke, wyrébke i zrywke
Brak jest okreslonych empirycznie wydajnosci pracy, a wigce i kosztéw jednostkowych pozyski-
wania drewna, w zaleznosci od zréznicowanych warunkéw ztoméw i wywrotéw. W tej sytuacji
okreslono teoretycznie techniczne koszty pracy oraz jednostkowe przy zastosowaniu wybranych
srodkéw, w zaleznosci od wydajnosci pracy (tab. 1). Na podstawie poréwnania stawki za scinke,
wyrébke i zrywke (w zaokragleniu 37 z/m?), ustalonej dla terenéw pohuraganowych w Nad-
lesnictwach Puszczy Piskiej i Boreckiej, z teoretycznymi kosztami jednostkowymi pozyskania
(tab. 1), mozna przedstawi¢ ponizsze przyktady wydajnosci pracy [m3/godz.], ktérych
przekroczenie umozliwia mniejsze koszty od podanej juz stawki:

— $cinka i wyrébka pilarkg — 1,5; zrywka ciggnikiem rolniczym - 3;
— $cinka i wyrébka pilarkg — 1,5; zrywka forwarderem - 10;
— $cinka i wyrébka harwesterem trzebiezowo-zrgbowym — 12; zrywka forwarderem — 12.

Przekroczenie wymienionych wydajnosci pracy, a wige wypracowanie zysku przez pracobiorcg,
moze by¢ realne w przypadku przecictnej migzszosci drzewa powyzej 0,15 m? i matej odlegtosci
zrywki ciggnikiem rolniczym (przy zrywce forwarderem odleglosé zrywki ma mniejsze znacze-
nie), szczegdlnie przy pozyskaniu zrgbem zupetnym. Mato realne moze byé natomiast
uzyskanie zadowalajgcych wydajnosci przy zastosowaniu harwestera trzebiezowego (powyzej
8 m*/godz.) i forwardera (powyzej 10 m’/godz.), w przypadku kiedy uszkodzone drzewa
rozmieszczone sg pojedynczo i bardzo rzadko na powierzchni (najbardziej racjonalne wykorzys-

Tabela 1.

Koszt techniczny? pozyskiwania drewna
Technical cost? of timber harvest

Srodek Koszt Koszt jedno%tvk(:jwy w’%aleZnos’ci (3)d wydajnosci pracy

pracy - ydajnos¢ pracy [m?/godz.]

(z obstugg) [Hgodz] 2 3 4 6 8 10 12 14 16 18
Koszt jednostkowy [z4/m?]

Pilarka 282 28 14 - - - - - - - - -

Hanvester 819 - - - 45 30 23 18 15 13 11 10

trzebiezowy

Harwester

trzebiezowo- 266 - - - - 44 33 27 22 19 17 15

zrebowy

Ciagnik rolniczy 489 - 24 16 12 8 - - - = = =

Forwarder 158 - - - 26 20 16 13 11 10 9 8

' W koszcie technicznym uwzgledniono: ptace, ubezpieczenia (fundusze), amortyzacje, naprawy; czgsci zamienne, oprocentowanie kapi-
tatu, paliwa, oleje, koszty ogdlnogospodarcze

Przyjeto wykorzystanie (praca efektywna) — 1600 godz./rok

Przyjeto wykorzystanie — 2400 godz./rok

Technical cost covers: wages, insurance (funds), depreciation, repairs, spare parts interest on capital, fuels, oils, general costs
Accepted effective work — 1600 h/year

% Accepted work — 2400 h/year

w o

N o=



69

Plan i metody oraz koszty i optacalnos¢ pozyskiwania drewna 69

tanie harwestera ma miejsce przy migzszosci drzewa ok. 0,1 m? z odpowiednio wyznaczonymi
szlakami zrywkowymi).

Optacalnosé pozyskiwania drewna ze ztoméw i wywrotéw

Naktady na uprzgtanie wielkopowierzchniowych ztoméw i wywrotéw, oprécz ustalonej stawki
za pozyskanie ze zrywka, obejmujg takze inne koszty (tab. 2). W nadlesnictwach Puszczy
Piskiej i Boreckiej udato si¢ sprzeda¢ w przyblizeniu na biezgco ok. 70% pozyskanego drewna
(Lasy Padstwowe 2003). W zestawieniu (tab. 2) przewidziano teoretycznie trzy mozliwosci
zabezpieczenia pozostalej cz¢sci drewna. Podano ich orientacyjne koszty oraz wynikajace z nich
naktady w odniesieniu do pozyskanego drewna. Wynika stad, ze do ustalonej stawki za $cinke,
wyrébke i zrywke (w zaokragleniu 37 zm?), konieczne jest doliczenie do kazdego pozyskanego
metra szesciennego drewna dodatkowych naktadéw (11 zZm?). W poczatkowym etapie (przyje-
to w uproszczeniu — przy udziale drewna tartacznego 30% oraz papieréwki 70% — srednia cena
wyniesie ponad 100 z¥m?), mimo dodatkowych nakladéw, pozyskiwanie drewna jest wiec
jeszcze oplacalne (bez uwzglednienia kosztéw zagospodarowania lasu).

Optacalnos¢ pozyskiwania drewna ze ztoméw i wywrotéw zmienia si¢ z uptywem czasu.
Teoretycznie mozna przewidywaé nast¢pujgce zmiany:

— Wzrost kosztéw pozyskiwania drewna, m.in. z tytutu malejgcej wydajnosci pracy w wy-
niku zwigkszania si¢ udzialu drewna stosowego wraz z postgpujacg deprecjacjg na pniu
oraz. zwigkszania si¢ odleglosci zrywki w miar¢ oddalania si¢ miejsc wyrébki od drég
dostepnych dla pojazdéw wywozowych. W zwigzku z tym, utrzymanie stawki za scinke,
wyrébke i zrywke moze by¢ trudne.

— Zwigkszanie si¢ rozmiaru drewna do uprzgtania.

— Zmniejszanie si¢ wartosci pozyskiwanego drewna. Jest bowiem oczywiste, ze najwartos-

Tabela 2.

Szacunkowe koszty pozyskiwania i zabezpieczania drewna ze zloméw i wywrotéw
Estimated costs of harvesting and protecting timber from windbreaks and windfalls

Koszt jednostkowy Nakfady w odniesieniu do
Wyszczegdlnienie prac prac 1m? pozyskanego drewna
[24/m’] [z/m’]
Scinka, wyrébka i zrywka 379 37
Uprzatanie pozostatego
drewna (np. zrgbkowanie) 20%) 2
- 10% drewna
Przechowywanie drewna na mokro 309 3

(np. podwéz i zatapianie) — 10% drewna

Przechowywanie drewna na sucho

(korowanie, ew. podwdz, zabezpieczanie 50% 5
folig) — 10% drewna
Zabezpieczanie drewna Srodkami
chemicznymi — 10% drewna
Razem - 48

109 1

1) Stawka za $cinke, wyrébke i zrywke (w zaokragleniu do petnych zt) stosowana na terenach pohuraganowych
2 Przyjeto szacunkowo

% Na podstawie — Rohlander 2000

U The rate for felling, bucking and skidding (rounded to full zt) used on wind damages sites

2 Adopted estimates

3 According to - Rohlander 2000
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ciowsze drewno pozyskuje si¢ zwykle w pierwszej kolejnosci, a deprecjacja drewna
uszkodzonych drzew post¢puje. Pewne wyobrazenie o postepie deprecjacji moze dad
stwierdzenie, ze po uptywie roku od zamarcia drzew na pniu (drzewa bez uszkodzen
mechanicznych): udzial drewna tartacznego zmniejsza si¢ o ok. 40%; drewno tartaczne
przechodzi do nizszej klasy jakosci; przecigtna wartosé 1 m® maleje o ok. 35% [Moskata
1989].

—Moze zachodzi¢ potrzeba zabezpieczania na pniu uszkodzonych drzew (nie méwigc
o drzewostanach sasiednich).

— Wszystko to sprawia, Ze oplacalno$¢ pozyskiwania drewna ze ztoméw i wywrotéw sto-
sunkowo szybko maleje wraz z uptywem czasu.

Z.akoniczenie

Przedstawione rozwazania uswiadamiaja, ze usuwanie zlomdéw i wywrotéw wymaga cigglej
uwagi oraz weryfikacji poczynaii wraz z zaistnieniem nowych faktéw. Celowe mogg by¢ m.in.:
# weryfikacja harmonograméw prac (kolejnosci powierzchni);

# istotne przy$pieszenie pozyskiwania drewna, np. za pomocg wysokowydajnych maszyn na wy-
branych powierzchniach;

# zawieszenie pozyskiwania drewna na niektérych powierzchniach, z pozostawieniem drzew
na pniu, jezeli nie wptywa to juz na efektywnos¢ oraz nie stwarza zagrozeti, szczegélnie pod
wzgledem ochrony lasu;

# przySpieszenie uprzatania drewna na innych powierzchniach, np. wylamanie i zgniecenie,
zsunigcie na waty oraz stosowne zabezpieczenie.

Przede wszystkim, uzasadnione jest wykonanie jak najwickszej czgsci prac w poczatkowym
okresie, po wystgpieniu szkdéd. Nie jest to fatwe. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, 7e w ciggu
roku przecig¢tna warto$¢ drewna uszkodzonych drzew stojacych zmniejsza si¢ w przyblizeniu
o potowe, przy uwzglednieniu norm polskich. Straty bedg wigksze w przypadku norm europej-
skich, poniewaz majg one znacznie wigksze wymagania, szczegdlnie w odniesieniu do wystepo-
wania przebarwien (sinizny) i chodnikéw owadzich.
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SUMMARY

The plan and methods vis a vis costs and profitability of timber harvest
from windbreaks and windfalls

The paper specifies elements of the analysis of natural and economic conditions, as well as man-
power resources being the basis for drawing up an annual plan of timber harvest in wind dam-
aged stands. The plan should cover in particular: schedule of tasks, tendencies in the timber
market, volume and methods of timber protection and financial rules. The methods and tech-
nological processes of timber harvest were proposed for terrain with 40% and greater slopes.
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Due to the lack of empirical data of technical costs of harvesting under difficult terrain condi-
tions the harvesting costs were theoretically calculated for the selected technical means
depending on productivity (Table 1). This was the basis to determine productivity by which to
assure the costs lower than the adopted rate. The economic analyses presented in this paper
make use of the selected solutions and settlements regarding harvesting of timber from wind-
breaks and windfalls after the storm of 4 July 2002 in the Piska and Borecka Primeval Forests.
[t was demonstrated that expenditures on damage removal (Table 2) included the adopted rate
for felling, bucking and skidding (37 zl/m) as well as costs of site clearing, storage and protec-
tion of some portion of timber (11 zt for each harvested m3 of timber). Despite these increased
costs, timber harvesting at the initial stage was found to be economically profitable (with saw
timber — 30% and pulpwood — 7%). The profitability of timber harvesting from windbreaks and
windfalls declines over time. This is affected among others by the raising costs of harvesting
(increase in the proportion of pile wood), declining timber value (depreciation), increasing vol-
ume of timber available for removal. In consequence, the plan of timber harvesting needs a con-
tinuous revision.



