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Przyrosty drzew uszkodzonych przy pozyskiwaniu drewna
w drzewostanach sosnowych w trzebiezach poznych

Increments in trees injured during late thinning in pine stands

Abstract. The analysis covered average annual dbh, tree height and volume increments within ten years after the
occurrence of injury (broken down into five-year periods of 1-6 and 6—10 years) during late thinning in pine stands.
The injury of sample trees was classified as small — up to 100 cm?, and large — above 100 cm®. In both cases, two injury
degrees were distinguished: without injury to wood tissue and with injury to wood tissue. The inventory carried out
immediately after the thinning was the basis for determining the area and depth of wound. Trees free from mechanical
injury were referred to for comparison. Tree volume was determined by sectioning felled trees. In all analyzed
comparisons, the annual increment of dbh and volume of injured trees, within ten years after injury, was higher than in
the case of uninjured trees, and for part of the studied comparisons the differences were statistically significant. In none
of the analyzed comparisons found were significant differences in annual height growth. There were neither distinct

regularities as concerns increment arrangement dependent on the area and depth of tree wound.

Key words: Scots pine growth, mechanical injury to Scots pine, timber harvest.

1. Wprowadzenie

Po wystapieniu rany, powstatej w wyniku uszkodzenia
mechanicznego, drzewa uruchamiaja reakcje obronne umo-
zliwiajace jej zabliznianie (reakcje traumatyczne). Procesy
te sq ztozone i zaleza od wielu czynnikow, m.in. wielkosci i
glebokosei ran, uszkodzenia kambium, naprgzen sciska-
jacych i rozciagajacych. Mechanizmy regulujace reakcje
obronne sa w duzym stopniu nierozpoznane (Zajaczkowska
2000).

W zakresie wptywu zranien drzew przy pozyskiwaniu
drewna na ich przyrosty literatura jest bardzo uboga. Auto-
rzy powoluja si¢ zwykle na badania Isoméki i Kallio wy-
konane wiele lat temu w Finlandii (1974). Wynika z nich, ze
w przypadku $wierka, przyrost miazszosci drzew uszko-
dzonych zmniejsza si¢ w pierwszym dziesigcioleciu o 13%
— przy ranach o powierzchni do 100 cm” oraz 0 24% — jezeli
rany obejmuja powierzchnie wigksza niz 100 cm®. W dru-
gim dziesigcioleciu strata przyrostu zmniejsza si¢ 0 30%, a
w trzecim o 70%.

Wyniki badan nad wptywem zywicowania na przyrost
drzew wskazuja, ze uszkodzona mechanicznie sosna moze
reagowac inaczej niz $wierk. Na podstawie badan wyko-
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nanych po zywicowaniu sosny, Jezierski (1930)
stwierdzil, ze wptyw zywicowania na przyrost jest
skomplikowany i nie zawsze negatywny. Grochow-
ski (1990) twierdzi, powotujac si¢ na wyniki badan
wykonanych w bytym ZSRR, ze dlugotrwale i inten-
sywne zywicowanie powoduje zmniejszenie przy-
rostu grubosci w $rodkowej czesci strzaty, zwiek-
szenie na pasach zyciowych i powyzej nich, a w
partiach gornych nie nastgpuja zadne zmiany. Stwier-
dzono réwniez, ze drzewo pozostawione na pniu po
zywicowaniu przyrasta intensywniej, ale nastepuje
przy tym deformacja strzaty. Badania wykonane pod
kierownictwem Grochowskiego (1990) wskazuja na
mozliwos¢ zwigkszenia przyrostu grubosci i miaz-
szosci zywicowanej sosny zwyczajne;j.

Obecne badania wykonano na powierzchniach
badawczych, na ktorych 10 lat wczesniej przepro-
wadzono inwentaryzacj¢ uszkodzen drzew i gleby,
powstatych przy pozyskiwaniu drewna w drzewo-
stanach sosnowych, w trzebiezach péznych (Dobro-
wolska 1 in. 1996; Olejarski, Walendzik 1996; Su-
wala iin. 1996; Suwata 1999).
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Celem badan bylo okreslenie wptywu uszkodzen (me-
chanicznych zranien) drzew przy pozyskiwaniu drewna
w drzewostanach sosnowych podczas trzebiezy péznych
na przyrost ich piersnicy, wysokosci i migzszosci w ok-
resie 10 lat od wystapienia uszkodzen.

2. Metodyka badan
Wskazniki oceny

Badania przeprowadzono w drzewostanach sosno-
wych na siedlisku Bsw (obecnie B§w i BMsw), w wieku
73-102 lata. Szczegdtowa charakterystyke drzewosta-
néw 1 trzebiezy wykonanych 10 lat temu oraz podczas
obecnych badan przedstawiono we wczesniejszej pu-
blikacji poswigconej ocenie wptywu uszkodzen gleby na
przyrosty drzew (Suwata 2007).

Do oceny wptywu uszkodzen drzew na ich przyrosty
(w ciagu 10 lat po wystapieniu uszkodzen, z podziatem
na lata 1-5 i 6-10) okreslono $redni przyrost roczny
piersnicy, wysokosci i migzszosci drzew uszkodzonych
(w stopniach powierzchni i glgbokosci ran) oraz
nieuszkodzonych (poréwnawczych), wybranych w 3
strefach odleglosci od szlakéw zrywkowych i klasach
piersnic.

Zasady wyboru drzew prébnych

Przyje¢to nastgpujacy podziat uszkodzen drzew:

— 0 powierzchni < 100 cm” (PM),

— 0 powierzchni > 100 cm”® (PD).

W obu kategoriach wielko$ci uszkodzonej powierz-
chni wyrdézniono uszkodzenia:

— bez ran tkanki drzewnej (N),

— z ranami tkanki drzewnej (R).

Podstawg do ustalenia powierzchni i glebokos$ci usz-
kodzen stanowita ich inwentaryzacja wykonana przed
10 laty.

Do okreslenia wptywu uszkodzen drzew na przyrost
ich pier$nicy, wysokosci i migzszosci wybierano drzewa
probne z uszkodzeniami mechanicznymi (U), powstatymi
podczas pozyskiwania drewna przed 10 laty. Przyjgto
przy tym ponizsze uwarunkowania.

Ustalono trzy strefy odlegtosci drzew probnych od
brzegu szlaku zrywkowego:

1) do 5 m (5 m) — wigksze uszkodzenia gleby — w tym
koleiny, bruzdy, oddziatujace na korzenie drzew, prze-
$wietlenie z tytulu wycigcia szlaku;

2)0d 5,01 do 15 m (15 m) — mate uszkodzenia gleby
(bez kolein), bez przeswietlenia z tytutu wycigcia szla-
ku;

3) od 15,01 do 30 m (30 m) — bez uszkodzen gleby,
bez przeswietlenia z tytutu wycigcia szlaku, w srodko-

wej czesci pasow drzewostanu miedzy szlakami zryw-
kowymi, prowadzonymi przed 10 laty w odstepach 40 i
60 m.

Drzewa uszkodzone zostaty ponadto sklasyfikowane
wedhug ich piersnicy okreslonej przed 10 laty. Wyr6z-
niono trzy klasy piersnic drzew:

1) M —klasa piersnic mniejszych (do 18,9 cm) nizw
klasie $redniej;

2) S —klasa $rednia (19,0-24,9 cm), obejmujaca trzy
klasy w tabeli stosowanej do szacunkow brakarskich —
klasa srodkowa wskazana przez $rednig piersnicg drzew
w drzewostanach na powierzchniach badawczych po
wykonaniu trzebiezy przed 10 laty;

3) D — klasa piersnic wigkszych (powyzej 24,9 cm)
niz w klasie sredniej.

W kazdej klasie piersnic ustalono po trzy drzewa
probne, na podstawie pomiaru piersnic drzew uszko-
dzonych przed 10 laty.

Ogdlna liczba uszkodzonych drzew probnych (108)
wynika gtownie z ograniczonej liczby drzew o odpo-
wiedniej piersnicy i cechach ran w strefach odlegtosci od
szlaku zrywkowego na powierzchniach badawczych.

Jako poréwnawcze przyjeto drzewa probne bez usz-
kodzen mechanicznych. Zasady ich doboru przedsta-
wiono we wczesniejszej publikacji (Suwata 2007).

Prace terenowe

Prace terenowe na powierzchniach badawczych
(w drzewostanach po 10 latach od pozyskania drewna)
obejmowaly:

— wybor uszkodzonych i nieuszkodzonych drzew prob-
nych, zgodnie z wyzej okre$lonymi zasadami oraz na-
danie numeru i oznaczenie strzaty na wysokosci I mi 1,3
m, z zaznaczeniem stron $wiata za pomoca odmiennych
koloréw farby;

— wpis drzewa do odpowiedniego zestawienia;

— $cinke drzew probnych oraz wykonanie pomiaréw
wysokosci strzaty w ostatnim dziesigcioleciu, z podziatem
na okresy pigcioletnie;

— pomiar $rednic na kierunkach potnoc-potudnie i
wschdd-zachod oraz pobranie wywiertow na piersnicy i
w sekcjach 2 m w przypadku $rednicy strzaty powyzej 7
cm, na czterech kierunkach wg stron $wiata;

— pobranie krazkéw w sekcjach dlugosci 2 m, do
$rednicy strzaly do 7 cm, oraz na jej wysokosci przed 5 i
10 laty.

Prace laboratoryjne i obliczenie wynikéw

Pomiar przyrostu drzew probnych na piersnicy oraz
w $rodku sekcji dtugosci 2 m, w dziesigcioleciu z po-
dziatem na okresy pigcioletnie, wykonano na wywier-
tach (za pomoca przyrostomierza) oraz na krazkach
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(przymiarem liniowym) na poszczegdlnych kierunkach
z doktadno$cig do 1 mm. Pier$nice oraz srednice drzew
w $rodku sekcji po 10 latach, a takze 51 10 lat temu (bez
kory) obliczono jako $rednia arytmetyczna z dwdch po-
miaréw (na kierunkach pdinoc-potudnie i wschdd-za-
chod). Miazszos¢ drzew obecnie oraz 5 1 10 lat temu
obliczono sekcyjnie.

Obliczono przyrosty piersnicy, wysoko$ci 1 miaz-
szosci (w dziesigcioleciu = migzszo$¢ po 10 latach — 10
lat temu; w pierwszym pigcioleciu = migzszos¢ 5 lat
temu — 10 lat temu; w drugim pigcioleciu = migzszos$¢ po
10 latach — 5 lat temu).

Przyrosty obliczono jako srednie arytmetyczne w
ramach kategorii powierzchni i glgbokosci ran oraz usz-
kodzenia drzew w klasach ich piersnic.

Do oceny istotnos$ci wptywu obiektéw doswiadcze-
nia na Sredni przyrost zastosowano analiz¢ wariancji
przy uzyciu testu Fischera. Weryfikacji hipotez doko-
nano na poziomie istotnosci p,<0,05. W przypadku stwier-
dzenia istotnego wplywu obiektéw doswiadczenia na
$rednie przyrosty, dokonano pordwnania istotnosci roz-
nic migdzy nimi przy zastosowaniu testu Tukeya (przy
Po.= 0,05).

3. Wyniki badan
Wplyw uszkodzen drzew na przyrost ich piersnicy

Na podstawie $redniej ogdlnej rocznego przyrostu
piersnicy drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych oraz
w klasach piersnic (tab. 1) mozna przedstawi¢ ponizsze
spostrzezenia.

Sredni ogolny przyrost roczny piersnicy oraz w kla-
sach pierénic mniejszych (do 18,9 cm) i $rednich (19,0
—249 cm) drzew uszkodzonych okazal si¢ istotnie
wigkszy niz drzew nieuszkodzonych w latach 1-10 oraz
1-5 i 6-10 po wystapieniu uszkodzen. Sredni ogdlny
przyrost roczny piersnicy w przypadku drzew uszko-
dzonych w poszczegolnych okresach wynidst odpowied-
nio 0,19; 0,201 0,19 cm, a drzew nieuszkodzonych 0,16;
0,1710,16 cm.

W klasie mniejszych piersnic $redni przyrost roczny
drzew uszkodzonych ksztattowat si¢ na poziomie 0,15
cm, natomiast drzew nieuszkodzonych na poziomie 0,11
cm we wszystkich uwzglednionych okresach. W klasie
piersnic srednich przyrost drzew uszkodzonych wynidst
przecigtnie w trzech uwzglednionych okresach 0,20 cm,
a drzew nieuszkodzonych — 0,16 cm.

W klasie pier$nic wigkszych (powyzej 24,9 cm) przy-
rost drzew uszkodzonych byl takze wigkszy niz nie-
uszkodzonych i wynidst — $rednio w trzech uwzgle-
dnionych okresach — odpowiednio 0,23 cmi0,21 cm, ale
roznice sg statystycznie nieistotne.

Na podstawie analizy przyrostu rocznego piersnicy
oraz powierzchni i gigbokosci ran drzew uszkodzonych
w trzech strefach odlegltosci od szlakéw zrywkowych
(tab. 2) mozna sformutowac nastepujace stwierdzenia:

—we wszystkich analizowanych pordwnaniach rocz-
ny przyrost piersnicy drzew uszkodzonych jest wigkszy
niz drzew nieuszkodzonych, w tym istotnie statystycznie
w przypadku wigkszosci stopni powierzchni i glgbo-
kosci ran, z wyjatkiem ran o malej powierzchni bez
uszkodzen drewna (PM-N) oraz o duzej powierzchni z
uszkodzeniami drewna (PD-R);

— w latach 1-10 od wystapienia uszkodzen roczny
przyrost piersnicy drzew w poszczegdlnych stopniach
powierzchni i glebokosci ran wahat si¢ od 0,18 do 0,21
cm, a przyrost piersnicy drzew nieuszkodzonych wy-
nidst 0,16 cm;

— w latach 1-5 od wystapienia uszkodzen roczny
przyrost piersnicy drzew w stopniach powierzchni i gle-
bokosci ran drzew zawierat si¢ rowniez w przedziale od
0,18 do 0,21 cm, a drzew nieuszkodzonych wynosit 0,17
cm;

— w latach 6-10 od wystapienia uszkodzen roczny
przyrost piersnicy drzew w poszczegoélnych stopniach
powierzchni i gigbokosci ran drzew wahat si¢ 0od 0,17 do
0,20 cm, a drzew nieuszkodzonych wyniost 0,16 cm.

Tabela 1. Sredni roczny przyrost piersnicy drzew
uszkodzonych i nieuszkodzonych [cm]

Table 1. Average of annual dbh increment in injured and
uninjured trees [cm]

W klasach pier$nic
Drzewa Ogolem In dbh classes
Trees General [cm]
18,9 19,0249 249
1-10 lat od wystapienia uszkodzen
1-10 years after the occurrence of injury

}Js.zkodzone 0,19% 0,15% 0,20% 023
njured

Nieuszkodzone

Uninjured 0,16* 0,11*  0,16* 0,21

1-5 lat od wystapienia uszkodzen
1-5 years after the occurrence of injury

Uszkodzone

. 0,20* 0,15% 0,21%* 0,23
Injured
Nieuszkodzone
Uninjured 0,17* 0,12* 0,17* 0,21

6-10 lat od wystapienia uszkodzen
6-10 years after the occurrence of injury

Us.zkodzone 0.19% 0.15* 0.20* 022
Injured

Nieuszkodzone

Uninjured 0,16* 0,11*  0,15% 0,20

* roznice istotne / significant differences
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Tabela 2. Sredni roczny przyrost piersnicy drzew uszkodzonych w klasach powierzchni i glebokosci ran oraz drzew

nieuszkodzonych [cm]

Table 2. Average annual dbh increment in injured trees by wound area and depth classes and in uninjured trees [cm]

Stopnie powierzchni i glebokos$ci ran drzew uszkodzonych

Drzewa Degree of tree injury by area and depth of wound
Trees PM PD PM-N PM-R PM-N PM-R PD-N PD-R
PD-N PD-R
1-10 lat od wystapienia uszkodzen
1-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone 09% 019%  019%*  020* 0,18 021%  020% 0,8
Injured
Nieuszkodzone
Uninjured 0,16
1-5 lat od wystapienia uszkodzen
1-5 years after the occurrence of injury
Uszkodzone 020% 020%  020* 0,20 * 0,18 021 * 021% 0,18
Injured
ngu_szkodzone 0.17*
Uninjured
6-10 lat od wystapienia uszkodzen
6-10 years after the occurence of injury
}JS.Z'“"‘Z"“‘* 0,19*% 0,19% 0,8 0,19 * 0,17 0,20 * 0,19% 0,18
njured
Nieuszkodzone 16
Uninjured

Tabela 3. Sredni roczny przyrost wysokosci drzew

uszkodzonych i nieuszkodzonych [m]

Table 3. Average of annual height increment in injured and

uninjured trees [m]

W Kklasach pier$nic

Og()]em Indbhc
General [cm]

Drzewa
Trees

lass

<18,9

19,0-24,9 >249

1-10 lat od wystapienia uszkodzen
1-10 years after the occurrence of injury

Uszkodzone 0,21 0,20 0,21 0,22
Injured
Nieuszkodzone 0,20 0,19 0,22 0,20
Uninjured
1-5 lat od wystapienia uszkodzen
1-5 years after the occurrence of injury
Uszkodzone 0,21 0,21 0,21 0,22
Injured
Nieuszkodzone 0,21 0,19 0,23 0,20
Uninjured
6-10 lat od wystapienia uszkodzen
6-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone 0,21 0,20 0,21 0,21
Injured
Nieuszkodzone 0,20 0,19 0,22 0,20
Uninjured

* roznice istotne / significant differences

Wplyw uszkodzen drzew na przyrost
ich wysokos$ci

Analiza $redniej ogdlnej rocznego przyrostu wyso-
kosci drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych oraz w
klasach piersnic (tab. 3) umozliwia przedstawienie po-
nizszych spostrzezen.

Nie stwierdzono istotnej roznicy migdzy srednig
0go6lng przyrostu rocznego wysokosci drzew uszkodzo-
nych a nieuszkodzonych ani $rednimi tego przyrostu w
klasach piersnic w latach 1-10 oraz 1-5 i 6-10 po
wystapieniu uszkodzen. Nie wystapily tez wyrazniejsze
prawidtowosci. Srednia ogélna przyrostu rocznego wy-
sokosci w przypadku drzew uszkodzonych w poszcze-
golnych okresach wyniosta 0,21 m, a drzew nieusz-
kodzonych 0,20-0,21 m.

W klasie piersnic mniejszych $redni przyrost roczny
wysokosci drzew uszkodzonych w trzech uwzglednio-
nych okresach ksztaltowal si¢ na poziomie 0,20 m,
natomiast drzew nieuszkodzonych na poziomie 0,19 m.
W Kklasie piersnic srednich w trzech uwzglednionych
okresach byto odwrotnie, tj. przyrost drzew uszkodzo-
nych wyniost 0,21 cm, a nieuszkodzonych $rednio 0,22
m. W klasie pier$nic wigkszych przyrost drzew uszko-
dzonych byl nieznacznie wigkszy niz nieuszkodzonych i
wynidst §rednio w trzech uwzglednionych okresach, od-
powiednio 0,22 m i 0,20 m.

Analiza rocznego przyrostu wysokosci drzew usz-
kodzonych w zaleznosci od powierzchni i glgbokosci
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Tabela 4. Sredni roczny przyrost wysokosci drzew uszkodzonych w zaleznosci od powierzchni i glebokosci ran
oraz przyrost drzew nieuszkodzonych [m]
Table 4. Average annual height increment in uninjured and in injured trees by area and depth of wounds [m]
Stopnie powierzchni i glebokosci ran drzew uszkodzonych
Drzewa Degree of tree injury by area and depth of wound
Trees PM PD PM-N PM-R PM-N PM-R PD-N PD-R
PD-N PD-R
1-10 lat od wystapienia uszkodzen
1-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Injured 0,20 0,21 0,21 0,21 0,20 0,21 0,21 0,21
Nieuszkodzone
Uninjured 0,20
1-5 lat od wystapienia uszkodzen
1-5 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Injured 0,21 0,22 0,21 0,22 0,20 0,21 0,21 0,22
Nieuszkodzone
Uninjured 0,21
6-10 at od wystapienia uszkodzen
6-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Injured 0,20 0,21 0,21 0,20 0,21 0,20 0,21 0,21
Nieuszkodzone
Uninjured 0,20
ran, w trzech strefach 0d1eg19§01 od s;lakow.zrywko- Tabela 5. Sredni roczny przyrost miazszosci drzew
wych (tab. 4), pgzwala na ponizsze stW}erdzepla. uszkodzonych i nieuszkodzonych [dm’]
We wszystkich anahzowanych porownanlach rocz- Table 5. Average of annual volume increment of injured
ny przyrost drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych nie and uninjured trees [dm’]
rozni si¢ istotnie. o ’ W Klasach pier$nic
W latach 1-10 od wystapienia uszkodzen przyrost Drzewa Ogélem In dbh class
wysokosci drzew uszkodzonych wynosit od 0,20 do Trees General [cm]
0,21 m w poszczegdlnych stopniach powierzchni i1 gle- <18,9 19,0-24,9 >24,9
bokosci ran, a drzew nieuszkodzonych — 0,20 m. 1-10 lat od wystapienia uszkodzen
W latach 1-5 przyrost wysokosci drzew uszkodzo- 1-10 years after the occurrence of injury
nych, zawierat si¢ w przedziale od 0,20 do 0,22 m w Uszkodzone . . .
, , : o~ - Fntured 10,15 475 973* 1596
poszczegdlnych stopniach powierzchni i glgbokosci ran, J
a drzew nieuszkodzonych wynosit 0,21 m. Nieuszkodzone g 24* 3675 695% 1410
W latach 6-10 przyrost drzew uszkodzonych wahat Uninjured — -
si¢ od 0,20 do 0,21 m w poszczegdlnych stopniach 1-5 lat od wystapienia uszkodzeh
. .. , . . 1-5 years after the occurrence of injury
powierzchni i glgbokosci ran, a drzew nieuszkodzonych Usikod
s SzKodzone
wyniost 0,20 m. Injured 9,69% 4,31* 9,06%* 15,71
; . .. L. Nieuszkodzone Qa* 3.39% 6.43* 13.72
Wplyw uszkodzen drzew na przyrost ich miazszoSci Uninjured 7, > ; i
) L o 6-10 lat od wystapienia uszkodzen
Na podstawie sredniej ogodlnej rocznego przyrostu 6-10 years after the occurrence of injury
miazszosci pni drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych k
aszosel b . ¢ oeaczanty Uszkodzone 10,60* 520%  10,39% 1621
oraz §rednich w poszczegdlnych klasach piersnic (tab. 5) Injured
mozna pr'zedst’aww ponizsze spostrzezemg. . El§“§1k‘(’id10“e 8.64% 3.95% 7,48% 14,48
Srednia ogdlna przyrostu rocznego miazszosci drzew ninjure

uszkodzonych oraz analogiczne srednie w klasach pier-
$nic mniejszych (do 18,9 cm) i $rednich (19,0— 24,9 cm)
w latach 1-10 oraz 1-51 610 po wystapieniu uszkodzen
okazaly si¢ istotnie wigksze niz przyrost miazszosci

* roznice istotne / significant differences
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Tabela 6. Sredni roczny przyrost migzszoSci drzew uszkodzonych w zaleznos$ci od powierzchni i glebokoSci ran

oraz przyrost drzew nieuszkodzonych [dm’]

Table 6. Average annual volume increment in uninjured and injured trees by area and depth of wounds [dm’]

Stopnie powierzchni i glebokosci ran drzew uszkodzonych

Drzewa Degree of tree injury by area and depth of wound
Trees PM PD PM-N PM-R PM-N PM-R PD-N PD-R
PD-N PD-R
1-10 lat od wystapienia uszkodzen
1-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Tnjured 10,30 9,99 9,81 10,48%* 9,91 10,68 9,71 10,28
Nieuszkodzone
Uninjured 8,24*
1-5 lat od wystapienia uszkodzen
1-5 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Injured 9,81 9,58 9,25 10,13* 9,17 10,45 9,34 9,82
Nieuszkodzone
Uninjured 7.84%
6-10 lat od wystapienia uszkodzen
6-10 years after the occurrence of injury
Uszkodzone
Injured 10,78* 10,41 10,37 10,83 10,65 10,92 10,09 10,74
Nieuszkodzone «
Uninjured 8,64

* réznice istotne / significant differences

PM - uszkodzenie < 100 cm’ / injury < 100 cm?;

PD - uszkodzenie > 100 cm*/ PD — injury > 100 cm’;

N —bez ran tkanki drzewnej / without injuries to wood tissue;
R —zranami tkanki drzewnej / with injuries to wood tissue

drzew nieuszkodzonych. Sredni ogdlny przyrost roczny
miazszosci drzew uszkodzonych w poszczegdlnych
okresach wyniost odpowiednio 10,15; 9,69 i 10,60 dm® s
a drzew nieuszkodzonych 8,24; 7,84 i 8,64 dm’.

W klasie piersnic mniejszych §redni przyrost roczny
miazszos$ci drzew uszkodzonych wynidst w latach 1-10
oraz 1-5 1 6-10 odpowiednio 4,75; 4,31 1 5,20 dm?,
natomiast drzew nieuszkodzonych 3,67; 3,3913,95 dm’.
W klasie piersnic srednich przyrost drzew uszkodzonych
wyniost w trzech uwzglednionych okresach odpowied-
nio: 9,73; 9,06 1 10,39 dm3, a drzew nieuszkodzonych
6,95; 6,43 17,48 dm’.

W klasie pier$nic wigkszych (powyzej 24,9 cm) przy-
rost migzszo$ci drzew uszkodzonych byt takze wickszy
niz nieuszkodzonych i w trzech uwzglednionych ok-
resach wynidst odpowiednio 15,96; 15,71 1 16,21 dm’
oraz 14,10; 13,72 i 14,48 dm’, ale réznice sa staty-
stycznie nieistotne.

Analiza rocznego przyrostu migzszosci drzew usz-
kodzonych, w zaleznosci od powierzchni i glebokos$ci
ran, w trzech strefach odlegtosci od szlakéw zrywko-
wych (tab. 6) pozwala na ponizsze stwierdzenia.

We wszystkich analizowanych poréwnaniach rocz-
ny $redni przyrost migzszosci drzew uszkodzonych byt
wigkszy niz nieuszkodzonych, ale réznice istotne sta-
tystycznie byly tylko w kategorii drzew z ranami o
powierzchni matej i duzej i z uszkodzeniami drewna
(PM-R + PD-R) dla okreséw 1-10 lat od wystapienia
uszkodzen i 1-5 lat oraz kategorii z ranami o powierz-
chni malej, z uszkodzeniami i bez uszkodzen drewna
(PM) dla okresu 6-10 lat od wystapienia uszkodzen.

W latach 1-10 od wystapienia uszkodzen roczny
przyrost migzszosci drzew uszkodzonych wahat si¢ od
9,71 do 10,68 dm® w poszczegdlnych stopniach po-
wierzchni i glgbokosci ran, a drzew nieuszkodzonych
wyniost 8,24 dm’.

Roczny przyrost miazszosci drzew uszkodzonych w
latach 1-5 od wystapienia uszkodzen zawierat si¢ w
przedziale od 9,17 do 10,45 dm® w poszczegdlnych
stopniach powierzchni i gigbokosci ran drzew, a drzew
nieuszkodzonych wynosit 7,84 dm’.

W latach 6-10 od wystapienia uszkodzen roczny
przyrost miazszosci drzew uszkodzonych wahat si¢ w
stopniach powierzchni i glebokosci ran drzew od 10,09
do 10,92 dm®, a drzew nieuszkodzonych wyniést 8,64 dm’.
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4. Analiza wynikow i dyskusja

Wyniki badan wskazuja na wigkszy przyrost pier-
$nicy 1 miazszosci drzew uszkodzonych niz nieuszko-
dzonych. W czgsci analizowanych poréwnan réznice sa
istotne. Takie wyniki okazuja si¢ zbiezne z badaniami
przyrostu sosny po zywicowaniu (Grochowski 1990). Sa
natomiast odmienne niz wyniki badan na wplywem me-
chanicznych uszkodzen na przyrost miazszosci drzew
swierkowych (Isomiki, Kallio 1974). Nie stwierdzono
istotnych réznic mi¢dzy przyrostem rocznym wysokosci
drzew uszkodzonych a nieuszkodzonych. Nie wystapity
tez w tym przypadku wyrazniejsze prawidtowosci.

Trzeba wyjasnié, ze uszkodzone i nieuszkodzone
drzewa probne wybrano w trzech drzewostanach, po-
niewaz tylko w ten sposob byto mozliwe zestawienie
petnej ich reprezentacji w ustalonych stopniach powierz-
chni 1 glgbokosci ran oraz w klasach piersnic i strefach
odleglosci od szlakdéw zrywkowych. Jednak w kazdym
drzewostanie wybierano drzewa uszkodzone i nieuszko-
dzone w tych samych klasach piersnic i strefach od-
legtosci od szlakow zrywkowych. W klasach piersnic
mniejszych $rednia piersnica uszkodzonych i nieusz-
kodzonych drzew prébnych bez kory wyniosta odpo-
wiednio 15,2 1 15,1 cm, w klasach piersnic srednich —
20,9 1 19,3 cm, a wigkszych — 26,5 i 26,2 cm. Srednia
piersnica drzew uszkodzonych okazala si¢ zatem nie-
znacznie wigksza niz drzew nieuszkodzonych. Wydaje
si¢ jednak, ze te roznice nie miaty decydujacego wptywu
na wielkos$¢ przyrostu, bo np. w klasie pier$nic mniej-
szych piersnice drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych
sa niemal takie same, a $redni przyrost pier$nicy i migz-
szosci drzew uszkodzonych okazat si¢ istotnie wigkszy
niz drzew nieuszkodzonych.

Zastanawiajacy jest brak wyrazniejszych prawidto-
wosci w uktadzie przyrostu w zalezno$ci od stopnia
powierzchni i glgbokosci ran, podobnych do wykaza-
nych przez Isomiéki i Kallio (1974) w przypadku swier-
ka. Trudno jednoznacznie wyjasni¢ fakt, ze drzewa usz-
kodzone zareagowaly podobnie, niezaleznie od stopnia
powierzchni i glgbokosci ran. Trzeba rowniez zwrdcié
uwage na to, ze nie wiadomo, jaki bylby uktad przy-
rostéw drzew uszkodzonych i nieuszkodzonych w dhuz-
szym okresie czasu. Niedostateczna jest takze wiedza o
mechanizmach umozliwiajacych zabliznianie ran ani o
zachodzacych wowczas procesach. Nakazuje to duza
ostroznos¢ w formutowaniu wnioskow.

5. WhniosKki

1. Sredni przyrost roczny piersnicy drzew uszko-
dzonych —w trzech strefach odlegtosci szlakow zrywko-
wych, w wigkszosci stopni powierzchni i glebokosci ran

— okazat si¢ istotnie wigkszy niz drzew nieuszkodzo-
nych. W zadnym z analizowanych poréwnan nie stwier-
dzono istotnej roznicy migdzy przyrostem rocznym wy-
sokosci drzew uszkodzonych a nieuszkodzonych. Przy-
rost roczny migzszosci drzew uszkodzonych byt wigk-
szy niz nieuszkodzonych, ale w zdecydowanej wigk-
szosci analizowanych kategorii (stopni powierzchni i
glebokosci ran) rdznice te byty statystycznie nieistotne.

2. Biorac pod uwagg niedostateczne jeszcze pozna-
nie skutkéw uszkodzen drzew przy pozyskiwaniu dre-
wna w roznych warunkach drzewostanowych, a takze
procesow zachodzacych po uszkodzeniu drzewa, szcze-
gblnie w dluzszym czasie, oraz brak wyrazniejszych
prawidtowosci w uktadzie przyrostow w zaleznosci od
powierzchni i glgbokosci ran, nalezy w dalszym ciagu
ogranicza¢ powstawanie tych uszkodzen, takze w drze-
wostanach sosnowych podczas trzebiezy pdznych.

3. Wskazane jest prowadzenie dalszych badan nad
oceng skutkow uszkodzen drzew, nastgpujacych w drze-
wostanach przy pozyskiwaniu drewna.
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