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KSZTALTOWANIE SIE LICZEBNOSCI I BIOMASY WROTKOW
(ROTATORIA) W SZESCIU PLYTKICH JEZIORACH POJEZIERZA
EECZYNSKO-WLODAWSKIEGO"
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Streszczenie. Badania wrotkéw planktonowych (Rotatoria)prowadzono w lipcu i sierpniu
2000 roku, oraz w maju, lipcu i pazdzierniku 2002 roku w szesciu jeziorach: Kleszczow, Rotcze,
Dlugie, Sumin, Glebokie i Syczynskie potozonych na Pojezierzu Leczynsko-Wtodawskim. Ogétem
stwierdzono 34 gatunki wrotkéw, w tym w j. Rotcze 19 gatunkéw, w j. Kleszczéw 17 gatunkow,
w j. Dlugie 16 gatunkéw, w j. Sumin i Glgbokie po 15 gatunkow i w j. Syczynskie 14 gatunkow.
Srednia liczebnosé wrotkéw w calym okresie badan wahata si¢ od 419 osobn.-dm™ w j. Diugim do
3270 osobn.-dm™ w j. Syczynskim. Biomasa wrotkéw planktonowych réwniez byla zréznicowana
i wynosita od 247,8 pg-dm™ w j. Diugim do 3271,2 pg-dm™ w j. Glebokim. W badanych jeziorach
dominowaly: Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Conochilus unifornis, Keratella quadrata,
Kellicottia longispina i Asplanchna priodonta.

Stowa kluczowe: jeziora, wrotki planktonowe, Pojezierze Lgczynsko-Wiodawskie

WSTEP

Wrotki zyjace w wodach jezior stanowig podstawowy skladnik limnoplankto-
nu. Sa konsumentami martwej materii organicznej i mikroorganizméw, takich
jak: bakterie, glony, pierwotniaki. Odgrywaja one zatem wazna role w trofody-
namice jezior [10]. Niektore gatunki moga by¢ réwniez dobrymi wskaznikami
zyznosci wod [9, 10, 14].

* Badania wykonano w ramach projektu ,,Stan ekologiczny i funkcjonowanie ekosysteméw plytkich
jezior w odniesieniu do potrzeb Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej” — kontrakt nr EVK1-CT-
1999-00039.
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Podjete badania miaty na celu poznanie struktury ilosciowej i biomasy wrot-
kéw (Rotatoria) planktonowych zyjacych w szesciu ptytkich jeziorach Pojezierza
Leczynsko-Witodawskiego.

W jeziorach tych dotychczas prowadzono jedynie badania nad skladem ga-
tunkowym wrotkéw planktonowych, peryfitonowych i bentosowych, natomiast
szczegbtowych badan dotyczacych liczebnosci i biomasy nie przeprowadzono [7,
13, 16, 17] i dlatego obecnie podjeto bardziej kompletne badania Zyjacych w nich
wrotkéw.

TEREN BADAN

Badane jeziora: Kleszczéw, Rotcze, Dhugie, Sumin, Glebokie i Syczynskie le-
za w potudniowej i zachodniej cze$ci Pojezierza Legczynsko-Wlodawskiego. Cha-
rakteryzujg sig ptaskim dnem i stosunkowo niewielka glebokoscia — od 1,3 do
7 m [2]. Poniewaz s3 to jeziora o nieduzej powierzchni (5,6-91,5 ha), magazynuja
relatywnie niewielkie ilosci wody [8]. Ze wzgledu na nieduza glebokos¢ i1 dyna-
mikg mas wodnych jeziora te zaliczamy do polimiktycznych.

Zlewnie szesciu badanych jezior sg bardzo zréznicowane (Tab. 1). Grunty or-
ne zajmuja zaledwie 5,5% zlewni j. Diugie i ponad 60% zlewni j. Syczynskie
i Glebokie. Z kolei lasy i zadrzewienia to zaledwie 1% zlewni j. Glebokie i 0,3%
zlewni j. Syczynskie oraz az 76,8% j. Dhugie. Te znaczne roznice w zagospoda-
rowaniu zlewni jezior moga by¢ przyczyng réznego tadunku sptywajacych do
nich nutrientéw, co z kolei moze powodowaé rézny stopien degradacji badanych
wéd.

Tabela 1. Struktura zagospodarowania (w procentach) zlewni badanych jezior [4, 6]
Table 1. Land use structure (%) in catchment areas studied lakes [4, 6]

Jeziora — Lakes

Uzytkowanie terenu — Land use ” - - - —
Kleszcz6w Rotcze Dlugie Sumin _ Glebokie  Syczyhskie

Jezioro — Lake 19,7 29,1 6,7 6,5 11,7 13,0

Lasy i krzewy — Forests and shrubs 25,5 10,5 76,8 9,5 1,0 0,3

Grunty orne — Arable land 35,7 26,2 5,5 35,6 73,5 65,6

Inne — Other 19,1 35,5 11,0 48,7 13,8 32,8
MATERIALY I METODY

Badania wrotkéw planktonowych prowadzono w lipcu i sierpniu 2000 roku,
oraz w maju, lipcu i pazdzierniku 2002 roku w szeciu jeziorach Pojezierza Le-
czyhsko-Wlodawskiego.
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W kazdym terminie i z kazdego jeziora pobierano jedna probe zlewana.
W celu jej uzyskania czerpano wodg rurgq ze szkla organicznego od powierzchni
do dna z dziesigciu punktéw polozonych na odcinku miedzy $rodjezierzem,
a brzegiem. Tak pobrang wodg zlewano do jednego pojemnika, a nastepnie ce-
dzono odlane z niej 10 dm® przez siatke planktonowa nr 25. Pobrane proby utrwa-
lano ptynem Lugola i po kilku godzinach konserwowano 4% roztworem formali-
ny z dodatkiem gliceryny. Przynalezno$¢ gatunkowa i liczebno$¢ wrotkéw ozna-
czano postugujac si¢ mikroskopem odwréconym. Ilo$¢ osobnikéw w probie prze-
liczano na 1dm’ wody. Biomase wrotkéw wyliczano wedlug powszechnie
przyjetej metody [3] i przedstawiono ja w pg-dm™ mokrej masy. Dane dotyczace
zawarto$ci fosforu calkowitego podano za Kornijowem i in. [6].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Struktura jako$ciowa

W szeSciu badanych jeziorach stwierdzono 34 gatunki wrotkéw planktono-
wych. Najwiecej wystapito ich w j. Rotcze — 19 gatunkéw, mniej: w j. Kleszczéw —
17 gatunkéw, w j. Dhugie — 16 gatunk6éw, w j. Sumin i Glebokie po 15 gatunkéw,
anajmniej w j. Syczynskim — 14 gatunkéw (Rys. 1a). Liczba gatunkéw wrotkéw
wystepujacych w innych jeziorach Pojezierza Leczyfsko-Wilodawskiego byta
zréznicowana podobnie jak w badanych jeziorach w zalezno$ci od ich trofii [10,
12]. Wrotki planktonowe wigkszo$ci badanych obecnie jezior poddane byty ana-
lizie na poczatku lat siedemdziesiatych [12]. Wéwczas to, 30 lat temu, fauna
wrotk6w najbogatsza byla w j. Sumin — 31 gatunk6w, ubozsza w j. Glebokie — 19
gatunkéw, w j. Rotcze — 18 gatunkéw oraz w j. Kleszczéw i Syczynskie — 17
gatunkow. Tak wigc jedynie w jeziorze Sumin liczba gatunk6w wrotkéw w ciagu
ostatnich trzydziestu lat ulegta znacznemu zmniejszeniu.

Do gatunkow wystepujacych we wszystkich jeziorach nalezaty: Keratella co-
chlearis, Keratella quadrata, Polyarthra vulgaris iAsplanchna priodonta. W
wigkszosci badanych jezior wystapily nadto: Trichocerca similis, Filinia longise-
ta, Keratalla cochlearis tecta, Trichocerca capucina, Elosa spinifera i Brachio-
nus angularis (Tab. 2).

Liczebnos$¢ i biomasa

Liczebno$¢ wrotkéw w poszczegoélnych jeziorach byla zréznicowana, gdyz
wahata sie od zaledwie 43 osobn.-dm™ w j. Kleszczéw az do 4629 osobn.-dm™
w j. Syczynskim.
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Tabela 2. Udziat procentowy dominujacych gatunkéw wrotkéw w jeziorach Pojezierza Leczyn-
sko-Wtodawskiego — warto$ci $rednie 2000-2001 r.

Table 2. Percentage of dominated rotifers species in lakes of Lgczna-Wiodawa Lakeland 2000-2001
mean values

Jeziora — Lakes

Gatunki — Species Kleszczéw Rotcze Diugie Sumin Glgbokie Syczynskie
Asplanchna priodonta 3 1 3 2 7, , 2
Brachionus angularis 2 9 3 3
Brachionus calyciflorus 1 6
Conochillus unifornis 5
Elosa spinifera 2 1 2 14 18
Filinia longiseta 2 10 3 1 16
Kellikottia longispina 3 1 2 6 1
Keratella cochlearis 40 39 54 63 38 27
Keratella cochlearis tecta 15 5 1 6 9
Keratella quadrata 8 5 3 2 4 14
Polyarthra vulgaris 33 17 22 17 17 1
Trichocerca similis 5 2 3 1 8
POZOSTALE — OTHER 7 4 6 4 4 5
RAZEM - TOTAL 100 100 100 100 100 100

Srednia liczebnoé¢é wrotkéw byta rowniez najwyzsza w j. Syczynskim
i wynosita 3270 osobn.-dm® .W pozostalych jeziorach byta nizsza i wynosila
odpowiednio: 1385 osobn.-dm™ w j. Glebokie, 705 osobn.-dm™ w j. Rotcze, 689
osobn.-dm™ w j. Sumin, 431 osobn..-dm™ w j. Kleszczéw i419 osobn.-dm™
w j. Dlugie (Rys. 2b). Studiujac badania wrotkéw planktonowych przeprowadzo-
ne we wczesniejszych latach i na innych jeziorach Pojezierza Leczynsko-
Wtodawskiego, mozna stwierdzi¢, ze najwieksze zageszczenia wrotkéw stwier-
dzili autorzy w j. Bikcze, Rogo6zno i Usciwierz [10, 12, 15]. Z reguly nie przekra-
czaty one 2000 osobn.-dm™. Tak wiec jedynie w jeziorze Syczynskim zageszcze-
nie wrotkow bylo znacznie wyzsze niz w innych jeziorach Pojezierza Leczynsko-
Wtodawskiego. Zapewne bylo to spowodowane wysoka trofia tego jeziora,
o ktorej $wiadczy¢ moze wyjatkowo duza zawarto$¢ fosforu catkowitego (Rys.
2a, b). By¢ moze bylo to zwiazane z duzym udzialem gruntéw ornych i matym
udziatem lasow w zlewni tego nieglebokiego jeziora (Tab. 1). Zalezno$¢ taka
zauwazali rowniez inni badacze [6, 1]. W innych jeziorach, w ktérych koncentra-
cja fosforu byla mniejsza liczebno$¢ wrotkow planktonowych byta znacznie niz-
sza (Rys. 2a, b). W tych mniej Zyznych jeziorach udziat zlewni rolniczej byt znacznie
mniejszy, a lasy stanowily wigkszy procent calej powierzchni zlewni (Tab. 1).
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W jeziorach Kleszczow, Rotcze, Glebokie i Syczynskie najwigksze liczebno-
$ci wrotkéw planktonowych stwierdzano zawsze wiosng (Rys. 1c¢). Latem byly
one nieco nizsze, a jesienig najnizsze. Jedynie w dwu jeziorach: Dtugie i Sumin
obserwowano jesienia nieco wyzsze liczebnosci niz latem. Podobna, sezonowa
dynamike liczebnos$ci wrotkéw stwierdzali autorzy w innych jeziorach Pojezierza
Lgczynsko-Wlodawskiego. Dla przyktadu w latach 1991-1993 przebadano dzie-
wig¢ jezior Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego [14, 15] i tylko w jednym z lat
badan w j. Brzeziczno i rowniez w jednym z lat badan w j. Lukie liczebno$¢ byta
Wwyzsza jesienia niz wiosna.
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Rys. 1. Liczba gatunkéw (a), biomasa (b), liczebno$¢ (c) wrotkow w plytkich jeziorach Pojezierza
Leczynsko-Wihodawskiego (wartosci srednie z lat 2000-2001)

Fig. 1. Number of species (a), density (b), biomass (c) of rotifers in shallow lakes of Leczna-
Wtodawa Lakeland (2000-2001 mean values)
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Biomasa wrotkéw w poszczegélnych jeziorach Pojezierza ELeczynsko-
Wiodawskiego byla znacznie zréznicowana, gdyz wahata si¢ od 72 pg-dm™
w j. Kleszczéw, az do 3764 pg-dm™ w j. Syczynskim (Rys. 1b).
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Rys. 2. Biomasa (a) i liczebnoé¢ (b) wrotkow oraz zawartosé fosforu catkowitego w ptytkich
jeziorach Pojezierza Lgczynsko-Wlodawskiego (wartosci érednie z lat 2000-2001)

Fig. 2. Biomass (a) of rotifers and phosphorus concentration, density (b) of rotifers and phos-
phorus concentration, in shallow lakes of Leczna-Wlodawa Lakeland (2000-2001 mean values)

Srednia biomasa wrotkéw ksztaltowata si¢ nieco inaczej niz $rednia liczeb-
no$é. Najwyzsza byta w j. Glebokim 3271,2 pug-dm>, niewiele nizsza w j. Sy-
czynhskim 2670 pg-dm>, w pozostalych jeziorach byla odpowiednio nizsza i wy-
nosita: 509,4 pg-dm> w j. Sumin, 442,8 pug-dm™ w j- Kleszczéw, 265,2 pg-dm™
wj. Rotcze i 247.8 pug-dm™ w j. Dlugie (Rys. 2a). Duze biomasy wrotk6w
w jeziorach Glgbokim i Syczyfiskim zapewne byly spowodowane wysoka trofia
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tych jezior, o ktérej moze $wiadczy¢ duza zawarto$¢ fosforu catkowitego i chlo-
rofilu-a [6]. W innych jeziorach, w ktorych koncentracja fosforu byla mniejsza
najczesciej biomasa planktonu byta nizsza (Rys. 2a).

Najwyzsze biomasy wrotkéw w jeziorach stwierdzano wiosna (Rys. 1b). La-
tem byly one nieco nizsze, a jesienia najnizsze. Jedynie w hipertroficznym j. Sy-
czyhskim latem biomasa wrotkow byla wyZzsza niz wiosna, a jesienia podobnie
jak w innych jeziorach najnizsza (Rys. 1b).

Struktura dominacji

We wszystkich jeziorach dominujacym gatunkiem byla Keratella cochlearis
stanowiaca od 27% do 63% pelnej liczebnosci wrotkow (Tab. 2). Polyarthra vul-
garis nie nalezala do grupy dominantéw jedynie w hipertroficznym j. Syczyn-
skim. W pozostatych jeziorach jej dominacja byla znaczna i wynosita od 17% do
33% liczebno$ci wrotkow. Oba te gatunki uznawane sa jako typowe wskazniki
eutrofii [11, 5]. Wér6éd dominantéw pojawialy si¢ réwniez: Filinia longiseta w
jeziorach Rotcze i Syczyfskie, Eloza spinifera w bardziej zyznych wodach jeziora
Glebokiego i Syczynskiego, Brachionus angularis w j. Sumin i Keratella cochle-
aris tecta w j. Rotcze. Z mniejszym udziatlem procentowym, wahajacym si¢ od
3% do 8% pelnej liczebnodci, wystgpowaty pozostate gatunki wrotkow:
Asplanchna priodonta, Brachionus calyciflorus, Conochilus unifornis, Kellikottia
longispina, Keratella quadrata i Trichocerca similis (Tab. 2).

WNIOSKI

Badania wrotkéw planktonowych ptytkich jezior Pojezierza Leczynsko-Wlo-
dawskiego wykazuja, ze:

1. Roznorodno$é gatunkowa, liczebno$¢ i biomasa wrotkéw ksztaltuja sig
réznie w zaleznoscei od trofii jezior (zawartosci fosforu calkowitego). W jeziorach
o wyzszej trofii réznorodno$¢ gatunkowa jest niZsza, aliczebno$¢ i biomasa
przyjmuja wyzsze warto$ci.

2. Najwyzsze wartoéci biomasa wrotkow osiagata wiosng i ku jesieni zmniej-
szala sie. Jedynie w hypertroficznym jeziorze Syczyfskie maksimum biomasy
odnotowano latem.

3. Liczebnoéé wrotkéw najwyzsza byla wiosna i ku jesieni zmniejszala sig.
Jedynie w jeziorach Dhugie i Sumin miat miejsce drugi, jesienny wzrost liczebno-
sci.



392 A. DEMETRAKI-PALEOLOG

4. We wszystkich jeziorach zdecydowanie dominowaly typowe wskazniki eu-
trofii: Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris i Eloza spinifera.

5. Badania wskazuja na wzrost trofii omawianych jezior, a co za tym idzie
powodowac bedzie wzrost liczebnosci i biomasy wrotkéw planktonowych w tych
jeziorach pod wplywem zwigkszonego udzialu gruntéw ornych w ich zlewniach.
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SHAPING OF ROTIFERS (ROTATORIA) DENSITY AND BIOMASS
IN SIX SHALLOW LAKES OF LECZNA-WLODAWA LAKELAND

Andrzej Demetraki-Paleolog

Department of Hydrobiology and Ichthyobiology, University of Agriculture
Akademicka str. 13, 20-950 Lublin, Poland

Summary. Studies on planktonic rotifers were conducted in July and October 2002 and in
May, July and October 2003 in six lakes situated on the area of Leczna-Wiodawa Lakeland
(Kleszczow, Rotcze, Diugie, Sumin, Giebokie Uscimowskie and Syczynskie). Generally in all
studied lakes 34 rotifers taxa were found. The highest species number was noted in Lake Rotcze —
19, while the lowest in Lake Syczynskie — 14 species. Mean rotifers density in the whole studied
period ranged from 419 ind. dm? in Lake Dlugie to 3270 ind. dm™ in Lake Syczynskie. The bio-
mass of planktonic rotifers was different in particular lakes and changed from 247.8 pg dm™ in Lake
Dhugie to 3271.2ug dm 3 in Lake Glebokie Uscimowskie. Among roitifers species dominated:
Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Conochilus uniformis, Keratella quadrata, Kellicotia
longispina and Asplanchna priodonta.

Keywords: lakes, planktonic rotifers, Lgczna-Wiodawa Lakeland






