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PROBLEMY USZKODZ’EN ZIARNA
W TRZYBEBNOWYM ZESPOLE MLOCACO-WYDZIELAJACYM

Kazimierz Dreszer, Jan Gieroba

Instytut Mechanizacji Rolnictwa Akademii Rolniczej w Lublinie

Synopsis: Przeprowadzano stanowiskowe badania trzybgbnowego zespotu
wydzielajacego wspélpracujacego z cepowym zespolem miécacym
kombajnu zbozowego. Omlotowi poddano pszenicg, zyto, jeczmien
i owies. Okreslono ilo§¢ makro- i mikrouszkodzen ziarna w
zaleznosci od parametréw roboczych badanego zespotu i wilgotnosci
mléconego zboza.

Stowa kluczowe: trzyb¢gbnowy zespot miécaco-wydzielajacy, omlot zb6z na
stanowisku badawczym, mikro- makrouszkodzenia ziarna

Wstep

Wiadomo, ze mechaniczne uszkodzenia ziarna (mikro- i makro) obnizajg jego
biologiczng warto$¢. Badania wlasne i literaturowe wykazaly, ze wielobebnowe
zespoly midcaco-wydzielajgce w wigkszym stopniu uszkadzajg ziarno niz
miocarnie z tradycyjnym wytrzasa-czem klawiszowym [Dreszer, 1991; Gieroba
i in., 1988; Kolowca, Slipek, 1976, 1979]. Majac to na uwadze w Instytucie
Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie zbudowano trzybgbnowy zesp6t miécaco-
wydzielajacy i poddano go badaniom stanowiskowym przy omlocie czierech
gatunkéw zboz.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okreslenie ilosci mikro- 1 makrouszkodzen w wydzielonym
ziarnie trzybgbnowym separatorem w procesie omtotu 1 separacji.

Zakres pracy obejmowat omlot czterech gatunkéw zbéz: pszenicy, jeczmienia,
zytaiowsa w zmiennych warunkach technologicznych. Podczas badan okreslano
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ilo$ciowe 1 jakosciowe przyrosty mechanicznych uszkodzen w ziamie, bgdace
nastgpstwem omtiotu.

Ogolna charakterystyka obiektu i warunkéw badan

Obiektem badan byt trzybebnowy zesp6t mtécgco-wydzielajacy przeznaczony
dla kombajnu zbozowego, rys. 1. Przedstawiony na rys. 1 zespdl midcgco-
wydzielajacy zainstalowany byl na specjalnie do tego celu skonstruowanym
stanowisku badawczym, ktérego budowg przedstawiono w pracach. Badania
stanowiskowe przeprowadzono w r6znych warunkach techniczno-regulacyjnych
1 technologicznych [Dreszer, 1991; Gieroba, Dreszer, 1991, 1992 -1994].
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Rys. 1. Schemat trzybgbnowego zespolu midcaco-wydziclajacego, 7 cepowym
zespolem miécgcym: 1- bebny wydzielajgee, 2- ruszty, 3- bgben midegey,
4- klepisko

Fig.1. Scheme of three-drum threshing-separating unit with beater as threshing
device: 1 - separating drums, 2 - grates, 3 - threshing drum, 4 - floor
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Metodyka badan

Metodyka badari obejmowala:

~ spos6b pobierannia préb i metod¢ okres§lania ich reprezentatywnych
Iiczebnosci;

— metod¢ okreslania fizycznych i mechanicznych wiasciwosci zb6z i
wydzielonego ziarna;

— metodg okreslania ilosci mikro- 1 makrouszkodzen ziarna;

—metode analiz uzyskanych wynikéw.

Materialem wyj$ciowym, przeznaczonym do badan, byly wybrane losowo
snopy czterech gatunkow zb6z zbieranych snopowigzatkg. Wybrane wielkosci
charakteryzujace fizyczne wlastiwosci masy zbozowej dokonano zgodnie z norma
PN-79/R-659550.

Réznice ilosci makro- 1 mikrouszkodzen podczas omtotu a prébg kontrolng
okreslano w 5 powtorzeniach. Zawarto$¢ ziarna z makrouszkodzeniami okreslano
za pomocy wagi laboratoryjnej, natomiast ilosci mikrouszkodzen ziarna okreslano
poprzez kapiel 100 losowo wybranych ziam w 1 % wodnym roztworze J + kJ
zwanym plynem Lugola [Dreszer, 1991; Gieroba, Dreszer, 1991, 1992 -1994].

W ziarnie owsa ilosci mikrouszkodzen nie okreslano ze wzgledu na inng
budowg ziarna, niz ziarno pozostatych zb6z.

Poréwnania przyrostu ilosci makro- i mikrouszkodzen ziarna wydzielonego
przez trzybebnowy zespot miécaco-wydzielajacy dokonano przy uzyciu
czieroczynnikowego mode-lu analizy wariancji, uwzglgdniajac wszystkie z
badanych czynnikow Q, @, S, w. Poréwnano wartosci srednich uszkodzen przy
réznych poziomach badanych czynnikéw stosujgc metodg najmniejszych istotnych
r6znic (NIR) Tukey’a dla par srednich.

Wyniki badan i ich analiza

Wyniki badan obejmujace ilosciowe przyrosty mechanicznych uszkodzen w
wydzie-lonym ziarnie (mikro- 1 makro) [Gieroba, Dreszer, 1991,1992 -1994].
Niezaleznie od gatunku zboza, najwigcej mechanicznych uszkodzer stwierdzono
w ziamie wydzielonym przez pierwsze dwie sekcje za zespotem miécacym, w
strefie dzialania, ktérych znajduje si¢ duzo ziarna, wychodzgcego razem ze stomg
ze szczeliny robocze) zespolu midegeego [Dreszer, 1991; Gieroba, Dreszer, 1992
-1994].

Stwierdzono, ze ilo$¢ mikro- i makrouszkodzen w wydzielanym ziarnie zalezy
gléwnie od czynnikéw regulacyjnych, gatunku zboza i wilgotnosci ziarna. 7
czynnikéw regulacyjno-roboczych o przyroscie mechanicznych uszkodzeri w
wydzielonym ziarnie decydowala gléw-nie predkosé katowa bgbnéw wydzie-
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lajgcych, przepustowos¢ oraz gatunek zboza Natomiast nieco mniejszy wplyw
na uszkodzenia ziarna miala jego wilgotnosé i wielkosé szczeliny roboczej.

Najbardziej podatnym na uszkodzenia okazalo si¢ ziarno zyta i pszenicy o
najnizszych i1 najwyzszych wilgotnosciach. Dla tych gatunkéw zboz, przy
najbardziej niekorzystnych warunkach pracy (omiotu i separacji), czyli przy
predkosci katowej 103 rad/s, przepustowosci 2,5 kg/s 1 szczelinie roboczej 25
mm przyrosty uszkodzen ziarna wynosity odpowiednio dla:

— pszenicy: mikro- 3,21 - 4,83 % 1 makro- 2,12 - 3,25 %;

— zZyta: mikro- 3,27 - 4,90 % i makro- 2,2 - 4,10 %.

Najbardziej odporne na uszkodzenia bylo ziarno owsa, w ktérym stwierdzono
najmniejsze ilosci uszkodzen. Makrouszkodzenia w ziarnie owsa nie przekraczatly
1,6 %. Lepsze wskazniki uzyskano rowniez przy omlocic i separacji ziarna
jeczmienia.

W najnajmniej korzystnych warunkach omtotu i wydzielania ilo$¢
mikrouszkodzefi nie przekraczata 2,2 % natomiast makrouszkodzen 2,75 %.
Godnym podkreslenia jest fakt ze w zakresie zalecanej predkosci katowych
bgbnéw separujacych wynoszacej 78 rad/s 1 wilgotnosci ziarna > 20 %, ilos¢
mikro- i makrouszkodzen wahaly si¢ w przedziale 0,25-0,75 %.

Whioski

6.1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze wszystkie z analizowanych
czynnikow decydowaly o ilosci uszkodzen w wydzielonym ziarnie.

6.2. Najbardziej odporne na uszkodzenia okazalo si¢ ziarno owsa i jgczmienia.
Najmniejszg odpornoscig charakteryzowalo si¢ ziarno zyta i pszenicy.

6.3. Najkorzystniejsze efekty separacji przy umiarkowanym przyroscie
uszkodzen rejestrowano przy pregdkosciach bgbnéw separujgcych nie
przekraczajacych 78 rad/s (15 nv/s). Taka predkos¢ nalezy uznac za racjonalnie
uzasadniong dla tego typu zespotéw midcaco-wydzielajacych.
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PROBLIMS OF GRAIN DAMAGES IN THREE-DRUM THRESHING-
SEPARATING UNIT

Summary

Changing the construction of the threshing-separating unit can help to receive
higher efficiency of cercal harvester work. Research has shown that constructors
of agricultural machines, especially cereal harvesters, payed much attention to
multi-drum threshing-separating systems, which allowed to obtain higher effi-
ciency of those machines. Therefore, at the Institute of Agricultural Engeeniering
of the Agricultural University of Lublin such a system has been constructed, which
later underwent stand-mode testing. The aim of the study was to estimate the
influence of separator’s construction and technical and technological factors of
threshing on quality of grains. The number of micro- and macro-damages in grains
(of the tour basic cereal species) occurring during threshing and separating was
the criterion of estimation.

The results obtained were elaborated statistically. The following values have
been proved to have an important influence on grain damages: peripheral veloc-
ity of separating and threshing drums, feed value, and grain moisture in threshed
cereal mass. Amounts ol grain damages caused by the tested unit were compared
with damages made in other devices (separators). That comparison allowed us to
estimate the usefulness and cfficiency of the investigated unit as a standard separator
of future cereal harvesters.



