Post¢py Nauk Rolniczych nr 1/2000

Ryszard Weber
Instytut Uprawy NawoZenia i Gleboznawstwa, Jelcz-Laskowice

Efektywnos$¢ siewu bezposredniego w warunkach
duzych iloSci pozostalosSci pozniwnych

Slowa kluczowe: siew bezposredni, resztki pozniwne, redlice tarczowe, redlice klinowe

Wstep

Duze koszty tradycyjnej uprawy roli zwigzane ze znaczna pracochlonnoscig oraz
istotnie wyzszym zuzyciem paliwa spowodowaly, ze w coraz wigkszym stopniu
uwzglednia sie wszelkie alternatywne technologie uprawy bezpluznej. Badania wy-
kazaly. ze tradycyjna uprawa roli pochlania do 40% ogolnych nakladow ponoszo-
nych na agrotechnike okreslonej rosliny [17]. Uproszczone technologie moga jednak
powodowaé istotny wzrost zachwaszczenia pol oraz spadki plonu [18, 24]. Uprosz-
czenia w uprawie roli warunkuja rowniez zmiany gestosci, zwigzlosci 1 porowatosci
gleby. Skrajna metoda bezpluznej uprawy gleby jest siew bezposredni. Wyniki badan
krajowych i zagranicznych wskazuja na zroznicowane plonowanie roslin w warun-
kach uprawy zerowej w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami uprawy roli. Czgs¢
autorow [28, 48] donosi o znacznym zmniejszeniu plonow przy stosowaniu siewu
bezposredniego. inni wysokos¢ plonowania roslin uzalezniaja glownie od warunkow
hydrotermicznych w czasie wegetacji [19, 22]. W wielu pracach podkresla si¢ jed-
nak, ze plony w warunkach uprawy ,.zerowej* nie roznia sig istotnie od wynikow
uzyskanych przy stosowaniu tradycyjnej metody uprawy roli [ 14, 42]. Rowniez wyz-
sze nawozenie azotowe roélin wysianych metoda siewu bezposredmego przyczynia
si¢ do znacznej poprawy plonowania [7]. Publikacje porownujace rozne gposqby
bezpluznej uprawy roli w wielu przypadkach nie podaja typu stosowanego siewnika
do siewu bezposredniego. Znaczne zroznicowanie tych siewnikow pod wzgl¢dem ro-
dzaju aparatow wysiewajacych oraz sekcji doprawiajacych rol¢ bezposrednio przed
siewem moze warunkowaé nieporéwnywalnos$é wynikow w cytowanych doniesie-
niach. Przewaga zb6z w obecnie stosowanych plodozmianach wskazuje, ze szcze-
g6lna uwage nalezy pos$wigci¢ technice siewu bezposredniego w warunkach du_z'ych
llosci resztek pozniwnych. Celem pracy jest przedstawienie zmiennych czynnikow
wplywajacych na jakosé siewu bezposredniego, ktore w istotny sposob wplywaja na
zréznicowanie plondw roslin uprawnych.
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Zasada dzialania aparatu wysiewajacego siewnikow
do siewu bezposSredniego

Bruzdke siewna tworza najcze¢sciej redlice talerzowe z jednym lub dwoma talerza-
mi. W mniejszym stopniu stosuje si¢ redlice klinowe lub w postaci gesiostopki. Przed
wlasciwym zespolem wprowadzajacym nasiona do gleby stosowane sa roznego rodza-
Jukroje talerzowe, z¢by sztywne lub wibrujace, spulchniajace pas siewny i rozcinajace
lub rozgamiajace pozostalosci pozniwne. Specjalne kola kopiujace 1 uklady doci-
skujace zespoly redlicowe do gleby pracuja w bezposrednim sasiedztwie zespolh
tworzacego rowek, warunkujac utrzymanie rownomiernej glgbokosci siewu. Kola do-
ciskowe o zroznicowanym ksztalcie 1 szerokoscl, o $rednicy nie przekraczajacej 250
mm, wprasowujg wysiane nasiona w dno rowka, umozliwiajgc nawilzenie nasion woda
podsiakajaca z gleby. Zagamianie rowka siewnego wykonywane jest przez jedno lub
dwa skosnie ustawione kola lub tarcze o t¢pych krawedziach [34]. Badania Przemyslo-
wego Instytutu Maszyn Rolniczych w Poznaniu wykazaly, ze optymalnym rozwiaza-
niem jest jedna redlica talerzowa z dociskiem pneumatycznym z automatyczna regula-
cja glebokosci wysiewu [27]. Autorzy nie uwzgl¢dnili jednak w badaniach réznych ty-
pow gleby wystepujacych na obszarze Polski.

Rodzaje siewnikow do siewu bezposredniego

Podstawowym problemem w czasie siewu w nie przyorang warstwe slomy jest za-
pychanie si¢ przewodow nasiennych siewnika resztkami roslin. Obecnie stosowant
siewniki firm Amazone, Dutzi, Horsch, Juko, Vaderstad, Great Plains wyposazone s
w redlice tarczowe (obciazone mechanicznie lub hydraulicznie do 250 kg) lub sztywne
z¢by o roznej glebokoscl penetracji gleby. Zab zakonczony jest czgsto gesiostopka za
ktora znajduje si¢ ujscie przewodow nasiennych. Rozna szerokos¢ robocza gesio
stopek warunkuje znaczna zmiennos¢ efektywnosci spulchniania gleby (rys. 1).

Sztywne z¢by siewnikéw firmy Amazone lub Dutzi moga byé wykorzystane ja-
ko glebosz [43]. Wigkszos$¢ siewnikéw wyposazona jest rowniez w dodatkowy prze-
wod pneumatyczny zakonczony mniejsza gesiostopka, umozliwiajaca wglgbny wy-
siew nawozow. Firma Vaderstad przed aparatem wysiewajacym, typu talerzowego
proponuje zamontowanie na pojedynczej belce dwu rzedéw zgbow wibrujacych lub
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Rysunek 1. Rdzne typy gesiostopek stosowane jako sekcje wysiewajace
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Rysunek 2. Sekcja wysiewajaca z dwoma rzedami zebow spulchniajacych firmy Viderstad

sprezynowych z mozliwosciag wymiany na dwa rz¢dy karbowanych indywidualnie
resotowanych tarcz do uprawy Scierniskowej (rys. 2).

Siewnik scierniskowy John Deere posiada rowniez redlice tarczowe zamontowa-
ne pod katem siedmiu stopni, tworzace bruzdg¢ siewna szerokosci 2 cm.

Aparat wysiewajacy z podwojnymi tarczami jest podstawa wyposazenia siewni-
ka Great Plains (rys. 3). Siewnik ten zaopatrzony jest rowniez w wymienne spulch-
niacze talerzowe o réznej amplitudzie pofaldowan w zaleznosci od rodzaju gleby i
llosci resztek pozniwnych.

Przedstawiona powyzej charakterystyka stosowanych siewnikéw do siewu bez-
posredniego wskazuje na znaczna zmiennosé spulchnienia wierzchniej warstwy gle-
by w czasie siewu, co moze w istotny sposob wplywaé na efektywnos¢ wschodow i
plonowanie ro$lin.

Rysunek 3. Aparat wysiewajacy z podwdjnymi tarczami [31]
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Czynniki wplywajace na prawidlowy siew bezposredni

Niezadowalajaca jakosc¢ siewu obecnie stosowanych siewnikow wynika glownie
z duzychilosci slomy na powierzchni gleby oraz ze zbytniego uwilgotnienia i spulch:
niania warstwy uprawnej [32]. Glgboko pracujace redlice wysiewajace wynosza wil:
gotne warstwy gleby na powierzchnig, co wplywa, w suchych regionach uprawy, na
popraw¢ wschodow. Jednak zbytnie przemieszczenie gleby moze by¢é powodem
znacznych strat wody w poczatkowe) fazie wzrostu roslin. Badania Bakera [1. 2] wy-
kazaly. ze w wielu przypadkach sekcje wysiewajace niewystarczajaco glgboko wni-
kaja w warstwe siewna gleby 1 nie utrzymuja okreslonej glgbokosci wysiewu. Czgsto
pozostalosci pozniwne nie ulegajg rozdrobnieniu 1 sg wciskane do gleby, powodujac
nickorzystne warunki kietkowania. Glgbokos¢ dziatania redlic wysiewajacych typu
talerzowego uzalezniona jest od sity nacisku siewnika, zwigzlosci gleby, srednicy
oraz ksztaltu tarczy 1 typu krawedzi tnacej. W celu utrzymania odpowiednie) glebo-
kosci wysiewu sila nacisku redlic tarczowych na powierzchni¢ gleby powinna zawie-
rac si¢ w przedziale 0,8—1.5 kN, w zaleznosci od zwigzlosci gleby [23, 37]. Sily nacr
sku na redlice talerzowe zwigkszaja si¢ wraz ze srednica i gruboscia tarczy. Pofaldo-
wane kroje tarczowe potrzebujg wyzszej sily nacisku w stosunku do gladkich lub z¢
batych talerzy. Przy duzych ilosciach stomy na polu musi réwniez wystapié istotne
zwickszenie sily nacisku na redlice wysiewajace [30]. Przy stosowaniu podwéjnych
tarcz wysiewajacych sila nacisku przy duzych ilosciach resztek pozniwnych moze s
zwickszy¢ do poziomu 2,5 N. Przy glebokosci siewu powyzej 45 mm umieszczenit
kroju migdzy tarczami redlicy zmniejszalo znacznie sil¢ pionowa w poréwnaniu ?
ukladem, w ktérym tarcze redlicy zamontowano 35,5 cm za krojem [38]. Jurga [26].
badajac dzialanie roznych typow redlic na glebie brunatnej kompleksu pszennego.
wykazal, ze skladowa pionowa oporu roboczego (glebokosé siewu 80 mm) byla naj
wicksza dla redlicy dwutarczowej i kroju plaskiego — 459 N. Natomiast najwigk’
szym oporem (2475 N) odznaczala si¢ redlica g¢siostopkowa z krojem gladkim.

Pionowo dzialajaca sila na redlice zgbate w trakcie wysiewu zalezy od kata ust#
wienia z¢gbow do powierzchni gleby. Badania wykazaly istotna korelacj¢ migdzy g¢
stoscig objetosciowa gleby a wielkoscig sity nacisku redlic wysiewajacych na po
wierzchni¢ uprawna. Zmiana gestosci w zakresie 1,1 Mg/m® — 1.4 Mg/m’ powodo
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Rysunek 4. Sila (F) dzialajaca na redlice siewnika
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wala trzykrotny wzrost oporow nacisku sekcji wysiewajacych przy zachowaniu gle-
bokosci wysiewu 40, 601 80 mm [35. 36].

Przy malych glebokosciach 1 duzym kacie ustawienia redlic, oddzialujaca sila piono-
wa powoduje wyciaganie z¢gbow na powierzchni¢. Redlice pracujace pod katem wigk-
szym niz 60° potrzebuja wigc dodatkowego obciazenia (rys. 3). Prawiclowe obciazenie
siewnika w celu utrzymania okreslonej glgbokosci siewu jest jednak mzsze przy redli-
cach z¢batych w poréwnaniu z sekcjami talerzowymi. Redlice talerzowe moga wigc wa-
runkowac wicksze zageszczenie gleby. W praktyce spotyka si¢ rozne ksztalt, redlic wy-
siewajacych, od form typu nozowego do roznej wielkosci gesiostopek, ktore w wigk-
szym stopniu spulchniaja | mieszaja wierzchnie warstwy gleby [8. 36]. W zaleznosci od
kata natarcia i formy redlic wysiewajacych moze wystapi¢ rézny stopien zaggszczenia
gleby w bruzdce siewnej [15, 47]. Przy kacie natarcia ponizej 25° gleba zostaje prawie
calkowicie spulchniona, natomiast zwiekszajacy si¢ kat powoduje wzrastanie zaggesz-
czen gleby w warstwie siewnej. Na obszarach o dobrym zaopatrzeniu w wodg zwigkszo-
ne spulchnienie i wymieszanie gleby sprzyja szybszemu ogrzaniu wierzchniej warstwy
roli, co warunkuje szybsze wschody. Wysiew siewnikiem zaopatrzonym w redlice tale-
rzowe wplywa natomiast na lepsze wschody roslin na terenach z mala iloscig opadow,
poniewaz zwickszone spulchnianie gleby redlica typu ggsiostopki powoduje rowniez
ubvtki wody w gomych poziomach profilu glebowego.

Postepowanie ze slomg

Badania wykazaly, ze system bezorkowy z pozostalymi resztkami pozniwnymi
moze powodowaé obnizke plonéw zaréwno na nawadnianych, jak i nie nawadnianych
polach [10]. W warunkach niedoboréw opadéw zastosowanie mulczu ze slomy moze
przyczyni¢ si¢ do podwyzszenia plonowania roslin poprzez zwigkszenie wilgotnosei gle-
by w warstwie siewnej [5, 41]. Siewniki do siewu bezposredniego zaopatrzone w redlice
zgbate powoduja gromadzenie resztek pozniwnych na powierzchni pola, co powoduje
zapychanie si¢ przyrzadow wysiewajacych [20]. Szczegolne utludnienia. powstaja W
wypadku mokrej, slabo rozdrobnionej slomie. Czgsto uzyskuje sig istotnie mzsze wscho-
dy rzepaku wysianego w wysoka $ciem w poréwnaniu z polem z rozdrobnionymi reszt-
kami pozniwnymi. Siewniki wyposazone w dwie redlice typu talerzowego, ustawione
pod ostrym katem w stosunku do siebie, moga w znacznym stopniu rozrywac materig or-
ganiczna. Tarcza jednej z redlic powinna by¢ w tym przypadku lekko wysunigta w sto-
sunku do drugiej. Wada redlic talerzowych sa jednak znaczne naklady energetyczne przy
uzytkowaniu tego typu siewnika oraz cz¢ste rozmazywanie gleby w bmzdge siewne). W
celu usuniecia resztek pozniwnych, oprocz czgsto stosowanych odgarmiaczy tglerzo-
wych, wykorzystywane sa rowniez aktywnie dzialajace tarcze zc;bate_, ktore ustawione s
pod ostrym katem do jazdy siewnika. Zmniejszenie odleglosci pomigdzy talerzami roz-
gamniajacymi lub tnacymi a redlica zgbata ogranicza niebezpieczenstwo zapychania re-
dlic i zmnigjsza zbytnie spulchnianie gleby. ‘ o

Wyniki badan [31] wskazuja, ze przykrycie slomy jest istotnie wigksze przy za-
stosowaniu redlicy talerzowej niz przy uzyciu redlicy zgbatej (rys. 5). Pozostalosci
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Rysunek S. Procentowa iloéé slomy w glebie po zaoraniu $cierniska w zaleznosci od rodza-
Ju redlicy siewnej — (glebokoé¢ siewu 8 cm) [31]

pozniwne cz¢sto jednak nie zostaja rozdrobnione poprzez kroj lub redlice talerzowa,
lecz zostaja weiskane w glebe. W wyniku dzialania redlicy talerzowej na glebokosc
2-3 cm moze nastapi¢ nagromadzenie resztek pozniwnych, ktére odcinaja kontakt
wysianych nasion z glebszymi warstwami

Duze 1losci pozostalosci pozniwnych utrudniaja réwniez utrzymanie prawidlo-
wej glgbokosci siewu, ktora jest w duzym stopniu uzalezniona od pre¢dkosci jazdy
siewnika 1 rodzaju redlic. Redlice zebate przy zwigkszajacej si¢ predkosci zmniej-
szaja glebokos¢ umieszczenia nasion. Rdwniez jakos¢ siewu redlic talerzowych przy
predkosciach powyzej 12 km/h ulega znacznemu pogorszeniu (rys. 6). Jurga [26],
analizujac rézne typy zespolow redlicowych, wykazal istotnie nizsze nierownomier-
nosci glebokosci siewu przy zastosowaniu redlicy gesiostopkowej i kroju tarczowe-
go falistego (tab. 1)
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Rysunek 6. Zaleznos¢ glgbokosci siewu od predkosci pracy siewnika po zbiorze zbéz (gle-
bokos¢ siewu 8 cm) [31]
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw nieréwnomiernosci glebokosci siewu (%) [26]

Zespol redlicowy Nierownomiernoi¢ glgbokosci siewu (%)

przy glebokosci roboczej:

2cm 4cm 6cm 8 cm
Redlica dwutarczowa i kroj tarczowy plaski 35,8 11,9 16,7 14,4
Redlica dwutarczowa i kroj tarczowy falisty 16,3 13,8 12,2 7.5
Redlica gesiostopkowa i kroj tarczowy plaski 23,9 11,9 10,2 10,0
Redlica gesiostopkowa i kroj tarczowy falisty 12,7 9,6 6,3 6,5
Redlica dwutarczowa asymetryczna 9.7 13,6 20,2 9.1

Wysiew w slom¢ pocieta na sieczke sprawia mniejsze trudnoscei, lecz przy du-
zych ilosciach resztek pozniwnych nalezy zastosowaé wyzsza sile nacisku na redlice
wysiewajaca [30]. Badania wlasne, jak i doniesienia innych autorow [33] wskazuja.
ze redlice talerzowe zmniejszaja glebokos¢ siewu przy duzej warstwie sieczki pozo-
stawionej na polu. Dlatego rozdrobnienie slomy i réwnomierne rozmieszczenie na
polu wplywa znaczaco na wyréwnanie wschodoéw. Znaczne wahania glebokosci sie-
wu moga by¢ spowodowane kolami podporowymi, ktore w wyniku duzej ilosci resz-
tek pozniwnych unosza zespél roboczy siewnika [25]. Ustawienie w jednej linii kola
ugmatajacego, aparatu wysiewajacego i spulchniacza talerzowego warunkuje utrzy-
manie stalej glgbokosci wysiewu, poniewaz sloma w wyniku dzialania tarcz spulch-
majacych oraz siewnych zostaje przesunicta na boki bruzdki.

W przypadku stosowania siewnikéw z redlicami talerzowymi Bohmsen [9] zaleca
niskie cigcie kombajnem, rozdrobnienie slomy i plytkie wymieszanie jej z gleba. W wa-
runkach niedoboréw opadéw zastosowany mulcz ze slomy moze przyczynié sie do pod-
Wyzszenia plonow z powodu wyzszej wilgotmosci w gémych warstwach profilu glebo-
wego [5, 41]. Badania wykazaly, ze pokrycie powierzchni pola warstwa drobno rozdrob-
nionej stomy umozliwia o 80 % zmniejszenie strat wody w gémej warstwie gleby. Zasto-
Sowany mulcz moze zwickszyé zapas wody w warstwie uprawnej do poziomu
30-90 I/m? [39]. Spalanie slomy jako $rodek poprawiajacy warunki siewu nalezy zdecy-
dowanie odrzucié. Czynnos¢ ta praktykowana w Wielkiej Brytanu sprzyjala jedymie
Przejsciowo uzyskiwaniu wyzszych plonéw [13, 14]. Po kilku latach nastapilo na polach
Znaczne zmniejszenie substancji organicznej oraz zwigkszenie zaggszezenia warstwy or-
nej, co wplynglo na znaczne pogorszenie plonowania roslin [6].

Zalety i wady redlicy zebatej i talerzowej

_ Redlice typu zebatego powoduja wytworzenie rowka w ksztalcie litery v przy
fownoczesnym znacznym spulchnieniu gleby w obszarze umieszczanych nasion [26,
27]. Kr 0je typu tarczowego warunkuja waskie wcigcie w powierzchniowg warstwe
Z¢ znacznymi, w zaleznosci od skladu mechanicznego gleby, zaggszczeniami bocz-
hych $cian klina (rys. 7) [31].
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Rysunek 7. Redlica z¢bata i redlica talerzowa

Bruzda wytworzona przez redlicg typu z¢batego wypelniona jest mieszanina gleby
1 cz¢sci slomy, w ktdrej umieszczone sa nasiona. Brak bezposredniego kontaktu nasion
z dolng warstwg gleby moze powodowac znaczne opoznienia wschodow. Ogranicze-
nia wschodow mogg by¢ rowniez spowodowane podeszwa wytworzong z rozmazanc)
gleby, ktora powstala poprzez zakonczenie redlicy z¢batej. Redlice talerzowe spulch-
niaja gleb¢ w istotnie mniejszym stopniu. Bruzda wytworzona przez przyrzad wysie-
wajacy moze jednak by¢ w znacznym stopniu zapychana przez nierozcigte zdzbla slo-
my, ktore tworza zawarta warstwe ograniczajaca kontakt nasion z wilgotna gleba. Przy
duzych ilosciach slomy pocigtej na sieczke, w wyniku wprasowania resztek pozniw-
nych, wytwarza si¢ rowniez szczelina w ksztalcie litery v, ktora nie jest zagamiana
przez kolo dociskajace przyrzadu wysiewajacego. Stabe spulchnienie gleby za pomoca
redlic talerzowych powoduje zmniejszenie gigbokosci siewu [31].

Rysunek 8 przedstawia zaleznos¢ miedzy glgbokoscig siewu a procentowa za-
wartoscia slomy w warstwie siewnej (redlice typu talerzowego). Przy wysiewie na
glebokos¢ 4-8 cm nie stwierdzono znacznych réznic w rozmieszczeniu slomy w po-
wierzchniowej warstwie gleby. W celu uzyskania pozadanej glebokosci siewu nacisk
na redlicg wysiewajaca typu zgbatego powinien wynosi¢ 0,8 KN. Natomiast wyzsz¢
sily nacisku pozadane sa przy stosowaniu redlic talerzowych (2,0 KN). Brak sekc]!
rozgarniajacych, rozrywajacych lub tnacych stwarza wigc niebezpieczenstwo braku
kontaktu ziama z gleba.

Efektywnosé rozdrobnienia slomy przez redlice tarczowe lub radelkowe uzale
zniona jest od wielu czynnikéw. Istotna rolg przypisuje si¢ strukturze, stopniu zdrew-
nienia i wilgotnosci materialu roslinnego. Obszeme informacje zwiazane z wla-
sciwosciami reologicznymi i odpornoscig na cigcie podaje w swej pracy Perssot
[40]. Zréznicowanie zdrewnienia stomy moze wynikaé z r6znych technologii piel¢-
gnacji plantacji (regulatory wzrostu, herbicydy, fungicydy). Badania wykazaly zna-
czna zmienno$¢ tej cechy wérod odmian pszenic uprawianych na terenie kraju [16]
Zwigkszenie predkosci pracy siewnika wplywa réwniez na podwyzszenie oporow
ci¢cia resztek pozniwnych.
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Rysunek 8. Procentowa ilo$¢ slomy wprowadzona do gleby w zaleznoéci od nastawionej
glebokosci siewu [3, 4]

Tabela 2. Odporno$é slomy na cigcie, rozerwanie i $ciskanie [31]

Autor Gatunek slomy Parametr Wartoé¢ (N/mm?)
Cakiri in. [11] kukurydza wytrzymalo$¢ na scigcie 0,75-1.65
bawelna wytrzymalo$¢ na scigcie 6-10
soja wytrzymalos¢ na Sciecie 3,8-5.8
pszenica wytrzymalos$c¢ na $cigcie 2,8-6,4
Kushwaha i in. [29]  pszenica wytrzymalo$¢ na sciskanie ~ 7-23
Usrey iin. [45] ryz wytrzymalo$¢ na rozerwanie 8.9
1yZ wytrzymalo$¢ na $ciskanie 4,3

W tabeli 2 przedstawiono wyniki pomiaréw wytrzymalosci slomy réznych ga-
tunkow rolin na rozerwanie, $ciskanie lub cigcie. Badania wykazaly, ze $wieza slo-
ma w stosunku do rozlozonej ma prawie o 50% wigksza wytrzymalos¢ na rozerwa-
nie. Wytrzymato$é na rozcinanie byla $cisle skorelowana z wilgotnoscia stomy [29].
Rozklad stomy powodowal zmniejszenie odpomosci na rozcinanie o okolo 35%.
R.Odeobnienie slomy na polu uzaleznione jest nie tylko od odpornosci zdzbla na roz-
Clnanie, lecz réwniez od wlasciwosci fizycznych gleby. Sila nacisku warunkujaca
rozcigeie stomy musi by¢ poréwnywalna z sila oporu gleby na odksztalcenia wy-
Wolane krojem talerzowym. Gdy sila ta bedzie mniejsza, nastapi wgniecenie stomy w
bruzdg siewng. Predkos¢ katowa, promien oraz glgbokos¢ pracy kroju tarczowego
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wywierajg rowniez znaczacy wplyw na rozcigeie slomy [30]. Badania wykazaly
znaczna rolg ostrza redlicy rozcinajacej zdzbla slomy [12, 44]. Sil¢ oporu gleby w
wielu publikacjach okresla si¢ poprzez kohezjg [33. 46]. Gleby zwiczle wykazuja
wartosci tego parametru w gramcach 0.2 N/mm~, natomiast odpomos¢ slomy odpo-
wiada warto$cia w granicach 3 N/mm®. Dlatego prawdopodobienstwo uzyskania pra-
widlowego rozdrobnienia stomy moze nastr¢gcza¢ powazne trudnosci. Hipoteze te
potwierdzaja liczne badania [12. 21]. Autorzy wymienionych publikacji wykazuja,
ze przy glgbokosciach mniejszych niz 4 cm nie uzyskano zadowalajacych rezultatow.
Konce tarcz rozcinajacych uksztaltowane w postaci zgbow lub pofaldowane kroje
tarczowe rozdrabnialy slomg¢ gorze) niz gladkie kroje lub redlice talerzowe.

Podsumowanie

Przedstawiony przeglad literatury krajowe) 1 zagranicznej zwiazanej z zagospoda-
rowaniem slomy w aspekcie siewu bezposredniego wskazuje. ze kroje tarczowe moga
prawidlowo rozdrabnia¢ slome¢ jedynie w korzystnych warunkach uprawy (gleby
zwigzle z mala iloscig suchej, lekko zbutwialej stomy). Wprawdzie redlice zebate
wprowadzaja mniej resztek pozniwnych w obszar wysiewu nasion, powoduja jednak
przy duzej ilosci slomy zawalowanie materii organicznej i zapychanie siewnika.

Przedstawione wyniki badan wskazuja, ze w warunkach siewu bezposredniego
jedynie zastosowanie rozgamiaczy slomy pracujacych przed redlica wysiewajaca
moze przynies¢ zadowalajace rezultaty poprzez poprawe jakosci wysiewu i szybsze
ogrzanie gleby. Obecnie w wielu siewnikach stosuje si¢ gladkie lub zebate tarcze roz-
garmiajace slomg, umieszczone bezposrednio przed sekcja wysiewajaca. Zastosowa-
nie krojow rozgamiajacych poprawia pracg kol przykrywajacych, szczegolnie przy
zwigkszonej wilgotnosci gleby. Rozgamiacze slomy zmniejszaja réwniez obcigzenie
tarcz wysiewajacych, ktore przy duzych ilosciach stomy na polu wymagaja dodatko-
wego obcigzenia.
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Effectiveness of direct sowing at high amounts
of crop residues

Key words: direct sowing, post-harvest residues, disk coulters, wedge coulters

Summary

Different types of machinesets for direct sowing were presented in this paper. On
the basis of literature data the performance of disk and wedge coulters was analyzed
depending on sowing depth, operating speed of the drill and amount of crop residues
in the field. The forces acting on disk and wedge coulter pending sowing were deter-
mined. It was shown that the correctness of direct sowing at large amounts of straw in
the field depends on the straw spreaders operation. Now, the sowing coulters or disk
coulters (in many cases) introduce the crop residues into the sowing area, what signi-
ficantly limits the emergence of plants.
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