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WSTEP

W rcjonach silowni energetycznych znaczne obszary ulegly zanicczyszezeniu na
skutck nagromadzenia si¢ w warstwic powicrzchniowej gleb réznorodnych produk-
16w spalania wegla kamiennego. Wsrod nich zanicezyszezenic borem jest malo zba-
danc, mimo Z¢ picrwiastck ten po przekroczeniu optvmalnej zawartosci w glebic
wvkazujc silnc dzialanic toksycznc dla roslin [2].

Elcktrocicplownia Bydgoszcz 1 emitujc do atmosfery Srednio rocznic okolo 10 ton
boru |5]. Bor wchodzacy w sklad mincralnej substancji popioldw lotnych, wysi¢pujc
w formic aniondw zlozonych: (BO,)". (BO,)" ., [B(0.0H),], ktorc wykazujq analo-
gi¢ z anionami krzemotlenkowymi i fosforanowymi. Wybitna ich hydrofilnos¢ stano-
wi 0 znaczngj ruchliwosci tego picnwviastka w roztworach glebowych [4].

Problem cmisji boru z silowni encrgetyeznych spalajacych wegiel kamicnny zostal
zauwazony w krajach skandvnawskich przez Erikssona [2]. Ustalil on zwigzek
pomicdzy wiclkosciq cmisji boru z clektrowni. a jego toksycznym oddzialywanicm
na rosliny. W Polsce zainteresowanic borem w popiolach lotnych wiaze si¢ przede
wszystkim z toksyeznvm oddzialvwanicm (ecgo picrwiastka na rosliny po zastoso-
waniu popioldw w celach nawozowych lub meclioracyjnych [9]. Nalezy si¢ liczy¢,
ze w ciagu najblizszyeh lat wzrosnic si¢zenic boru w srodowisku przyrodniczym,
a jego toksvezne oddzialywanic bedzic naklada¢ si¢ na innc substancjc i picrwiastki
szkodliwe.

MATERIAL | METODY BADAN

Badania zanicczyvszczenia Srodowiska borem w okolicach silowni encrgetyeznej
EC Bydgoszcz 11 przeprowadzono w latach 1991-93. Préby gleb i roslin pobrano
z pigtnastu punktow usvtuowanych w pigeiu kicrunkach (N, S, E, W 1 SE). Zrozni-
cowane bviv odleglosci punktow poboru probek od emitora: | km, 51 10 km oraz
glebokosei pobrania probek: 0-20 1 20-40 cm. Material roslinny (trawy) zcbrano
w trzech terminach: X1.91, X.92, i X1.93, a prébki gleb w pigciu terminach: X1.91,
IViX. 92 oraz IV i X193,

Podstawowe wlasciwosci probek oznaczono powszechnic przyjgtymi metodami [ 10].
W okolicy silowni przcwazaly gleby Ickkic, o skladzic piaskéw luznych i piaskdw
slabo gliniastych. Najslabsze gleby stwicrdzono na kicrunku poludniowo-wschodnim
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i wschodnim (2-4% czgsei splawialnych), natomiast na kicrunku polnocnym od cmi-
lora wysi¢powaly gleby o wyzszej zawartosci czgséei spiawialnych 8-10%. Odczyn
gleb byl od obojginego do zasadowego, (vlko w punkeic oddalonym o | km od clck-
trowni na kicrunku poludniowym stwicrdzono odczyn kwasny gleb. Wegicl ogolem
oznaczono mctoda Allena [3]. Gleby najzasobnicjsze w prochnicg wysigpowaly na
poludnic i poludniowy-wschod od clektrowni 2,1-2,7% C, najubozsze na wschod
1.0-1,2% C.

Bor z probek gleb lugowano woda o temperaturze 363 K i oznaczono metody
spckirofotometryczng z zastosowanicm I, I-Diantrymidu. Wyniki zestawiono w (a-
beli 1.

Matcrial roslinny poddano mincralizacji micszaning nadtlenku wodoru i kwasu
siarkowego. Wyniki zawartosci boru w roslinach zestawiono w tabeli 2.

Rozklad micsi¢czny opadow atmosferyveznyveh dla okolic Bydgoszezy ksztaltuje sig
nicrébwnomicrnic, srcdnia micsigczna z wiclolecia dla micsiaca kwictnia wynosi 27.6
mm, pazdziernika 33,5 mm, listopada 48.1 mm. przy $rednim opadzic rocznym
325 mm. Na podstawic rozkladu predkosct wiatru na poszczegolnych kicrunkach,
oraz ciszy dla miasta Byvdgoszczy 1 okolic (z wiclolecia) przyjelo, z¢ przewazaly
wiatry z kicrunku zachodnicgo, nastgpnic poludniowo-wschodnicgo. Srednia pred-
kos¢ wiatru wynosita 2.8 m/sck.

OMOWIENIE WYNIKOW

Problemy zwigzane z zanicczyszezenicm atmosflery przez silownic konwencjonalne
stanowig kluczowg czg¢s¢ wszystkich dziedzin zwigzanych z ochrong srodowiska.
Toksveznie oddzialvwanic zwigzkow chemicznyveh w glebic ujawnia si¢ wowcezas,
gdy opad zanicczyszezen jest dostatecznic duzy, a wsrdd nich wystlepuja skladniki
aktywne chemicznic. W zaleznoset od rodzaju gleby oddzialywanic szkodliwe moze
wywola¢ w glebic skutki natvchmiastowe lub rozciagnigle w okresach czasu.
W przypadku boru przejscic od stezeri korzysinych do toksveznych, zwlaszeza na
glebach Ickkich zakwaszonvceh jest niczwykle szybkic. Stan zagrozenia Srodowiska
wywolany cmisjg zwiazkow boru w wyniku spalania wegla w silowniach cnerge-
tveznych nalezy uznaé za nicpokojacy, tvm bardzicj, z¢ docicraja do nas strumicnic
zanicczyszczen z panstw sasicdnich.

W wyniku spalania wggla z Elektrocieplowni EC Bydgoszez Il uwalnia si¢ do at-
mosfery rocznic okolo 10 ton boru |6]. Nic pozostajc lo bez znaczenia na jego za-
wartos¢ w glebach bezposrednio sasiadujacych z clektrocicplownia jak i usytuowa-
nvch w dalszych odlcglosciach. llosciowe badania boru w promicniu do 10 km od
cmitora wykazaly znaczny wplyw badanvch czynnikow na zréznicowanic jego
zawartosci w trawach 1 roslinach. Najwigkszy wplyw na zawarto$¢ boru w glebic
wywicraly odleglosci od cmitora 1 kicrunki przewazajacych wiatrow. Najwyzsza
zawartos¢ boru w glebic stwicrdzono w odleglosci 1 km od cmitora na kicrunku
poludniowo-wschodnim (srcdnia z pigciu termindw w wicrzchnicj warstwic gleby
21 pg B-g', (tabela 1). Wysokic zawartosci rozpuszezalnych form boru w glebach
w okolicy EC Bydgoszez 1T spowodowaly wyrazne zréznicowanic jego zawartosci
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w rodlinach. Skrajne wartosci wynosilty od 2,9 do 10,6 ug B-g”' sm. (tabcla 2).
Dalo si¢ zauwazy¢ wyrazne obnizenic zawartosci boru w rodlinach w ostatnim
(1993) roku badan $rednio 5,4 mg B-g™' s.m. w stosunku do 1991 r. 7.9 pg B- g
s.m. roslin.

W odleglosei | km od cmitora srednia zawartos¢ boru w roslinach wynosila 8,0
pugB-g'sm., a w odleglosci 5 i 10 km, odpowicdnio 6,1 i 6,2 ugB-g"' s.m.
Rozpatrujac  wplyw pobrania préob trawy pod wzglegdem stron  $wiata
(przewazajacych wiatréw), stwicrdzono najwyzsza zawartos¢ boru w roslinach zcb-
ranych z gleb usytuoswanych na kicrunku poludniowym (8,1 pug B-g™'), a najnizsza
na polnocnym (5.5 pg B-g'). Na pozostalych kicrunkach $rednia .wartos¢ boru
w roslinach micscila si¢ od 6,2-7,2 pg B- g™ s.m.

W stosunku do danych zawartych w litcraturze krajowcej, zcstawionych przez
Kabatg-Pendias |7,8] 1 Boratynskicgo | 1], uzyskanc wyniki przckraczaja danc pre-
zenlowanc przez tych autorow, a uznawanc jako Srednic wartosci w glebach Polski.
Na terenach nic podlegajacych bezposrednicmu wplywowi przemysiu, jako najwyz-
sz¢ wartosci boru rozpuszczalnego, przyjeto 0,5-1,0 ug B- g ' [1,7,8]. Poréwnujac ¢
wartosci z uzyskanymi wynikami z okolic silowni EC Bydgoszcz 1l nalczy stwicr-
dzi¢, zc przecigtne nagromadzenic boru w tych glebach bylo wiclokrotnic wigksze.
Przckraczalo ono warlo$ci uznawanc za niczbedne w zywicniu roslin, a nawect
toksyczne. Srednia  zawartos¢ boru w  czgsciach nadziemnych, traw wg
Nowotny-Micczynskicj [ 11] micsci si¢ w granicach 1-3 ug B-g™' s.m., natomiast w
trawach z okolic EC Bydgoszcz Il $rednia wartos¢ boru w badanych trawach
wynosita 6.8 ng B-g ' s.m.

WNIOSKI

|. Badania zanicczyszczenia srodowiska borem w promicniu do 10 km od cmitora
wykazaly wiclokrotne przckroczenic jego zawartosci w glebach w stosunku do
gleb nic narazonych na oddzialywanic przemyslu, oraz 3-5 krotne przckroczenia
zawarlosct boru w trawach.

8]

. Najwigkszy wplyw na zawartos¢ boru w glebach 1 roslinach wywicraly kolcjno:
odleglos¢ od cmitora, kicrunck przewazajacych wiatrow, termin oraz glgbokosé
pobrania préb.

s

. W swictle przecprowadzonych badan nalczy si¢ liczy¢ z okresowym wzrosiem
zawartosci boru w glebach i roslinach nawet do poziomu toksycznego dla wigk-
szosci roslin uprawnych. Wybitna hydrofilnos¢ boru sprzyja¢ bedzic ponadio za-
nicczyszezeniu wod gruntowych,
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N

STRESZCZENIE

Stwicrdzono wiclokrotne przekroczente zawartoscet boru w glebach w stosunku do gleb nie narazo-
nych na oddzialywanie przemyslu oraz 3-5 krotne przekroczenie zawartosel boru w trawach w latach
1991-1993. Przeprowadzono badania zanicczyszezenia srodowiska borem w promiceniu do 10 km od
emitora Elektrocieplowni Bydgoszez 11 Najwigkszy wplyw na jego zawarto$¢ w glebach i trawic,
wywieraly kolejno: odleglos¢ od emitora, kicrunck przewazajacych wiatrow, termin oraz glgbokosé
pobrania prob.

Nalezy sig liczy¢ 7 okresowym wzrostem zawartoset boru w glebach 1 roslinach, nawet do poziomu
toksycznego dla wigkszoscet roslin upravimych.

THE STUDIES ON ENVIRONMENT CONTAMINATION BY AN ELECTIC
COAL-BURNING POWER PLANT WITH BORON

J. Hermann

Department of Chemical Basis of Agriculture, University of Technology and Agriculture, Bydgoszez

Summary

The studies on contamination of the environment with boron were conducted in the period
1991-1993 on the 10 km radius emission arca surrounding the Bydgoszez 11 Teat and Power
Generating Plant (BHPGP). _

Boron concentrations determined i soils subjected to emissions multiply exceeded those found in
control soils, whereas the content of boron in grasses was 3-5 times higher than usual levels. The
factors aflecting the concentrations measured in soils and grasses were of the following sequence:
distance {rom the plant > direction of most frequently blowing winds > timing and depth of
sampling.

A periodic increase of boron concentration in soils and grasses should be considered, even up to
the levels toxic to most cultivated plants.
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