SYLWAN nr 8: 9-14, 2007

ANTONI T. MILER

Odplyw z teren6w mokradlowych Lesnego Kompleksu
Promocyjnego Lasy Rychtalskie

Outflow fom the marsh areas of "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional
Complex

ABSTRACT

Miler A. 'T. 2007. Odptyw z terenéw mokradtowych Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Rychtalskie.
Sylwan 8: 9-14.

Field research carried out on marsh areas of "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional Complex indicated that
retention potential of local marshlands is particularly high. Runoff is relatively low (ca 4% of annual rainfall)
and occurs in winter half-year and in May. It has been assumed that essential changes on marshland area
ecosystems will occur when the average ground water levels come down by about 50% of the present state.
It has been estimated that it will happen after about 100 years.
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Wstep

W sklad Lesnego Kompleksu Promocyjnego (LKP) Lasy Rychtalskie (o powierzchni ok. 48 tys. ha,
powolanego w 1996 roku) wchodzg lasy dwéch nadlesnictw: Antonin i Sycéw RDLP Poznaii
oraz lasy Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego (LZD) w Siemianicach. Wedlug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej LKP Lasy Rychtalskie potozony jest w Krainie IIT Wielkopolsko-Pomor-
skiej, Dzielnicy 9 Kotliny Zmigrodzko-Grabowskiej oraz w Krainie V Slagskiej, Dzielnicy 2
Wroctawskie;j.

Pojeciem mokradta lesne okreslane sg obszary, ekosystemy lesne, nadmiernie uwilgotnio-
ne, do ktérych nalezy wstgpnie zaliczy¢ tereny zakwalifikowane w opisach taksacyjnych jako:
Bb, BMb, LMb, Ol, O] i Lt. Ostatecznie o zaliczeniu danej powierzchni do mokradet mozna
zdecydowa¢ dopiero po wizji w terenie. Wymienione siedliska wilgotne, znajdujace si¢ pod
bezposrednim wptywem wody gruntowej, zajmujg odpowiednio: Antonin 1,2%, tj. 239 ha,
Sycéw 1,0%, tj. 221 ha, oraz Siemianice 6,3%, tj. 375 ha powierzchni lesnej [Miler i in. 2005].

Celem pracy jest przedstawienie odptywu z obszaréw mokradtowych LKP Lasy Rychtal-
skie na tle aktualnego bilansu wodnego oraz wskazanie zagrozenia stabilnosci tych obszarGw.

Materiat i metody

Do szczeg6towych badar wytypowano trzy powierzchnie doswiadczalne — mikrozlewnie (o po-
wierzchniach: 8,58, 30,61 i 32,00 ha), ktére lezg prawie w catosci, oprécz matych fragmentéw
w strefach wododzialowych, na lesnych terenach mokradtowych. Stanowi to istot¢ zalozonego
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doswiadczenia, chodzi bowiem o oszacowanie odptywu wihasnie z owych terenéw nadmiernie
uwilgotnionych.

W 2004 roku rozpoczgto badania terenowe obejmujgce m.in. pomiary stanéw wéd w cieckach
(3 przelewy Thomsona w przekrojach zamykajacych badane mikrozlewnie) i pomiary stanéw wéd
gruntowych (51 studzienek) [Miler i in. 2005].

Opady atmosferyczne, temperatur¢ powietrza, pr¢zno$¢é pary wodnej uzyskano ze stacji
w Siemianicach. Parowanie terenowe obliczono metoda Konstantinowa [Miler 1997].

Do modelowania odptywéw wezbraniowych z terenéw mokradtowych zastosowano kon-
ceptualny model Nash’a (o parametrach N i T) [Nash 1958, Miler 1994], przy czym opad efek-
tywny obliczano bezposrednio na podstawie objetosci fal wezbraniowych.

Prognoz¢ zmian stosunkéw wodnych na tych terenach oparto na trendach czasowych
sredniej rocznej temperatury powierza oraz rocznej sumy opadéw atmosferycznych.

Wyniki badan
Oceng warunkéw meteorologicznych w czasie badan terenowych przeprowadzono na podstawie
danych ze stacji Siemianice, gdzie pomiary prowadzone sg od 1975 roku. Do analiz przyjeto rok
hydrologiczny 2004/2005, kt6ry w ocenie rocznej sumy opadéw atmosferycznych (514,5 mm)
i $redniej rocznej temperatury powietrza (8,0°C) mozna zaliczy¢ do przecigtnych, poniewaz
odchylenia tych wartosci nie przekraczaja 10% odpowiednich wartosci Srednich wieloletnich.

Odptyw roczny z badanych terenéw mokradtowych jest stosunkowo niewielki — ok. 4%
rocznej sumy opadéw (tab.). Okresowo cieki zanikajg — w latach hydrologicznych 2004/2005
i 2005/2006 odnotowano odptyw odpowiednio w ciggu 202 dni (15.11.2004-5.6.2005) oraz 192 dni
(1.12.2005-10.6.2006). Nawet dos¢ znaczne opady letnie: 41,2 mm (22-26.8.2005), 66,4 mm
(3-9.8.2006) niec powodujg podniesienia si¢ stanéw wody w ciekach na tyle, aby odnotowany
zostal odptyw na przelewach pomiarowych. W czasie prowadzonych badaii nie odnotowano
typowych wezbran, tzn. bazujacych na sptywie powierzchniowym, ktére w badanych mikrozlew-
niach przy opadach nawalnych powinny trwac najwyzej par¢ godzin. Obserwowane wezbrania

Tabela.

Zréwnowazony bilans wodny mokradet Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Rychtalskie w roku
hydrologicznym 2004/2005

Equilibrate water balance of marshlands areas on the "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional Complex
in hydrological year 2004/2005

Sktadnik bilansu wodnego [mm]

ilienfloe Opad Parowanie Odplyw Zmiana retencji
XI 71,5 10,7 0,5 +126,6
XIT 22,9 11,3 0,5 +104,0
I 434 14,3 1,2 +51,0
II 8,0 13,9 2,2 +26,2
I 23,9 17,9 13,3 +5,8
1\Y 27,9 46,4 1,9 -15,0
\% 93,3 78,8 0,8 54,7
VI 33,7 80,5 0,0 -119,2
VII 58,0 90,0 0,0 -724
VIII 61,6 72,9 0,0 -36,4
IX 32,3 46,8 0,0 -25,8
X 8,2 25,5 0,0 +15,0

Rok 534,6 509,1 20,5 +5,0
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- zwigkszone odpltywy deszczowo-roztopowe lub deszczowe zasilane byty z odplywéw: podpo-
wierzchniowego i gruntowego.

Swiadezy to o stosunkowo bardzo duzych zdolnosciach retencyjnych badanych terenéw
mokradlowych (drzewostan, sciétka, zaglebienia terenowe, gleby).

Przecietne stany wéd gruntowych (51 studzienek) zalegajg dos¢ ptytko 97,5 cm p.p.t., przy
odchyleniu standardowym 55,5 cm (ryc. 1). Odptywy w ciekach wystgpuja, gdy stany wéd grun-
towych sg wyzsze niz w przyblizeniu ich wartosci srednie roczne. Na rycinie 1 zaznaczono
strzatkami moment pojawienia si¢ (15.11.2004) oraz ustania (5.6.2005) odptywéw w ciekach
w roku hydrologicznym 2004/2005.

Do modelowania obserwowanych epizodéw opadowo-wezbraniowych zastosowano model
Nash’a — model konceptualny: N jednakowych, liniowych zbiornikéw o stalej czasowej T.
Przy zalozeniu, ze opady efektywne szacowane sg bezposrednio na podstawie objetosci fal
wezbraniowych obliczono, iz optymalne wartosci parametréw N i T wynoszg odpowiednio (1, 2)
i (0,8-2,5). Przyktadowy wynik symulacji przedstawiono na rycinie 2 (N=1, T=1,5).

W modelach opad-odptyw bardzo wazne jest wlasciwe oszacowanie opadu efektywnego.
Przy jego obliczaniu do$¢ powszechnie stosowana jest metoda SCS-CN, opracowana przez
Stuzb¢ Ochrony Gleb (Soil Conservation Service) w USA [Engineering Handbook 1985;
Mishra, Singh 2003; Woodward i in. 2003]. Préba jej zastosowania, wraz z jej stosowng mody-
fikacjg dla terenéw lesnych w Polsce [Okorski 2006], nie data pozytywnych rezultatéw.
Przyczyng jest brak typowych wezbrad, tzn. bazujacych na splywie powierzchniowym, na
badanych terenach mokradtowych.

Zatem do symulacji hydrograféw odplywéw wezbraniowych z terenéw mokradtowych
LKP Lasy Rychtalskie mozna stosowa¢ model Nash’a, szacujac opad efektywny na podstawie
wspétczynnika odptywu wezbraniowego, ktéry dla tych obszaréw wynosi okoto 0,05. Jednak
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Sredni stan wody gruntowej na obszarach mokradlowych w Lesnym Kompleksie Promocyjnym Lasy
Rychtalskie w roku hydrologicznym 2004/2005

Mean ground water level in marshlands areas on the "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional Complex
in hydrological year 2004/2005
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Przyktadowy wynik modelowania wezbrania na obszarach mokradlowych Lesnego Kompleksu
Promocyjnego Lasy Rychtalskie

Example result of storm flow modeling in marshlands areas on the "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional
Complex

uzyskane przy takim zatozeniu wyniki mogg by¢ obarczone znacznym btedem dla niektdrych
epizodéw opadowo-wezbraniowych.

Bazujac na danych z Siemianic (1975-2006), obliczono tendencje czasowe dla rocznej sumy
opadéw atmosferycznych i Sredniej rocznej temperatury powietrza. Dodatni roczny kierunek
zmian Sredniej rocznej temperatury powietrza (+0,041°C/rok) bedzie niewgtpliwie stymulowat
wzrost ewapotranspiracji, lecz ta zalezy, jak wiadomo, od wielu czynnikéw, m.in. od dostgpnosci
wody. Zatem w prognozie zmian stosunkéw wodnych badanych terenéw mozna przyjaé
zalozenie, Ze ewapotranspiracja nie begdzie ulegaé¢ istotnym zmianom. Odplyw z badanych
terenéw mokradtowych jest tak niewielki, iz mozna jego zmiany w prognozach pominaé.
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Ostatecznie, prognoz¢ zmian stosunkéw wodnych na badanych terenach mokradlowych
LKP Lasy Rychtalskie, wyrazajacq si¢ zmianami stanéw wéd gruntowych, mozna oprzeé¢ na ujem-
nej rocznej tendencji zmian rocznej sumy opadéw atmosferycznych (1,573 mm/rok). Jezeli
przyjaé zatozenie, ze istotne zmiany w ekosystemach mokradtowych bedg zachodzi¢, gdy Sredni
poziom wdd gruntowych spadnie o ok. 50 cm (50% obecnego sredniego stanu wdd gruntowych),
na skutek malejacej rocznej sumy opadéw atmosferycznych, to mozna szacowad, ze nastgpi to po
okoto 100 latach. Przy przyjetych, wymienionych tutaj zatozeniach oraz porowatosci gleb w warst-
wie wodono$nej 34%, po 100 latach malejace opady spowodujg obnizenie stanéw wéd grunto-
wych srednio 0 46,3 cm. Obliczenia te majg oczywiscie charakter szacunkowy. Niemniej oddajg
rzad wielkosci, co do okresu, po ktérym mozliwe jest takie przesuszenie lesnych terenéw mokra-
dlowych, iz zmienig one swdéj charakter i przestang by¢ siedliskami nadmiernie uwilgotnionymi.

Podsumowanie i wnioski

Do symulacji hydrograféw odptywéw wezbraniowych mozna stosowa¢ model Nash’a. Warun-
kiem jest jednak prawidtowe obliczanie opadu efektywnego.

Ekosystemy mokradtowe w LKP Lasy Rychtalskie s zagrozone w stosunkowo nieodleglej
przysztosci deficytem wody. Szacunkowo mozna przyjac, iz po ok. 100 latach nastapi przesusze-
nie lesnych siedlisk obecnie ocenianych jako mokradtowe. Dzialajac pragmatycznie nalezatoby
dazy¢ do catkowitego zatrzymania odptywajgcej z tych terenéw wody. Spowolni to nieco proces
przesuszania, lecz zatrzymanie niewielkich odptywéw z tych terenéw (ok. 4% sumy rocznej
opad6éw) w dtuzszym okresie nie bedzie w stanic powstrzymac¢ degradacji mokradet.
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SUMMARY

Outflow fom the marsh areas of "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional
Complex

Field research carried out on marsh areas of "Lasy Rychtalskie" Forest Promotional Complex
indicated that retention potential of local marshlands is particularly high. Runoff is relatively
low (ca 4% of annual rainfall) and occurs in winter half-year and in May. It can be assumed
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that Nash’s model returns satisfactory results of rainfall-runoff modeling. Ground water
levels lie shallow, about 1 m under the surface area. The forecast of water condition change
in the investigated areas, expressed by ground water changes, was based on negative trend
of precipitation. It has been assumed that essential changes on marshland area ecosystems will
occur when the average ground water levels come down by about 50% of the present state.
It has been estimated that it will happen after around 100 years. Pragmatic actions should aim
to totally stop water outflow from these areas.



