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Zastosowanie metod produkcji materiatu
szkolkarskiego z zakrytym systemem
korzeniowym w warunkach gorskich*

Implementation of the methods for production
of ball seedlings in mountain conditions

Wstep

Tereny gérskie charakteryzuja si¢ specyficznym uksztaltowaniem warunkéw klimaty-
czno-glebowych, m.in. krétkim okresem wegetacyjnym, nizszg Srednia temperaturg
z wyzszymi amplitudami, wigksza iloécia i intensywno$cia opadéw, a takze cigzkimi,
gliniastymi glebami z duza domieszka cz¢sci szkieletowych. Takie warunki nie sprzyjaja
produkcji szkélkarskiej prowadzonej systemem tradycyjnym. Dlatego czesto w gérach
zaleca si¢ stosowanie produkcji w warunkach kontrolowanych, gléwnie w namiotach
foliowych i inspektach.

Wymienione czynniki powoduja, ze stosowanie do odnowien w goérach, a szczegdlnie przy
gérnej granicy lasu, sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym pociaga za soba slaba
udatno$¢ upraw. Dodatkowo plytkie i zachwaszczone gleby, a takie negatywne skutki
skazeni wywotane gléwnie zanieczyszczeniami przemystowymi (siarka, azot, chlor, fluor)
powodujace degradacje siedlisk lesnych, tworza niesprzyjajace warunki dla prawidlowego
wzrostu sadzonek. W tak ekstremalnie trudnych warunkach duzego znaczenia nabiera
stosowanie materialu sadzeniowego z zakrytym systemem korzeniowym. Oprécz terenéw
goérskich takie sadzonki mozna ré6wniez stosowac na obszarach popozarzyskowych, zabag-
nionych, torfowiskach, a takze w lasach ochronnych.

Istotnymi czynnikami przemawiajacymi za stosowaniem materialu odnowieniowego z
zakrytym systemem korzeniowym, szczeg6lnie w warunkach gérskich, sa [4, 11, 14]:

Referat wygtoszony na I Og6lnopolskim Sympozjum Naukowo-Szkoleniowym pt. " Aktualne prqblemy szkét-
karstwa leSnego w terenach gérskich i podgérskich”, RDLP Krakéw - LZD Krynica, 17-19 wrze$nia 1997 1.
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(0 zmniejszenie spigtrzenia wiosennych prac odnowieniowych przez znaczne W)-/dh.l—
zenie okresu sadzenia; cze$é prac np. przygotowanie pojemnikéw, napetnienie
podtozem, mozna réwniez wykonywac w okresie zimowym, czyli tzw. martwym
sezonie w szkoétkarstwie;

(3 lepsze adaptowanie si¢ sadzonek, gdyz nie przechodza tzw. szoku poprzesadze-
niowego (wysoka udatnosc);

(3 mozliwosé wyprodukowania wieloletnich sadzonek, o duzych parametrach wzro-
stowych, ktére po wysadzeniu na uprawie beda konkurencyjne dla chwastéw
(zmniejszenie naktadéw na péZniejsza pielggnacje upraw),

(3 wyeliminowanie mechanicznych uszkodzen sadzonek (zniszczenie cienkich ko-
rzeni i wlo$nikéw) oraz przesuszenie ich systemu korzeniowego, ktére w szkét-
karstwie tradycyjnym powstaja w trakcie wyjmowania, sortowania, pakowania,
przewozenia i sadzenia materialu odnowieniowego;

3 przy niskim pH gleby zastosowanie sadzonek z brylka, szczeg6lnie wyproduko-

wanych w duzych pojemnikach, oprécz polepszenia warunkéw wzrostu stanowi
réwniez zabieg agromelioracyjny;

O zminimalizowanie bledéw w trakcie sadzenia (m.in. zawijania systemu korzenio-
wego, za glebokie lub za wysokie posadzenie).

Sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym mozna otrzymac stosujac narzedzia (topaty,
$widry), ktérymi formuje si¢ brytke i wyjmuje sadzonki (zaszkétkowane w gruncie lub z
odnowienia naturalnego), a przede wszystkim przy uzyciu réznego typu pojemnikow
szkétkarskich. Ogélnie pojemniki mozna podzieli¢ na wykonane z tworzyw sztucznych
(np. torebki foliowe; doniczki: produkcyjne, opaskowe, Antichignon; systemy: BDZ, ZHL,
Melfert, GM i in.) oraz pojemniki wykonane z materialéw naturalnych (np. Paperpot,
doniczki celulozowo-torfowe, doniczki torfowe, walce torfowe, doniczki trocinowe). Przy
zastosowaniu pojemnikéw produkuje si¢ materiat odnowieniowy wykorzystujac siew,
§zk61k0wanie lub ukorzenianie. W warunkach gérskich powierzchni uzywany jest 2-3-letni
1starszy materiat szkétkarski Nie znajduja wiec zastosowania metody produkcji sadzonek,
ktérych celem jest wyhodowanie jednolatek z przeznaczeniem do wysadzenia na uprawach.

Ponizej oméwiono kilka metod, ktére zalecié¢ mozna do wykorzystania w produkcji
sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym w warunkach gérskich.

Wyjmowanie sadzonek z brytka

Ta metoda jest specjalnym sposobem pozyskania sadzonek z ostonigtym systemem korze-
niowym. Polega ona na wyjmowaniu sadzonek wraz z brylka gleby otaczajacej system
kogzemo.wy. Mozna je pozyskiwa¢ z nalotéw lub na terenie szk6lki lesnej topatami lub
$widrami .wklcslymi. W warunkach gérskich , ze wzgledu na wystgpowanie gleb kamie-
mstyf:h_, §1]me zadarnionych i przerosnigtych korzeniami, bardziej przydatne sa $widry,
odr§zn1ajace sig od topat zwezajaca sie ku dotowi czeseig tnaca. Im ona jest dluzsza i
weisza, tym lepiej nadaje si¢ do formowania brylek. W tej grupie narzedzi znajduje si¢
Swider wklesty "lesniczego Schleifera”, nadajacy si¢ do matych sadzonek. Do pozyskiwa-
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RYC. 1. Spos6b postgpowania przy pozyskaniu sadzonki z brytka i jej posadzeniu przy pomocy $§widra
wklestego [6]

nia brytek o réwnych wielko$ciach mozna zastosowaé §wider "Wittmanna" o ostro wyszli-
fowanych krawedziach tnacych, latwo przecinajacych glebe i korzenie [6].

Technika pracy §widrem polega na jego pionowym wbiciu, a nastepnie obréceniu wokét
sadzonki oraz wyjeciu uformowanej brylki. W taki sam sposéb wykonuje sie dotek do
sadzenia. Obydwa ksztalty, tj. brylki i przygotowanego dotka sa zawsze takie same, co jest
duzym ulatwieniem przy sadzeniu (ryc. 1).

Mankamentem tej metody jest brak mozliwosci formowania zbyt duzych brytek, szczegél-
nie na glebach o niskiej spoistosci. Przy matych rozmiarach bryiki czesto nastepuje odciecie
duzej czesci korzeni (szczeg6lnie gdy pozyskujemy sadzonki o wiekszych rozmiarach),
powodujace silne ostabienie sadzonki oraz narazenie jej na inferkcje grzybowe.

Przejsciowe metody produkcji sadzonek

Naleza tutaj systemy wytwarzania sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym, majace
charakter przejSciowy pomiedzy szkétkarstwem gruntowym a produkcja pojemnikowa lub
taczace w sobie uprawe pojemnikowa z gruntowa.

Baloty Nisuli

Powszechnie stosowana metoda polega na natozeniu substratu na pasek z folii polietyleno-
wej, réwnomiernym ulozeniu sadzonek, a nast¢pnie uformowanie walca (tzw. balot). Balot
zabezpiecza si¢ zgrzewajac foli¢ specjalnym zelazkiem listwowym albo wiazac sznurkiem
lub folia.
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W oryginalnej wersji metody sadzonki uklada sie na substracie po obu stronach pas%(a
foliowego korzeniami do $rodka, nastgpnie przykrywa druga wgrstwa substratu, ubija,
roluje i wiaze w dwé6ch miejscach w odlegto$ci 1/4 od zewnetrznej strony. Powstaty w ten
spos6b walec przecina si¢ poprzecznie na dwie czesci otrzymujac dwa baloty. l?ewng
modyfikacja metody jest formowanie balotu z sadzonkami ukfadanymi tylko z jedne;j
strony. W innej wersji praktykowanej w Czechach, a ktéra stosuje si¢ réwniez u nas (np.
Nadleénictwo Bielsko) formowane sa czworokatne baloty. Do ich produkcji stuzy specjal-
nie skonstruowany st6t manipulacyjny. Poszczeg6lne warstwy substratu z zaszk6tkowany-
mi sadzonkami przeklada si¢ paskami folii i wiaze réwniez folia. Powstaje w ten sposéb
balot z 25 sadzonkami (5x5).

Wada tej metody produkcji jest powstawanie sptaszczonego systemu korzeniowego, co w
niewielkim stopniu mozna wyeliminowaé przez zastosowanie jego czworokatnej wersji,
oraz zachodzenie systeméw korzeniowych, powodujace powstawanie uszkodzen w trakcie
rozdzielania sasiadujacych sadzonek. Innym mankamentem jest duza nietrwato$¢ bryiki,
ktéra latwo si¢ kruszy w trakcie prac manipulacyjnych.

Metoda "Root Control Bag' (worek kontrolujacy korzenie)

Metoda taczy w sobie uprawg pojemnikowa z uprawa gruntowa (worek z sadzonka
umieszczany jest w glebie) i jest stosowana do produkcji duzych sadzonek, gtownie do
zadrzewieni. Pojemnik wykonany jest z gestej, filcowatej wt6kniny o grubos$ci okoto 2 mm,
ktdra jest przepuszczalna dla wody i powietrza, zatrzymuje natomiast grube korzenie,
ograniczajac ich przerastanie do gleby otaczajacej pojemnik. Ta metoda nie wymaga
stosowania substratéw, wykorzystuje si¢ ziemi¢ wydobyta z dotka, w ktéry ma by¢
wstawiony worek z sadzonka. Zamiast workéw wiékninowych do formowania bryt korze-
niowych mozna réwniez stosowac dostepne w kraju chusty z gazy jutowe;.

Produkcja sadzonek w pojemnikach

Taka mgtoda hodowli sadzonek polega na zastosowaniu réznych typéw doniczek-pojemni-
kévsf pojedynczych lgb zblokowanych, w ktére po napelnieniu substratem wysiewa si¢
nasiona lub szkétkuje sadzonki. Pojemniki wykonane s3 z tworzyw sztucznych lub z

materialéw r}aturalnych (ekologizacja produkcji). Sadzonke na uprawe wysadza si¢ wtedy
razem z doniczka, ktéra w wyniku dziatania wilgoci ulega rozktadowi.

Duzaréznorodnos¢ stosowanych pojemnikéw wynika z faktu poszukiwania coraz lepszego

je.go.ksztal.tu, ktéry m.in. minimalizowatby deformacje systemu korzeniowego oraz zapew-
niat jak najlepsze warunki do wzrostu sadzonek.

Pojemniki z materialéw syntetycznych

ng;kszaj.acy si¢ nacisk na bardziej ekologiczne sposoby produkcji w gospodarce znajduje
takze swoje odzwierciedlenie w szkétkarstwie lesnym. Rezygnuje si¢ z produkcji pojemni-
kéw szkétkarskich wykonywanych z popularnego polichlorku winylu (PCV). Obecnie
stos.owane‘ technologie wytwarzania doniczek pojedynczych i zblokowanych iaazuja na
pohstyrgme (PS), polipropylenie (PP) lub polietylenie (PE), ktére charakteryzuja si¢
lepszymi parametrami technicznymi. Mozna z nich produkowa¢ pojemniki o cienkich
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éciankach, w wyniku czego zmniejsza si¢ og6lna masa odpadéw z tworzyw sztucznych.
Wiele pojemnikéw, gtéwnie importowanych, ma réwniez atest §wiadczacy, ze wykonano
je z materiatu nadajacego si¢ do powt6rnego przetworzenia.

Doniczki opaskowe (inaczej pier§cienie foliowe, cylindry lub otoczki)

Wykonuje si¢ je'ze sztywnego tworzywa, ale na tyle elastycznego, aby mozna bylo latwo
uformowa¢ cylinder. Na obu koricach paska nacigte sa otwory, po zlozeniu nachodzace na
siebie, przez ktére przewleka si¢ waski paseczek z tego samego tworzywa. Powstaje w ten
sposéb cylindryczna doniczka otwarta z géry i od dotu (ryc. 2). Doniczki napelnia si¢
substratem do okoto 1/3 jego wysokosci, mocno ubija, a nastgpnie szkétkuje sadzonki.
Pierscienie powinno ustawi¢ si¢ na twardym podiozu (np. beton, asfalt) albo stosowac
podktadki z folii lub sztywnej wiékniny, co powinno zabezpiecza¢ przed przerastaniem
korzeni do migkkiego podtoza.

Torebki foliowe

Wykonywane sa z migkkiej folii co jest ich duza zaleta, gdyz nie pekaja tak szybko jak
otoczki. W przeciwieristwie do doniczek opaskowych posiadaja dno, w ktérym jednak
wykonane sa otwory umozliwiajace odptyw nadmiaru wody znajdujacej si¢ w podtozu (ryc.
2). Duzym plusem torebek jest ich niewielka cena, wada natomiast klopotliwe, reczne
napetnianie podtozem.

RYC. 2. Sadzonki w doniczce opaskowe;j (z lewej) i torebce foliowej (rys. B. Banach)
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Pojemniki z Nawojowej

Pojemniki wykonane s3 z tworzywa Sztucznego o przekroju czworokatnym, powszechnie
stosowane w Nadlesnictwie Nawojowa (pomysiu Kosterkiewicza). Pojemniki wygniata si¢
z twardego tworzywa na specjalnie do tego celu skonstruowanej metalowej matrycy.
Stosuje si¢ doniczki o réznych parametrach: o przekroju 5 x 5 cm (wysokos¢ 15 cm) oraz
7 x 7 cm (wys. 15 lub 17 cm) [7]. Wykorzystywane sa do produkc;ji wielolatek, glownie
jodty oraz czesciowo buka i modrzewia (ryc. 3).

RYC. 3. Pojemnik z Nawojowej, z prawej sadzonka po wyjeciu z pojemnika (rys. B. Banach)

Pojemniki Hiko
Sa to pojemniki zblokowane (wiele doniczek potaczonych w jedna cato$¢) produkcji

zzw.edzéie.j. Pojemniki posiadaja okragly przekréj i lekko zwezajq si¢ ku dotowi. Sp6d
oniczki jest otwarty lub wyposazony w kratownice, kt6ra zabezpiecza substrat przed
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TABELA 1
Charakterystyka pojemnik6w zblokowanych "Hiko" oferowanych przez szwedzka firm¢ BCC (13)

Model Wymiary Liczba Liczba po- Objetosé
(dt. x szer. x wys.) pojem jemnikéw  pojedynczego
[mm] nikéw na | m pojemnika [em’]

Hiko V-13 348x211x49 135 1836 13

Hiko V-5- 352x216x87 67 88l 50

Hiko V-93 352x216x87 40 526 93

Hiko V-50 352x216x100 24 316 150

Hiko V-310 353x213x100 15 198 310

Hiko V-1300 355x238x140 6 71 1300

wysypaniem si¢. Wymiary zewngtrzne poszczeg6lnych zestawow sa zblizone, a liczba
doniczek w pojedynczym zestawie zalezy od ich pojemnosci jednostkowej (tab. 1).

Zestawy pojemnikéw napelnia si¢ substratem, nastgpnie wysiewa pojedynczo nasiona
wysokiej jakosci. Pojemniki ustawia si¢ w namiocie foliowym na stelazach. System
korzeniowy nie przerasta wtedy do podtoza, lecz zatrzymuje si¢ na dnie pojemnika. W celu
zapewnienia optymalnych warunkéw wzrostu namioty powinny mie¢ automatyczne syste-
my do zraszania i nawozenia oraz ewentualnego stosowania §rodkéw ochrony ro$lin.

Pojemniki Hiko mozna stosowac zaréwno dla gatunkéw iglastych, jak i lisciastych (wyko-
rzystywane najczesciej dla sosny i §wierka), przy czym zastosowany model (wielkosc¢)
zalezy od dlugosci cyklu produkcyjnego oraz produkowanego gatunku sadzonek. Zestawy
z duzymi doniczkami (V-1300) uzywane sa réwniez do produkcji szczep6w. Pojemniki
mozna wykorzystywaé przez wiele cykli produkcyjnych (przecigtnie 8-10 lat). W Polsce
sa stosowane m. in. w szkétkach Kostrzyca i Rudy Raciborskie.

Pojemniki GM

Ta metoda produkcji sadzonek zostata opracowana w Instytucie Badawczym Lesnictwa, a
jej skrét pochodzi od nazwisk autoréw (Gorzelak i Mateja). J ako pojemniki stosuje si¢ tutaj
og6lnodostgpne skrzynki owocowo-warzywne o azurowych sciankach (tab. 2). Wewnatrz
skrzynki umieszcza si¢ kratownice wykonana z 2-4 mm grubosci tekpolu (ryc. 4).

Skrzynki napelnia si¢ substratem i wysiewa si¢ po 2-3 nasiona, a nastepnie przykrywa 3
mm warstwa piasku lub perlitu. Do tego celu stuzy specjalnie skonstruowana linia proQu-
kcyjna GM-79. Po 4-6 tygodniach od momentu siewu wschody przerzedza si¢ pozostawia-
jac tylko jedna, najsilniejsza siewke w komorce. Pojemniki te mozna réwniez wykorzysty-
waé do szkétkowania sadzonek przez okres 1-2 lat w zaleznosci od gatunku (typy o
wymiarach komérki 7x9 i 9x11 cm). Przy szk6tkowaniu wykorzystuje si¢ st6t wibracyjny
oraz stelaze z przymocowanymi sadzonkami ustawionymi tak, aby znajdowaty si¢ poéroc‘l-
ku komérek. Po zaszk6tkowaniu skrzynki dobrze jest ustawi¢ w powietrzu (wykorzystanie
efektu tzw. poduszki powietrznej), aby nie dopusci¢ do przerastania korzeni do podioza

(11).
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TABELA 2 .
Charakterystyka typ6w pojemnikéw stosowanych w metodzie GM do produkcji wielolatek (110

Typ Wymiary Pojemno$¢ Liczba Liczba Wymiary

pojemnika pojedynczej komérki  komérek  komérek  skrzynek
komérki [cm3] w skrzynce nal m? (dt. x szer.)
(dt. x szer. x wys.) [cm]
[cm]

GM-15 7x9x15 945 30 142 37x 57

GM-15 9x11x15 1485 20 94

GM-20 7x9x20 1260 30 142

GM-20 9x11x20 1980 20 94

RYC. 4. Schemat pojemnika GM: 1 - skrzynka owocowa-warzywna, 2 — kratownica wykonana z tekpolu; 3 -
papier pakowy(rys. B. Banach)

Produkcja sadzonek na tacach

;gﬂ:ﬁfﬁ: sz:;ilzonek na tagac}} zostgla opracowana dla odnowier §wierka w reglu gérnym.
wypelnionp ! gi na wysiewie nasion lub zaszkétkowaniu sadzonek do pojemnikéw-tac
wpe o ych substratem bez podziatu na komérki (ryc. 5). Pojemniki moga by¢ wykonane

styropianu, twardego plastyku, tekpolu (sztuczna tektura) lub drewna. W zaleznosci od
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RYC. 5. Schemat tacy wykonanej z tekpolu; linie przerywane oznaczajq miejsca cigcia substratu (11)

dlugosci cyklu produkcyjnego substrat z sadzonkami powinien by¢ cigty raz lub dwarazy.
Stosuje si¢ do tego celu specjalnie skonstruowane urzadzenia zwane wielopitami (kilka pit
tarczowych na jednym walku). Najczg$ciej spotykane wymiary skrzynek to 40x40x15 cm
z 16 sadzonkami z brytka 10x10x12 cm oraz 50x30x 10 (lub 15) cm z 35 sadzonkami (brylka
7x6 cm). W kazdym przypadku dno skrzynki powinno posiadaé otwory (5, 8).

Sadzonki szkétkuje si¢ w skrzynce ustawionej na stole wibracyjnym. Wigzba jest zacho-
wywana za pomocg czterech (lub wigcej) kompletéw po dwie listewki z nacigciami,
pomigdzy ktérymi umieszcza si¢ szk6tkowany material. Substrat moze by¢ nasypywany
do skrzynki rgcznie lub za pomoca podajnika.

Sadzonki produkowane tym systemem posiadaja do$¢ duze wymiary bryiki, co powoduje
pewne trudnosci przy sadzeniu — nalezy wykonac duzy dotek. Jest to powodem matego
zainteresowania ta metoda oraz trudnosciami przy wdrozeniu jej do praktyki.

Metoda Bloku Doniczek Zeberkowych (BDZ)

W tym systemie stosuje si¢ kontener wykonany z cienkiej blachy, ktéry posiada dwa
uchwyty pomocne przy jego przenoszeniu. We wnetrzu skrzynki miesci si¢ 12 lub 15
blokéw doniczek (tzw. grzebieni) odpowiednio z 5 (o wymiarach 5x5 cm) lub z 6
komérkami (4x4 cm), kt6re z jednej strony nie posiadaja Scianki bocznej. Dtugos¢ podstawy
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bloku doniczek jest znormalizowana i wynosi 25 cm, natomiast szeroko$¢ (dtugosc bryiki)
i wysokos¢ sa zmienne i zaleza od stosowanego typu (1, 2).

Po wstawieniu blokéw doniczek do kontenera, ograniczeniem dla korzeni i zabezpiecze-
niem przed rozsypaniem sig substratu jest $cianka sasiedniego elementu. Szkétkowanie
odbywa si¢ w pozycji poziomej, ktéra — na specjalnie do tego celu skonstruowanym stole
manipulacyjnym — pomaga unikna¢ zawijania korzeni podczas pracy. Stosujac t¢ metode
w jednym kontenerze mozna zaszkétkowaé, w zaleznoéci od typu bloku, 60 lub 90
sadzonek. Pojedyncze bloki doniczek mozna umieszczaé réwniez bezposrednio na grzadce
w namiocie foliowym, przy czym dwa ostatnie bloki ustawia si¢ w przeciwnym kierunku,

tzn. §cianami otwartymi do siebie, a pomiedzy nie wstawia przektadke w postaci np. paska
folii.

Pojemniki Rootrainers (Spencer-Lamier’a)

Produkowane sa przez firm¢ Roonash z Wielkiej Brytanii, posiadaja specyficzny ksztait:
gérna cz¢s€ jest prostopadioscienna, a dolna wyraznie si¢ zweza. Druga charakterystyczna
cecha to zawiasy, umozliwiajace swobodne otwieranie i zamykanie pojemnika. Pojedynczy
blok skiada sie z czterech doniczek, ktére sa wyposazone w podtuzne bruzdy (prowadnice)
zapobiegajace zawijaniu sie systemu korzeniowego. Po napelnieniu mozna je faczyé w

wigksze, bardziej funkcjonalne zestawy, wykorzystujac specjalnie do tego celu skonstruo-
wane skrzynki. (ryc. 6).

ROOTRAINERS

g

YC. 6. Pojemnik Rootrainers (Spencer-Lamier a) w zestawie Sherwood produkowane przez brytyjska firme
Ronaash
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Pojemniki Robin Antichignon

Sa to dwa typy pojemnik6w stosowane we francuskiej prywatnej szkétce Robin, pomystu
jej wlasciciela, wykorzystywane do produkcji materialu odnowieniowego w warunki
alpejskie. Pierwszy to styropianowy blok doniczek (przekréj kotowy), o pojemnosciach od
150 do 420 cm’. Wzdhuz kazdej komérki biegna 4 podluzne zebra przeciwdzialajace
zawijaniu si¢ korzeni. Styropian jest réwniez dodatkowym zabezpieczeniem przed prze-
marzaniem systemu korzeniowego. Drugi typ to prostopadioscienne pojemniki wykonane
ze sztucznego tworzywa, otwierane z boku i z charakterystycznym zapigciem narzepy (ryc.
7). W celu utatwienia manipulacji sa ustawiane w plastikowych skrzynkach. Charaktery-
styke pojemnikéw Robin Antichignon przedstawiono w tabeli 3.
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RYC. 7. Francuski pojemnik Robin Antichignon stosowany do produkcji sadzonek w warunkach alpejskich,
z lewej sadzonka po wyjeciu z pojemnika (rys. B. Banach)

Napetnianie pojemnikéw odbywa si¢ w systemie r¢czno-maszynowym bez wymogu ide-
alnej jednorodnosci substratu, tzn. moga wystepowaé zanieczyszczenia w postaci pasm
welnianki, korzeni lub nieroztozonego drewna. Substrat poddawany jest dezynfekcji para
wodna. Obowiazkowo stosowane jest takze szczepienie substratu grzybami mikoryzowymi
W celu polepszenia jakosci produkowanych sadzonek.

Przy omawianych pojemnikach stosuje si¢ siew lub szkétkowanie, ktore odbng si¢
Systemem zblizonym do produkcji sadzonek §wierka na tacach. Pojemnik ystawxa si¢ na
stole wibracyjnym, a sadzonki w pojedynczych pojemniczkach lokuje si¢ réwniez za
Pomocy szablonu ztozonego z kilku listew zaciskowych.

71



TABELA 3 N _
Charakterystyka pojemnikéw Robin Antichignon stosowanych we francuskiej szk6ice Robin (12)

Typ Symbol Objetos¢ ~ Wysoko§¢ Liczba Masa Zastosowanie
pojemnika pojedynczej doniczki ~ doniczek  zestawu
doniczki  [cm] w bloku z sadzon-
[cm’] lub zestawie kami
[szt] (kg
Zbloko- R150 150 16 88 10 iglaste, krzewy, trawy (1-latki)
wanie R200 200 18 74 9 iglaste, krzewy, trawy (1-latki)
styropia-  R300 300 19 53 10 iglaste, li§ciaste (1-latki)
nowe R320 320 20 48 11 igl., (1-3-latki), lisc. (1-2-latki)
R400 400 19 43 10 igl., liéc. (1-latki) i szk6tkowania
R420 420 20 38 11 igl. (3-4-latki), lisc. (2-latki)
Pojedyncze R430 430 19 45 <15 igl. (1-2-latki), lisc. (1-latki)
zapinane Rl 1000 23 28 <16 igl. do 45 cm, lisc. do 60 cm
na "rzepy" R2 2000 23 15 <16 igl. do 60 cm, lic. do 90 cm
System Melfert

Jest to metoda szkétkowania sadzonek opracowana we Francji. Doniczke stanowi tutaj tzw.
koperta z wi6kniny napelniona substratem. Po wstgpnym namoczeniu w wodzie substrat
w kopercie silnie pecznieje i nastgpnie owija si¢ wokoét systemu korzeniowego sadzonki.
Powstaty rulon jest klejony termicznie sposobem recznym (wydajno$é 5-6 szt./min.) lub
maszynowo (30 szt./min). Z czasem korzenie przerastaja $ciany worka i wtedy nalezy
sadzonke wysadzi¢ na uprawie lub przeszkétkowad. Przeszkétkowanie polega na owinigciu
doniczki druga koperta z napgcznialym substratem (ryc. 8). Pojemnik jest wysadzany na
uprawie razem z doniczka, kt6ra po uplywie czasu rozktada sie (zbudowany z jednokierun-

kowo utozonych, krétkich widkien). W tabeli 4 przedstawiono charakterystyke stosowa-
nych doniczek typu Melfert.

TABELA 4
Charakterystyka doniczek typu Melfert stosowanych we Francji (3)

Symbol Wymiary [cm] Objetos¢  Ilos¢
worka doniczki [cm3] sadzonek
(d. x szer.) (Sred. x wys.) na | m?
Melfert 250 28x9 6x9 250 256
Melfert 350 28x12 6x12 350 256
Melfert 600 32x15 Tx15 600 196
Melfert 1300 36x12 9x20 1300 121
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RYC. 8. Zastosowanie systemu Melfert do szkélkowania sadzonek: a) szk6tkowanie; b) sadzonka po
zaszkétkowaniu; c) doniczka przero$nigta korzeniami; d) przeszk6tkowanie przy uzyciu wickszej koperty
(rys. B. Banach)

Pojemniki z materiatéw naturalnych (pojemniki biodegradawalne)

Drugim przejawem ekologizacji produkcji szkétkarskiej jest stosowanie materiatléw natu-
ralnych, takich jak: torf, papier, mieszanka celulozy z torfem, trociny, juta, celuloza
impregnowana bituminami (podobna do papy), wi6kna kokosowe. Zaleta tego typu poje-
mnik6w jest fakt ich rozkladania sie wraz z uptywem czasu (s to tzw. pojemniki biode-
gradowalne). Znika zatem problem utylizacji odpadéw poprodukcyjnych. Jest to jednoczes-
nie duza przeszkoda, gdyz cykl produkcyjny w biopojemnikach przewaznie nie moze trwac
diuzej niz 1-2 lata. Sadzonki wysadza si¢ na uprawie razem z pojemnikami, ktory po
Pewnym czasie rozpada sie i nie stanowi przeszkody dla wzrastajacych korzeni. W trakcie
produkcji sadzonek w biodoniczkach nalezy stosowac intensywne nawadnianie ze wzgledu
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na wieksze parowanie wody przez §ciany pojemnika. Metody .l.)a.zujace na pojemnikagh z
materiatéw naturalnych stuza przede wszystkim do produkcji Jednorpcznego materiatu
odnowieniowego, ktéry nie znajduje zastosowania w warunkach gérskich.

Podsumowanie

B Wickszo$¢ metod produkcji materiatu sadzeniowego z zakrytym systemem korze-
niowym moze by¢ wykorzystywana w szkotkarstwie le$nym do produkcji sadzo-
nek na terenach gérskich (np. baloty Nisuli, otoczki, torebki foliowe, doniczki z
Nawojowej, tace i pojemniki GM).

B Z uwagi na wiele pozytywnych cech sadzonek z zakrytym systemem korzenio-
wym, nalezy zwigkszy¢ skale produkcji szkétkarskiej przy zastosowaniu pojemni-
k6w, z przeznaczeniem na tereny trudne w odnawianiu (np. gleby czgsciowo
zdegradowane, popozarzyska, gleby zabagnione), gdzie odnawianie tradycyjne
nie daje pozadanych efektéw.

B Nalezy podjaé badania okreslajace stopieni przydatnosci poszczeg6inych pojemni-
kowych metod produkcji sadzonek do odnowieri w warunkach gérskich. Czescio-
wo prowadzone badania na terenach poklgskowych w Sudetach, gdzie stwierdzo-
no wigksza przydatnos¢ sadzonek z duza brylka (np. tace, torebki) [Lopusiewicz

1995, Mateja 1995], nie daja gwarancji udatnosci hodowlanej w wyzej potozonych
uprawach Karpat.
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Summary

Implementation of the methods for production
of ball seedlings in mountain conditions

The paper presents a short description of seedling production in mountain conditions,
paying attention to the advantages resulting from the implementation of ball plants.
Methods of seedling production were described as applied at oresent in the nuresery
economy in mountain areas. First, a special method of production was discussed, i. e.
extraction of seedlings with soil-covered root system using soil auger (Fig. 1) and then
intermediate methods between ground nursery economy and container culture (Nisula roll,
Root Control Bag) were presented. Balled methods growing plants are the main group of
the described methods of seedling production. The description of the most popular contai-
ners was presented, that are presently used in the mountain nursery economy (Tab. 1-2, Fig.
2-5) as well as those seedling production methods, implementation of which in mountain
conditions seems to be appropriate (Tab. 3, Fig. 6-8).
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