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Wstep

W zwigzku ze zwigkszajacymi si¢ wymaganiami estetycznymi konsumentéw,
od kilku lat na rynku kwiaciarskim obserwuje si¢ wzrost zapotrzebowania na
nowe gatunki roélin o oryginalnych ksztaltach i barwach hsci, ktére moga by¢
stosowane w charakterze zieleni cietej. Warto wiec zwroci¢ uwage na efektowne
cigte li§cie bylin ogrodowych, ktére pozyskiwaé mozna przez diugi czas od wiosny
do jesieni i wykorzystywaé w dekoracjach kwiatowych. Pierwsze miejsce wsrdd
bylin zajmujg pod tym wzgledem funkie, w tym Hosta ‘Golden Tiara’ o zéttozie-
lonych li$ciach, Hosta 'Minima Glauca’ o liSciach niebieskozielonych oraz ‘Cris-
pula’ i ‘Undulata Mediovariegata’ o bialym rysunku na liSciach. Zanim jednak
zostang onc wprowadzone do produkeji z przeznaczeniem na zielef cigta, nalezy
sprawdzi¢ ich pozbiorcza trwalo$¢ oraz opracowaé skuteczng metodg jej przediu-
zenia.

Trwalodc jest cechg gatunkowg a nawet odmianows, uwarunkowang genety-
cznie, moze by¢ réwniez zwigzana z barwa, deseniem [SKUTNIK 1998] oraz cechami
anatomicznymi i morfologicznymi blaszki liSciowej. Istotny wplyw na trwatos¢ lisci
maja takze regulatory wzrostu z grupy cytokinin i giberelin. Efekt ich dziatania
uzalezniony jest jednak od rodzaju zastosowanego hormonu, jego st¢zenia oraz
formy aplikacji [SKUTNIK, LUKASZEWSKA 2001]. Koniecznym wydaje si¢ zatem
sprawdzenie wplywu regulatoréw wzrostu z grupy cytokinin i giberelin oraz po-
zywki stosowanej standardowo do przedluzania trwalosci kwiatéw cigtych na po-
zbiorcza trwatodé odmian funkii o barwnych blaszkach lisciowych.

Material i metody

Materialem do$wiadczalnym byly cigte liScie czterech odmian funkii
(Hosta): ‘Golden Tiara’, '"Minima Glauca’, ‘Crispula’ i ‘Undulata Mediovariegata’,
pochodzace z kolekcji dydaktycznej Katedry RoShin Ozdobnych SGGW w War-
szawic. LiScic pozyskiwano w godzinach przedpotudniowych. Byly one w tej same;j
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fazie rozwojowej, bez widocznych uszkodzenn mechanicznych oraz objawdéw pora-
zenia przez patogeny. Ogonki liSciowe przycinano do jednakowej dlugosel i tak
przygotowane liScic umieszczano w zlewkach.

Regulatory wzrostu podawano w tformiec 24 godz. kondycjonowania, po
czym liScie przektadano do wody destylowancj. W badaniach sprawdzono dziala-
nie benzyloadeniny (BA) w stezeniu 0,10 mmol-dm= i kwasu giberelinowego
(GA;) w stezeniu 0,25 mmol-dm=. W roztworze cytrynianu 8-hydroksychinoliny
(8HQC) i 8HQC z dodatkiem 2% sacharozy (S) liScic umieszczano na stale.
Kontrolg stanowita woda destylowana. W kazdej kombinacji znajdowalo sig
10-15 liSci w zaleznoSci od do$wiadczenia, z ktérych kazdy traktowany byl jako
powtérzenie.

Doswiadezenia prowadzono w pomieszezeniach o kontrolowanych warun-
kach termiczno-$wictlnych (fitotron Katedry Ros$lin Ozdobnych): temperatura
20£1°C, wilgotnos$¢ wzgledna powictrza 60%, nat¢zenic napromicnicnia kwanto-
wego 35 umol'm?s™!, w rytmie dobowym 12 godzin $wiatta, 12 godzin ciemnosci.

Trwato$§¢ hisci okreslano w dniach na podstawie wyglgdu zewngtrznego. Za
moment utraty dekoracyjnosci, uznawano: zotknigeie blaszki lisciowej, odbarwic-
nic blaszki liSciowej, zasychanie blaszki lisciowej. LiScic usuwano z doswiadcze-
nia, gdy 30% ich powierzchni bylo pokryte w/w zmianami.

Wyniki opracowano statystycznie przy pomocy jednoczynnikowej analizy
wariancji Fishera. Poréwnanie §rednich i okreslenie grup jednorodnych przepro-
wadzono przy uzyciu testu Duncana, przy poziomie istotno$ci wynoszgcym 95%.

Wyniki

W przeprowadzonych do§wiadczeniach wykazano, iz zastosowanc substancje
maja istotny wplyw na pozhiorcza trwalos$é cigtych lisci tfunkii ‘Golden Tiara’
(tab. 1). Umieszezenice cigtych lidci tej odmiany w pozywcee stosowanc) standardo-
wo dla przedtuzania trwalosci cigtych kwiatéw (SHQC + 2%S), skrocito okres
ich dckoracyjnosci o ponad 18% w stosunku do liéci kontrolnych, tj. umicszczo-
nych w wodzie destylowanej. Zblizony cfekt uzyskano przy potraktowaniu cigtych
lidci roztworem 8HQC, chociaz byla to réznica nieistotna statystycznic. Kondycjo-
nowanie liSci ‘Golden Tiara’ w 0,1 mmol-dm= roztworze BA ponad 2-krotnic
zwigkszylo okres ich dekoracyjnosci w stosunku do kontroli i prawie 2,5-krotnie
w stosunku do liSci wstawionych do pozywki (SHQC + 2%S). Nicco mnicj sku-
teczne okazato si¢ kondycjonowanie lisci w 0,25 mmol-dm= roztworze GA,, jed-
nak i przy jego zastosowaniu uzyskano 54% przedluzenic trwalosci w stosunku do
kontroli i 89% w stosunku do lisci umieszezonych w pozywce standardowe;.

Zastosowanc regulatory wzrostu mialy istotny wplyw na trwalo$é cigtych
lisci drugiej badanej odmiany funkii — ‘Minima Glauca’ (tab. 1). Trwato§¢ mater-
iatu kondycjonowanego w 0,1 mmol-dm~ roztworze BA byla 3-krotnie wigcksza
w stosunku do trwatodci lisci kontrolnych i1 prawic 4-krotnie wigksza w stosunku
do umieszczonych w roztworze 8HQC + 2%S. Zadowalajace wyniki przyniosto
réwniez zastosowanie GA;. Kondycjonowanie lisci funkii ‘"Minima Glauca’ w jego
0,25 mmol-dm- roztworze spowodowalo 2-krotne przedtuzenic okresu dekoracyj-
nosci tych liSci. Pozywka uzywana standardowo do przediuzania trwalodci cigtych
kwiatéw skrocita trwalo$é lisci o 22% w poréwnaniu z kontroly. Nic bylo nato-
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miast istotnych statystycznie réznic pomiedzy trwatoscia cigtych lidci tcj odmiany
funkii umieszczonych w wodzie 1 roztworze SHQC.

Tabela 1; Table 1

Wplyw regulatordéw wzrostu oraz pozywki standardowej
na trwatod¢ (w dniach) cigtych lici funkii

Effect of growth regulators and preservative on the vase life (days)
of cut leaves of Hosta

Odmiana; Cultivar

Traktowanic; Treatment Golden | Minima Crispulz Undulata
Tiara | Glauca MSPU L Mediovariegata
H,0 25,4b 21,4b 30,0b 14,3ab
8HQC 23,6ab 21,6b 23,4ab 18,1b
8HQC + 2%S 20,7a 16,7a 20,2a 9,1a
BA 0,10 mmol-dm-3 kond. 24 godz. - H,0 5
’ : 2,5 £
BA 0.10 mmol-dm-? conditioning 24 h —» H,0 31,7d 62,5 43,9c 320
. -3 P

GA, 0,25 mmol-dm-* kond. 24 godz. - H,0O 39.1¢ £2.8¢ 39.1¢ 28.0¢

GA,0.25 mmol-dm-* conditioning 24 h - H,0

wartosci oznaczone ty sama litera nie réznig sig istotnie przy poziomie istotnosci e = 0,05; values
followed by the same letter do not differ significantly at the probability level & = 0.05

Na trwato$¢ lisci funkii ‘Crispula’ zdecydowanie negatywnie wplynat roztwor
8HQC z dodatkiem 2%S obnizajac okres ich dekoracyjnodci o 33% (10 dni)
w stosunku do kontroli (tab. 1). Oba zastosowane regulatory wzrostu mialy istot-
ny wplyw na trwalo$¢ cigtych lisci tej odmiany funkii. Zaréwno liScie kondycjono-
wane w roztworze BA jak i GA, odznaczaly si¢ wigksza trwalo$cia od liSci kon-
trolnych, odpowiednio o 46 i 30%.

Podobne wyniki uzyskano w doswiadczeniach z li§émi funkii ‘Undulata Me-
diovariegata’ (tab. 1). Zastosowane regulatory wzrostu dwukrotnie przedhuzyly
trwato$¢ liSci funkii, a standardowa pozywka do przedtuzania trwatodci kwiatow
cigtych zmniejszyta ich dekoracyjnoéc o 36% w stosunku do kontroli.

Dyskusja

W celu przediuzenia trwatosci zieleni cigtej prébuje sig stosowaé pozywki
zalecane dla cigtych kwiatdw, zawierajace w swym skiadzie estry 8-hydroksychino-
liny: siarczan lub cytrynian [JANOWSKA, JERZY 2003; LUKASZEWSKA, SKUTNIK 2003].
Zaréwno 8HQC, jak i 8HQS zapobiegaja powstawaniu blokady fizjologicznej
oraz mikrobiologicznej, dziataja bakterio- i grzybobédjczo [LUKASZEWSKA, SKUTNIK
2003]). W przypadku badanych odmian funkii zastosowanie 8HQC nie wplynglo na
ich pozbiorcza trwatosé. Nicktérzy autorzy donoszg nawet o negatywnym wplywie
estréw 8-hydroksychinoliny na trwatod¢ liSci. EASON i WEBSTER [1995] wykazali, ze
8HQC 1 8HQS powoduja wiednigcie i nekrozy lici oraz todyg Sandersonia auran-
tiaca, redukujgc tym samym okres dekoracyjnosci tych kwiatéw. Oba estry skraca-
ja réwniez trwalod¢ liSci Zantedeschia elliottiana "Black Magic’ i ’Florex Gold’
[JANOWSKA, JERZY 2003].

Obok $rodkéw bakterio- 1 grzybobédjczych podstawowym komponentem po-
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zywek stuzacych do przedtuzania trwalodci cigtych kwiatéw jest cukier. Egzogenne
dostarczenie Zrodta energii, gldwnie w postaci sacharozy, opéznia starzenie wiclu
gatunkéw cigtych kwiatéw [O'DONOGHUE i in. 2002]. W wigkszosci przypadkow
reakcja cigtych liSci na zastosowanie pozywki jest negatywna. Po zastosowaniu
8HQC + 2%S obserwowano oznaki przyspieszonego starzenia si¢ cigtych lisci
Zantedeschia elliottiana, Zantedeschia aethiopica, Asparagus setaceus, Hosta planta-
ginea, Adiantum tenerum, Nephrolepis exaltata [SKUTNIK 1998]. Réwnicz w przypad-
ku, badanych w niniejszej pracy, cigtych lisci funkii zaobserwowano ncgatywny
wplyw tej pozywki, tj. trwatos$¢ li§ci wstawionych do pozywki byla istotnie nizsza
niz trwalo$¢ lisci kontrolnych — wstawionych do wody dcstylowancj. Zblizony
efekt uzyskata SKuTNIK [1998] na innym gatunku funkii. Cigte lidcic Hosta planta-
ginea zareagowaly na roztwdér 8HQC z dodatkiem 2% sacharozy 40% obnizeniem
trwatosci.

W zwigzku z negatywnym oddzialywaniem pozywki 8HQC + 2%S na dhu-
goé¢ okresu dekoracyjnosci zieleni cigtej 1 faktem, iz starzenie ro$lin pozostaje
pod kontrolg hormondéw, podejmowane s3 proby z wykorzystanicm regulatoréw
wzrostu w celu zahamowania starzenia si¢ cigtych organdéw roslinnych. Liczne
badania dowiodly, iz najefektywniejszymi grupami hormonéw opézZniajacymi sta-
rzenie si¢ roélin sg cytokininy oraz gibereliny [SKUTNIK i in. 2003].

Pozytywny efekt dziatania cytokinin obserwowano w przypadku cigtych
peddw Asparagus densiflorus *Sprengerii’ [SKUTNIK 1998), Zantedeschia albomacu-
lata [SKUTNIK, LUKASZEWSKA 2001], Cimicifuga racemosa, Ligularia clivorum i Phal-
arts arundinacea [POGROSZEWSKA i in. 2001]. W przeprowadzonych doswiadcze-
niach potwierdzil si¢ pozytywny wplyw benzyloadeniny na trwato$¢ cigtych lisc
funkii ’Golden Tiara’, 'Minima Glauca’, ‘Crispula’ 1 ‘Undulata Mediovariegata’.
Kondycjonowanie w 0,1 mmol-dm= roztworze BA zwickszylo trwalosc lisci w sto-
sunku do kontroli odpowiednio: 2-, 3-, 1,5- 1 2,2-krotnie. Takze wczeénicjsze ba-
dania na liSciach funkii wykazaly skuteczno$¢ BA w przedtuzaniu trwatosci cig-
tych li§ci tego rodzaju. SKUTNIK i in. [2000] w doswiadczeniach na cigtych li§ciach
Hosta plantaginea wykazali 7-krotne przedhuzenie okresu dekoracyjnosci po zasto-
sowaniu kondycjonowania w 0,1 mmol-dm-? roztworze BA, podczas gdy dla cig-
tych lisci Hosta sieboldiana uzyskano ponad 10-krotny wzrost trwalo$ci [SKUTNIK,
LukaszEwska 2001]. Pozytywny efekt BA na liScie funkii wynika z hamowania
przez ten regulator wzrostu podstawowych proceséw zachodzacych podczas ich
starzenia, jak degradacja chlorofilu [SKUTNIK i in. 2003] czy protcoliza [RABIZA-SWI-
DER i in. 2003].

Zastosowanie kwasu giberelinowego przynosi natomiast pozytywne cfekty
w opdznianiu starzenia liSci Ligularia clivorum, Phalaris arundinacea, Cimicifuga
racemosa [POGROSZEWSKA i in. 2001], Zantedeschia elliottiana [JANOWSKA, JERZY
2003), Zantedeschia aethiopica [SKUTNIK, LUKASZEWSKA 2001; SKUTNIK i in. 2001],
Hippeastrum x hybridum [SKUTNIK 1998].

W toku przeprowadzonych badan stwierdzono pozytywny wplyw zabiegu
24 godz. kondycjonowania w 0,25 mmol-dm roztworzc GA, na cigte licie
wszystkich badanych odmian funkii. Wykazano jednak, ze w przypadku odmiany
‘Crispula’ i ‘Undulata Mediovariegata’ zastosowanie GA, bylo poréwnywalne
z wynikami uzyskanymi przy zastosowaniu BA. U odmian ‘Golden Tiara' i ‘Min-
ima Glauca' natomiast, zastosowanie BA bylo skuteczniejsze niz zastosowanie
GA,. Trwatos¢ liSci traktowanych BA byla odpowiednio o 32% 1 46% wyzsza niz
lidci traktowanych GA,. Podobnie SKUTNIK i in. [2000] wykazali, ze zastosowanie
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BA na licie Hosta plantaginea daje lepsze rezultaty niz zastosowanie GA; mimo,
iz w tym drugim przypadku takze uzyskano przedluzenie trwatodci w stosunku do
li$cl wstawionych do wody.

Reasumujge, nalczy stwierdzié¢ iz zroznicowana reakcja odmian funkii na
zastosowane substancje chemiczne wymusza sprawdzenic ich skuteczno$ci przed
zaleceniem ich dla praktyki. Nalezy jednak podkresli¢, ze kondycjonowanie regu-
latorami wzrostu stanowi prosta metodg przediuzania okresu dekoracyjnodci ma-
teriatu roslinnego, ktére mogg by¢ stosowane przez producentéw zicleni cigtej.

Whioski

1. Skuteczno$é zastosowanych substancji chemicznych zalezy od odmiany oraz
od rodzaju, st¢zenia i sposobu jej aplikacji.

2. Pozywka uzywana standardowo do przedtuzania trwalosci cigtych kwiatéw
(8HQC + 2%S) skraca okres dekoracyjnosci cigtych lidci funkii.

3. Regulatory wzrostu z grupy cytokinin i giberclin zastosowane w formic
24 godz. kondycjonowania zwigkszaja pozbiorcza trwato$¢ cigtych lisci
badanych odmian funkii. W przypadku odmian ‘Golden Tiara’ i ‘Minima
Glauca’ benzyloadenina jest skuteczniejsza niz kwas giberelinowy.
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Streszczenie

W doswiadezeniach sprawdzono wplyw benzyloadeniny, kwasu giberelino-
wego oraz 8HQC i 8HQC z dodatkiem 2% sacharozy (pozywka stosowana stan-
dardowo do przediuzania trwato$ci kwiatéw ci¢tych) na pozbiorczy trwatosé Lisci
czterech odmian funkii: ‘Golden Tiara’, '"Minima Glauca’, ‘Crispula’ i ‘Undulata
Mediovariegata’. Regulatory wzrostu podawano w formic 24 godz. kondycjono-
wania, po czym liScie przekladano do wody destylowanej. W roztworze 8HQC
1 8HQC z dodatkiem 2% S hiScic umicszczano na stalc. Wykazano, iz 8HQC nie
wplynat na pozbiorczg trwatosé lisci wszystkich badanych odmian funkii, a doda-
tek 2% sacharozy spowodowat wr¢ez obnizenie trwato$ci w poréwnaniu z kontro-
l3. Skuteezno$é regulatoréw wzrostu uzalezniona byla od odmiany. Zastosowanie
GA, mimo iz przedtuzyto trwalos¢ cigtych lisci odmiany '‘Golden Tiara’ i ‘Minima
Glauca’ $rednio 1,7-raza, okazato si¢ mniej skuteczne niz kondycjonowanie BA,
ktére przediuzylo trwato§é badanych odmian odpowiednio: 2 i 3-krotnie, w sto-
sunku do kontroli. W przypadku odmian ‘Crispula’ i ‘Undulata Mediovariegata’,
oba badane regulatory wzrostu okazaly si¢ jednakowo skuteczne, przedluzajac
trwatos¢ ich liSei §rednio 1,4 1 2,1-raza.

EFFECT OF SOME CHEMICALS ON THE POSTHARVEST
LONGEVITY OF CUT LEAVES OF Hosta L.

Julita Rabiza-Swider, Ewa Skutnik, Mariusz Wachowicz
Department of Ornamental Plants, Warsaw Agricultural University, Warszawa
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Summary

The effect of growth regulators benzyladenine and gibberellic acid as well
as two bactcricides 8-HQC and 8-HQS supplemented with 2% sucrosc (solutions
used routinely to prolong vase life of cut tlowers) was tested on the postharvest
longevity of cut leaves of four hosta cultivars: ‘Golden Tiara’, "Minima Glauca’,
‘Crispula’ 1 ‘Undutata Mediovariegata’. Growth regulators were applied as 24 h
puls conditioning after which leaves were transferred into vascs with water. Both
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preservatives were used as vase solutions into which leaves were put immediately
after harvest and kept until they lost their decorative value. Neither 8HQC nor
8HQS improved the postharvest longevity of leaves and the presence of sucrose
in a vase solution shortened leaf life as compared to the control treatment. The
cfficicncy of growth regulators depended on a cultivar. GA, prolonged the vase
life of ‘Golden Tiara’ and ‘Minima Glauca’ 1.7 times on the average while condi-
tioning leaves of respective cultivars with BA prolonged the longevity 2 and 3
times as comparcd to the to control. In cultivars ‘Crispula’ and ‘Undulata Medio-
varicgata’ both growth regulators were similarly eftective prolonging the longevity
of leaves 1.4 and 2.1 times, respectively.
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