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Dwudziestoletnie dosSwiadczenie
proweniencyjne ze Swierkiem (Picea abies [L.]
Karsten) serii IUFRO 1972 w LeSnym
Z.akladzie Doswiadczalnym Siemianice
IV. Odpornosc¢ drzew

Twenty-year Lasting Provenance Experiment with Norway Spruce
(Picea abies L. Karsten) of the TIUFRO 1972 Series in the Forest
Experiment Station of Siemianice. IV. Resistance of Trees

Wstep

Odpornoéc’ drzew na zagrozenia biotyczne i abiotyczne w juwenilnej fazie rozwoju
decyduje o mozliwosci wyhodowania stabilnych drzewostan6w. Syntetycznym
wskaznikiem odpornosci jest przezywalnos¢ wysadzonych drzew. Odpornos¢ wiaze si¢
niekiedy z cechami fenologicznymi, morfologicznymi badz fizjologicznymi. Na przyktad
o odpornosci drzew na przymrozki decyduje ichrytm fenologiczny. Szczegdlnie duza wage
przypisuje si¢ porze rozpoczynania wegetacji, decydujacej o odpornosci na przymrozki
p6Zne drzew uprawianych na otwartych powierzchniach. Polskie, jak tez pozostale prowe-
niencje §wierka pospolitego sa zréznicowane pod wzgledem tej cechy (3, 6,9, 11).

W doswiadczeniach proweniencyjnych zaobserwowano réznice pomig¢dzy populacjami
Swierka dotyczace odpornosci na uszkodzenia powodowane przez mszyce z rodzaju
Chermes (Adelges, Sacchiphantes). Uszkodzenie drzew przez te owady moze zmniejszy¢
przyrost wysokosci drzew o 12-20% (10). Proweniencje z nizszych potozen gérskich sa
uszkadzane czesciej i silniej niz proweniencje z potozen wyzszych (5). W dos§wiadczeniu
proweniencyjnym IUFRO 1938 wykazano w USA silniejsze uszkadzanie proweniencji z
poludniowych obszaréw zasiegu §wierka niz swierk6éw pochodzeri pétnocnych (1). Odzie-
dziczalnos¢ (sensu lato) odpornoscina ochojnika (Chermes) jest wysokai wynosi _0,57—0,74
(8). Proweniencje z Polski okazatly si¢ na og6t silnie porazane w doswiadczeniu IUFRO
1964/1968 na powierzchni do§wiadczalnej w Krynicy (2).
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Metodyka

Szczegétowa metodyke prezentowanego doswiadczenia opisano w poprzednich pracach
cyklu (3). Wréznych latach trwania doswiadczenia obserwowano wiele cech wzrostowych,
morfologicznych, fenologicznych i innych. Do prezentacji zdrowotnosci drzew wybrano
przezywalnosc drzew w latach 1979 (pigcioletnia uprawa) i 1991 (dwudziestoletnie drze-
wa), odsetek drzew ze zmrozonymi pedami w 1991 r. oraz odsetek drzew z wyroslami

powodowanymi przez ochojnika w 1991 r.

Uszkodzenia przez przymrozki p6Zne sa obserwowane prawie we wszystkich badaniach
proweniencyjnychiuwzgledniane w programach hodowlanych. Na powierzchni w Siemia-
nicach w okresie 1975-1990 nie wystapily szkody z powodu przymrozkéw péznych.
Dopiero szczeg6lny splot warunkéw pogodowych wiosna 1991 r. pozwolit na ich zaobser-
wowanie. Po szczeg6lnie cieptym marcu (ze srednia temperatura miesieczna +5,1°C wobec
sredniej wieloletniej +3,1°C) i poczatku kwietnia, w okresie 17-25 kwietnia nastapit okres
ochtodzenia. 22 kwietnia temperatura minimalna spadta do -3,5°C (w klatce meteorologi-
cznej, 2 m nad ziemia). Jeszcze o godzinie 7.00 stwierdzono temperature -0,4°C. Dane te
pochodza z pobliskiej stacji meteorologicznej w Morawinie. Przymrozek ten zmrozit tylko
rozwiniete juz pedy boczne. Nie rozwinigte jeszcze wtedy pedy wierzchotkowe i tak

znajdowaly si¢ nad strefa przymrozku.

Jes-iem'a 1991 r., wraz z pomiarami wysokosci i grubosci, obserwowano wystgpowanie
s’w1§z'ych wyrosli powodowanych przez ochojnika. Obserwowano wszystkie rodzaje wy-
rosli, gdyz systematyka rodzaju Chermes nie Jest do korica jednoznaczna (4).

Otrzymane wartosci badanych cech skorelowano pomiegdzy soba oraz z cechami taksacyj-
nymi 20-letniego mtodnika, z potozeniem geograficznym populacji matecznych, z cechami
morfologicznymi i cechami fenologicznymi, podobnie jak w poprzednich pracach cyklu.
W tabelach zawierajacych wspétczynniki korelacji zamieszczono wszystkie istotne wyniki

a ponadto wyniki uzupetniajace tabele.

Wyniki

Srednie wartosci cech opisujacych zdrowotnosé zawiera tabela 1. Przezywalnos¢ drzew w
pbu latac_h byla wysoka i nie r6znicowata populacji istotnie. Takie réznice (na poziomie
istotnosci o_c=‘0,05)/ otrzymano dla odsetka drzew uszkodzonych przez przymrozek oraz
przez qchOJnlka._ Swierki proweniencji 19 Zwierzyniec Lubelski nie zostaly zmrozone.
Swierki proweniencji 17 Wité6w zostaly uszkodzone w okolo 85%. Minimalnie byty
uszkodzone drzewa proweniencji 1 Zwierzyniec Bialowieski, 5 Borki, 8 Miedzygérze, 12
Istebna,- 14 _Rycerka a szczegdlnie 20 Blizyn. Na uwage zastuguje tez poréwnanie dw,éch
prowem’e.nc.p z Rycerki (141 15), gdyz reprezentuja one to samo wydzielenie drzewosta-
nowe, rozniac si¢ tylko potozeniem wysokosciowym. Proweniencja z wysokosci 700 m
n.p.m. zostata uszkodzona w okoto 3%, a z wysokosci 950 m n.p.m. Juzw 27%



TABELA 1
Przezywalno$¢ drzew oraz odsetek drzew ze zmrozonymi pedami i z obecnoscia wyrosli spowodowanych
przez ochojnika w 1991 r.

Oznaczenie proweniencji % drzew ze % drzew Przezywalno$¢ Przezywalnos¢
Zmrozonymi z wyroslami w 1979 1. w 1991 r.
pedami

1 Zwierzyniec Bial. 281B 1,46 7,44 89,7 87,78
2 Zwierzyniec Bial. 449C 10,70 39,90 93,1 92,36
3 Wigry 13,77 12,68 85,0 83,75
4 Przerwanki 10,16 8,71 85,0 83,06
5 Borki 6,36 31,63 85,0 81,94
6 Nowe Ramuki 28,68 32,47 96,0 91,67
8 Migdzygoérze 3,32 23,32 84,9 84,44
9 Stronie Slaskie 26,79 27,25 94,0 91,67

10 Wista 28,11 15,11 88,3 82,50

11 Istebna Bukowiec 10,16 8,71 91,8 89,17

12 Istebna ZapowiedZ 6,36 31,63 89,4 85,97

13 Rycerka Zwardon 28,68 32,47 91,1 87,22

14 Rycerka Praszywka 700 3,32 23,32 87.9 84,44

15 Rycerka Praszywka 950 26,79 27,25 92,4 86,25

16 Orawa 16,86 9,86 84,3 81,67

17 Witéw 84,57 21,91 91,7 87,78

18 Tarnawa 13,03 27,55 95,7 92,78

19 Zwierzyniec Lubelski 0,00 11,07 87.1 84,72

20 Blizyn 0,72 14,35 95,3 91,94

21 Kartuzy 29,45 32,76 93,2 89,58

interesujace. Populacja 1 Zwierzyniec Biatowieski okazala si¢ najbardziej odporna (7,44%
uszkodzen) a populacja 2 Zwierzyniec Bialowieski wykazata najwigkszy procent uszko-
dzonych drzew (niemal 40%).

Cechy okre§lajace zdrowotnos¢ nie koreluja ze soba, z wyjatkiern przez){walnoéc1 w obu
rozpatrywanych latach (tabela 2). Najwazniejsza cecha z tej grupy oka-za‘l si¢ odsgtek drzew
uszkodzonych przez przymrozek, wykazujacy istotne l.(ore.lac/Je. z na_]VYIQ.,kSZQ’l/lCZbQ cech.
Sposréd cech mtodnika jest to srednia wysokos¢, srednia piersnica, zbiezystosc oraz suma
powierzchni przekrojéw na poletku. Populacje gorsze pod wzgl?den_\ cech .w-zrostowyc.h
okazaty sie tez wrazliwe na przymrozki. Odsetek drze’V\’/ z wyroslami ochOJ‘mka korelu!e
pozytywnie z przeiywalnoécia w 1979 r. PrzezywalnosC w'tym roku koreluje negatywmq
z udziatem drzew wadliwych. OznaczaC to by mogto, ze drzewa obarczone wadami
przezywaja w mniejszym stopniu (tabela 2).

Korelacje cech okreslajacych zdrowotno$¢ z cechami mprfologicznymi sa rr}alo licznc:
Jedynie procent zmrozonych drzew koreluje z duzym udziatem korzeni w masie sadzonki
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TABELA 2 ' .
Wspélczynniki korelacji cech okreslajacych odporno$¢ drzew z cechami taksacyjnymi

Cecha % drzew ze %o dr;cw Przezywalno$¢ Przezywalno$¢
zmrozonymi pe- z wyro$§lami w 1979 r. w 1991 r.
damiw 1991r. w1991r.
% drzew z wyro$§lami w 1991 r.  0,2374 - - T _
Przezywalnos¢ w 1979r.  0,1044 0,4898* - - ]
Przezywalnos¢ w 1991r.  -00476 03684 0,8541%%x -
Sredniawysokos¢  -06243%*% 01711 01362 00527 )
Sredniapiersnica  -0,5303% . 02382 00777 00171 )
Zbiezystos¢  0.6095%*% 00710 01346 00807 )
Suma powierzchni przekrojow  -0,4509% - -0,0955 01861 02662 )
Udzial drzew wadliwych T TTTTTTTTTTTTTTommmmmmmsssseeees )
w 1991 r. 0,0704 -0,4266 -0,5414* -0,3945*
-  wapGlczynnik Eorclac istotny ms bostom am0i01
- — wsp6lczynnik korelacji istotny na poziomie a=0,001

(r=0,6794**) oraz z z liczba galezi (r=—0,575**) i suma dlugosci gatezi (r=—0,5178%)

trzyletnich sadzonek.

Nie znaleziono zadnych istotnych korelacji z potozeniem geograficznym drzewostanéw
matecznych.

Wiecg’ interesujacych wynikéw daty korelacje z cechami fenologicznymi (tab. 3). Procent
zmro/zonycih drzew wyraznie zwiazany Jjest z terminem rozpoczynania wegetacji. Data
zakoriczenia wzrostu.(w 1978 r.) tez koreluje (ujemnie) ze stopniem uszkodzenia przez
przy'rqrozek. Proweniencje z duzym udzialem drzew wykazujacych pedzenie letnie sa
slable;] .uszl$adzane. Procent drzew z wyroslami powodowanymi przez ochojnika jest
wyraznie wigkszy w proweniencjach wczesniej si¢ rozwijajacych i koniczacych wzrost.

Dyskusja
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TABELA 3
Wspétczynniki korelacji cech okreslajacych odpornos$¢ drzew z cechami fenologicznymi okreslonymi

w ciagu 20 lat
Numer i nazwa cechy % drzew ze % drzew
zmrozonymi z wyroslami
pedami w 1991 r. w 1991 r.
1 % rozwinietych pakéw 29 04 1974 0,6627** -0,0908
2 % rozwinietych pakéw 06 05 1974 0,6342** -0,0979
3 % rozwinietych pakéw 13 05 1974 0,5544* ) :(z }4‘3{ _______
5 Kolejny dzier roku rozwinigcia
pakéw wierzchotkowych w 1976 r. -0,5_428’_" ____________ 9_0_5_7-_6 ________ _
6 Kolejny dzien roku rozwinigcia
pakéw okétkowych w 1976 1. -05198* - 0,0584 ~
7 Kolejny dzier roku rozwinigcia
pak6éw wierzchotkowych w 1977 r. __0s5e29** . 00392 _
8 Kolejny dzier roku rozwinigcia
pakéw okétkowych w 1977 r. L _‘(_)»_0_0_29 ______________ :0_§(_)§%t ______ _
11 Kolejny dziefi roku zakoriczenia wegetacji 1977 04431 -0.5417* _
12 Kolejny dzien roku zakoriczenia wegetacji 1978 . fosme . 01663 B
16 % pedéw letnich na wierzchotkach w 1974 r. L _'(_)-_7_5_1?fff ___________ ;‘{ } }§§ _______ _
18 % ped6w letnich na okétkach w 1977 . _ _Oamsor 00583 _
22 Udziat ped6w letnich w przyroscie w 1977 r. -0,4947* -0,2325

Objasnienia jak w tabeli 2

Dzi¢ki opisywanemu do$wiadczeniu scharakteryzowano jednak konkretr_le testowane po-
pulacje. Najwczesniej rozwijajaca si¢ na wiosne wyS'Okogél'Ska proweniencja 17 Witow
byla tez najsilniej uszkodzona przez przymrozek-. Prawie b'ez usz?codzen prze;){ly przymro-
zek p6Zno rozpoczynajace wzrost proweniencje 19 Z“{lerzynxcg Lubelskl_ 1 29 thyn.
Proweniencje pétnocno-wschodnie uszkodzone zpstaly nieznacznie. Proweniencje z zasie-
gu hercynsko-karpackiego wykazaty duze zr6znicowanie, zwigzane z potozeniem ja.rys_o-
ko$ciowym drzewostan6w matecznych. Wymownym potw1er'dzemem tego s3 rozaice
wykazane dla dwé6ch proweniencji z Rycerki: 14 —z WYS_'0k0§C‘ 700 r/n‘n.p.m. 1 _15 —950
m n.p.m. Fakt, ze nie wykryto istotnej korelacji z poloiem.em w-ysokoscu’)yvyrn. nie z,ap,r.ze-
czaistnieniu tego zwiazku. Wykrywane korelacje nie sa.émslet aich \yanf)gc moze l?yc rézna
w réznych latach. Powtérna analiza w innym roku moze takie zaleznosci wykryC.

Odporno$¢é na zerowanie ochojnikowatych, jakkolwiek jest zwiazana z proweniencja,

wiaze si¢ tez z warunkami érodowiskowymi, nawet w ramach powierzchni doswiadczalne;j.

Dla powierzchni tej odpornos¢ §wierkéw na przymrozki p6zne nie miata znaczenia dla
przezywalnosci drzew i dla wysokosci w wieku 20 lat. W okresie trwania doswiadczenia
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wydarzyt si¢ tylko jeden przymrozek o znaczeniu dla wegetacji swierkéw. Istotny wspét-
czynnik korelacji pomiedzy wysokoscia drzew a procentem zmrozonych ped6éw (tabela 2)
§wiadczy bardziej o wsp6étwystepowaniu tych cech niz o istnieniu zwiazku przyczynowo -

skutkowego pomigdzy nimi.

Odpornos¢ na zerowanie ochojnika takze nie byta zwiazana z przezywalnoscia i wzrostem.
Mszyce te wystepowaty na powierzchni przez caly okres trwania doswiadczenia i zapewne
wplywaly na przyrost. Zréznicowana odpornos¢ proweniencji na ich obecnos¢ nie przeja-
wila sie jednak w zréznicowaniu wysokosci drzew poszczegélnych proweniencji.

W latach 1982—1984 na obszarze Nadlesnictwa Siemianice, jak i w calym kraju, wystapita
gleboka susza atmosferyczna. Testowane proweniencje zareagowatly na ten fakt zmniejsze-
niem przyrostu wysokosci. Nie udato si¢ jednak wykazac r6znic pomigdzy proweniencjami
(12). Podobnie na powierzchni poré6wnawczej w Korniku, nalezacej do tej samej serii,
zamieranie drzew, jakkolwiek zalezalo od proweniencji, to jednak silniej zalezalo od
przynaleznosci poletek do bloku (7). Jak juz wspomniano, oznacza to, ze zalezno$¢
obserwowanej cechy od siedliska jest istotna. Zr6znicowana reakcja na susz¢ zapewne

istnieje, jej wykazanie wymaga jednak innych rozwiazan metodycznych.

Uogodlnienia i wnioski

B W doswiadczeniu nie wykryto fakté6w dotyczacych odpornosci na przymrozki i
zerowanie ochojnikowatych, do tej pory nieznanych. Potwierdzono zréznicowanie
proweniencyjne Swierka pod wzgledem odpornosci na przymrozki pOZne, zwia-
zane z porg rozpoczynania wzrostu na wiosne.

B Potwierdzono zréznicowanie proweniencji ze wzgledu na nasilenie wystepowania
ochojnika. Wystepowanie wyrosli zalezalo réwniez silnie od warunkéw Srodowi-

ska w ramach powierzchni doswiadczalne;j.

m w S?ermamc:ac-h. odpornos¢ swierka na przymrozki p6Zne nie ma znaczenia dla
przezywalnosci i wzrostu swierkéw, gdyz zagrozenie nie jest wielkie.

Na stopierni zagrozenia przez przymrozek wpltywa potozenie wysokosciowe drze-
wostanu matecznego.
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Summary

Twenty-year Lasting Provenance Experiment with Norway Spruce
(Picea abies L. Karsten) of the [IUFRO 1972 Series in the Forest Experiment Station
of Siemianice. I'V. Resistance of Trees

The experimet was established in 1975 by planting 3-year-old spruce on the plots 0,0325
ha in size, in five repetition blocks, in the complete random block pattern. It contained 20
Polish provenances of spruce. The data concerning growth, morphology, phenology, and
resistance features were collected during its course.

The survival of trees was high and it did not significantly discriminate the provenances.
The differences in frost resistance were distinct and linked with physiological properties.
The occurrence of aphids from the Chermes genus depended on provenance and environ-
ment. The percentage of frozen trees was significantly correlated with the height and the
dbh of thickets, with the tree taper line, and with the plot tree basal area. The correlations
with the features of seedlings determined in 1974 are intermittently lin!cefi with frost
resistance. No geographic differences in resistance features were found. _A distincly greater
damage to higher location provenances was found in mountain populations.
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