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Wstep

Metody wskaznikowe oceny natgzenia proceséw erozji gleb sa pomocne
przy ich rozpoznawaniu, nie daja jednak calosciowego obrazu zachodzacych w
zlewni zjawisk, poniewaz nie uwzgledniaja wszystkich wystepujacych w nigj
czynnmkow.

Istotng ich zaleta, ktora zdecydowanie przewaza nad negatywnymi
ocenami jest uproszczone matematyczne ujgcie, prostota pozwalajaca na osiagnigcie
celu, dogodno$¢ uzycia w pracach kameralnych i dydaktyce, dlatego stosowane s3
powszechnie w opracowaniach naukowych.

Literatura w tym zakrcsie jest obszema. Z materialéw historycznych
wynika, iz posrednio modyfikacja i weryfikacja wskaznikéw zajmowali si¢ Remger
1950, Figula 1955, Holy 1956, Flegel 1958, Ziemnicki 1964,
Oswiecimski i Kowalinski 1964, Micholcs 1965, Prochal 1973 oraz ostatnio
Koreleski 1973, 1994, Niemiec 1993, 1997 1 innu1.

Dokladno$é metod byla zréznicowana i zalezala od zakresu rozpoznania
warunkow srodowiska przyrodniczego zlewni.

Celem pracy byt kartograficzny pomiar dtugosci stokow i ich spadkow w
zlewni gorskicj w Beskidzic Sadeckim w aspekcie wykorzystania go w klasyfikacji
zjawisk erozji.
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Charakterystyka zlewni

Potok Izdwor jest prawobrzeznym doptywem potoku Wierchomla Wielka w
km 3+800. Zlewnia o powierzchni 3,29 km’ stanowi 8,43 % powierzchni
Wierchomli. W rzezbie, gory niskie (200-500 m npm.) zajmuja 0,97 %, a $redmo
wysokie (500-1000 m npm.) 99,03 % powierzchn. Charakterystyk¢ parametrow
- morfometrycznych podano w tabeli 1.

Opad sredni z wielolecia wynosi 825,0 mm, a temperatura 5,5 °C.

Z analizy hipsometrycznej wynika, ze 31,19 % powierzchni zajmuje
przedziat od 600-700 m, drugi pomigdzy 700-800 m - 27,20 %, przedziat 800-900
m - 17,05 %, od 500-600 m - 15,75 %, od 900-1000 m - 7,84 % i pomigdzy 400-
500 m - 0,97 %. Srednia wysokos¢ zlewni wynosi 717,0 m npm.

Obszar o warunkach nadajacych sie ewentualnie do uprawy < 700 m npm.
zajmuje 47,91 % powierzchui. Przedzial od 700 - 900 m npm. odpowiedni pod
uzytki zielone stanowi 44,25 %.

Sredni spadek zlewni wynosi 29,06 %, przewazaja spadki z przedziatu >30
%, zajmuja - 43,95 %, przedzial drugi od 20-30 % zajmuje 43,05 %. Obszar
nadajacy si¢ pod uprawe rolng o spadku < 10 % stanowi 2,55 %, a o spadkach
miedzy 10-30 % -53,50 % i moze by¢ przeznaczony pod uzytki zielone.

W zlewni dominuje klasa gleb brunatno-ziemnych, typu brunatnych
kwasnych wytworzonych z fliszu karpackiego o skladzie glin.

Uzytkowanie zlewni jest typowe dla terendw gorskich, lasy zajmuja, 54,7
%, uzytki zielone 16,7 % a grunty ome 28,6 %.
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Rysuhek 1. PrZéStrzenny obraz zlewni potoku' Tzdwoér.
Figure 1. The three-dimensional catchment area picture of Izdwor stream.
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Uwagi merytoryczne

Przedmiotem analizy jest formula Figuly (1955), na ilo$¢ zmytych czastek
gleby G =a "¢ r ¢@" X" I" weryfikowana i dostosowywana do warunkdow
srodowiska przyrodniczego. Wystgpujacy we wzorze czynnik uksztaltowania terenu
wyrazany iloczynem dhugosci (X™) stokéw i ich spadkow (I7), byt celem analizy.
Zgodnie z sugestia autora, jego wartos¢ odczyta¢ mozna z mapy hipsometrycznej. Z
punktu widzenia merytorycznego ten sposdb pozyskania nie wydaje si¢ poprawny.
W innych pracach nie znajdujemy réwniez odpowiedzi, co do sposobow jego
okreslania. W najnowszych, parametrycznych metodach, opartych na uniwersalnych
rownaniach strat gleby typu USLE oraz RUSLE i WEPP, czynnik tcn takze zalezny
jest od dhugosci (I) stokow i ich nachylen (s). Parametry powyzsze w metodzie
RUSLE poddane zostaly dalszej weryfikacji. Srednia droge¢ splywu
powierzchniowego (dhugos¢ zbocza), wyznaczono z formuty:

A=05"DA L

w ktorej I, reprezentuje dlugosci wszystkich ciekow, a takze okresowych drog
splywu powierzchniowego, a sredni spadek zlewni z zaleznosci:

$s=0,25"Z (las+ lso+ le7s) . DA™ - 100,
w ktorej Z reprezentowane jest przez AH, a lis, leso, le7s, przez dhugosci warstwic na
wysokosci 25 %, 50 % 1 75 % wartosci Z , a DA jest powierzchnia zlewni.
Wspolczynnik topografii obliczany jest ze wzoru:

LS = [A " 22,17]™ " (0,065 + 0,0454s + 0,0065s°)

Opisu zwiazkow statystycznych migdzy iloscia osadzanego rumowiska za
zaporamu przeciwrumowiskowymi, a dlugosciami zboczy (D) podjat si¢ Prochal
(1973), wyprowadzajac zaleznosci:

Y =-227,04 +1,20 D, przy lesistosci 36-53 %, dla r = 0,997
Y =-283,87+ 1,11 Ds1r=1.0;
Y =-9448 + 0,39 D, r = 0,995

1 spadkami powierzchniowymi (S,,):

Y =-645,50 + 25,92 S,, przy L =330-445 mir = 0,96,
Y =-298,58 + 12,47 S,,dlaL =277-373 mir=0,99,
Y =16,36 + S,, przy L =235-304 i r = 0,732.

Korelacja okazala si¢ relatywnie wysoka, r przyjely wartosci od 0,732 do
0,990. Zwiazki te mimo ich eksperymentalnego ale istotnego znaczenia, podaja
oceng wplywu rzezby na natg¢zenie erozji. W tym przypadku sposob pozyskania
wartosci D 1 S, wydaje si¢ rowniez mato precyzyjny.
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Uwagi metodyczne

Wykorzystujac geometryczng zasadg rzutu ccchowanego mowiaca, ze
krzywe najwigkszego spadu na powierzchni (planie warstwicowym), przecinaja
warstwice pod katami prostymi, z wylaczeniem punktow wierzchotkowych W
(szczytow) - w ktorych powierzchnia przyjmuje maksimum lokalne, punktow
kotlinowych K - w ktorych powierzchnia przyjmuje minimum oraz punktow
siodlowych S - w ktorych przecinaja si¢ linie grzbietowe g 1 sciekowe s, bowiem
linie te sa szczeg6lnymi liniami spadu terenu, na mapie topograficznej w skali 1:10
000 wykreslono je jako okresowe drogi sptywu powierzchniowego, dochodzace do
wyznaczonych wczesniej przekrojow poprzecznych - dolinowych, zlokalizowanych
co 100 m na potoku giéwnym i jego doptywach mierzac od ujscia. Kazdy z
przekrojow zamykajacy okreslong mikrozlewni¢ i majacy charakter przekroju
kotlinowego (o najnizszej rzednej terenu) pozwolil na wskazanie linii sciekowych
dobiegajacych do niego od wododziatu.

Linie splywu wyznaczyly dlugosci stokow a ich spadki staly si¢ spadkami
powierzchniowymi. Przebieg okresowych drog sptywu powierzchniowego byl

identyfikowany w zlewni po intensywnych opadach.
Efektem prac bylo wyznaczenie w potoku glownym 35 przekrojow

dolinowych, dzigki temu uzyskano 63 pomiary: w tym 34 prawobrzezne 1 29
lewobrzezne. Na doplywie w km 0+920 rzedu 1 (VII), 8 przekrojow dolinowych: 14
pomiaréw, w tym 7 prawobrzeznych i 7 lewobrzeznych, na doptywie w km 1+970 ,
rzedu 2 (VI), 25 pomiaréw: 12 prawobrzeznych i 13 lewobrzeznych oraz na

doptywie w km 0+440, rzgdu 1 (VII), p.d. pot. rzedu 2 (VI), 5 przekrojow
dolinowych, 11 pomiaréw, w tym 6 prawobrzeznych i 5 lewobrzeznych. Ogolem dla
roznych form rzezby uzyskano w 438 przekrojach: 113 pomiaréw, w tym 359
prawobrzeznych i 54 lewobrzeznych.

Dla poréwnania, obliczenia wskaznikow wykonano w metodzie RUSLE.

Wyniki badan

Zlewnia potoku Izdwor charakteryzuje sig urozmaicong rzezbg, co
mmalazto odzwierciedlenie w pomiarze parametrow.

Empiryczne wyniki zestawiono w tabelach 2, 3, 4, 5 1 6 a graficzne na
mapie (Rys. 2).
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Tabela 2. Table 2

Dlugosci i spadki linii splywu - doptyw w km 0+920
Lengths and slopes of lines terrain aspect of the tributary in km 0+920

Wysokosci npm [m] Deniwelacje [m] Dlugosci [m.] Spadki %
Heights Difference of eveling Lenghts Slopes
Przekroj Prawostronne Lewostronne Prawo- Lewo- Prawo- Lewo- Prawo- Lewo-
Section | right streamside | left streamside stronne stronne stronne stronnc stronne stronne
max min max min right left right left right left
max min max min streamside streamside streamside streamside | streamside streamside
0+000 - 540 700 540 160 - 660 2424
0+920)
0+100 675 545 725 545 130 180 420 860 30,95 20,93
0+200 675 560 725 560 115 165 430 840 23,95 19,64
0+300 675 585 760 585 90 175 560 960 16,07 18,23
0+400 675 595 830 595 80 235 580 1260 13,79 18,65
0+500 670 615 830 615 55 215 660 1240 8,33 17,33
0+600 830 645 830 645 185 185 1040 1220 17,78 15,16
0+620 830 650 - 650 180 - 1220 - 14,75 -
Tabela 3. Table 3.
doplyw w km 14970 - tributary in km 1+970
0+000 650 830 650 - 180 - 720 - 25,00
(1+970)
0-100 725 670 830 670 55 160 240 740 22,91 21,62
0+200 750 685 830 685 65 145 380 780 17,10 18,58
0+300 755 695 830 695 60 135 460 860 13,04 15,69
0+400 760 700 830 700 60 130 600 900 10,00 14,44
0+500 850 705 830 705 145 125 1000 920 14,50 13,58
0+600 850 725 830 725 125 105 1060 940 11,79 11,17
0+700 775 735 830 735 40 95 820 1060 4,87 8,96
0+800 925 740 850 740 185 110 1380 1200 13,40 9,16
0+900 1000 755 875 755 245 120 1660 1280 14,75 9,37
1+000 1005 775 875 775 230 100 1980 1240 11,61 8,06
1+100 1005 795 890 795 210 95 2020 1340 10,39 7,08
1+200 1005 830 985 830 175 155 1980 1840 8,83 8,42
Tabela 4. Table 4.
doplyw w km 0+440 - tributary in km 0+440
0+000 760 700 830 700 60 70 640 940 9,37 7.44
(4+440)
0+100 765 720 850 720 45 130 720 940 6,25 13,82
0+200 775 735 850 735 40 115 760 1000 5,26 11,50
0+300 840 760 860 760 80 100 1020 1100 7,84 9,09
0+400 990 790 870 790 200 80 1740 1120 11,49 7,14
0+480 995 825 - 825 170 - 1780 - 9,55 -




Tabela 5. Table 5.

Dlugosci i spadki linii splywu - doplyw w km 3+800
Lengths and slopes of lines terrain aspect of the tributary in km 3+800

Wysokosci npm [m] Deniwelacjc [m] Diugosci {m] Spadki %
Heights Difference of levelling Lenghts Slopes
Przekro) Prawostronne Lewostronne Prawo- Lewo- Prawo- Lewo- Prawo- Lewo-
Section | right streamside | left streamside stronne stronne stronne stronne stronne stronne
max min max min right left right left right left
max min max min streamside streamside streamside streamside | sireamside streamside
0+000 475 475 475 475 - - - - - -
(3+800)
0+100 490 480 490 480 10 10 50 60 20,00 16,66
0+200 525 495 525 495 30 30 140 200 21,42 15,00
0+300 550 500 700 500 50 200 160 820 31,25 2439
0+400 575 505 700 505 70 195 240 780 29,16 25,00
0+500 710 510 700 510 200 190 760 800 26,31 23,75
0+580 710 515 - S15 195 - 700 - 27,85 -
0+600 710 520 700 520 190 180 700 760 27,14 23,68
0+700 705 525 700 525 180 185 700 710 25,71 24,64
0+800 705 535 700 535 170 165 720 660 23,61 25,00
0+900 705 540 700 540 165 160 700 660 23,57 24,24
1+000 680 550 - 550 130 - 660 - 19,69 -
1 d.1+000 | 700 550 - 550 150 - 620 - 24,19 -
(0+060)
1+100 695 555 625 555 140 70 600 180 23,33 38,88
1+200 710 570 675 570 140 105 540 280 25,92 37,50
1+300 745 575 675 575 170 100 580 280 29,31 35,71
1+400 745 590 675 590 155 85 500 240 31,00 35,41
1+500 750 605 675 605 145 70 400 200 36,25 35,00
d.1+530 | 750 605 - 605 145 - 420 - 34,52 -
1+600 750 610 675 610 140 65 400 180 35,00 36,11
1+700 750 615 830 615 135 215 410 280 32,92 76,78
1+800 750 625 830 625 125 205 360 760 34,72 26,97
1+900 750 635 830 635 115 195 330 340 34,84 57,35
2+000 750 650 670 650 100 20 300 20 33,33 100,00
2+100 750 675 750 675 75 75 260 200 28,84 37,50
2+200 730 690 750 690 40 60 210 180 19,04 33,33
24300 880 710 755 710 170 45 680 140 25,00 32,14
2+400 800 720 760 720 80 40 220 110 36,36 36,36
2+500 800 730 775 730 70 45 160 100 43,75 45,00
2+600 805 755 805 755 50 50 130 160 38,46 31,25
2+700 830 770 840 770 60 70 140 200 42,85 35,00
2+800 885 785 865 785 100 80 260 220 38,46 36,36
2+900 890 800 905 800 90 105 240 300 37,50 35,00
3+000 905 820 985 820 85 165 240 640 35,41 25,78
3+000 985 820 - - 65 - 580 - 11,20 -
cz. 7rod.
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Dlugosci (X) w m i spadki (I) w % stokéw

Tabela 6. Table 6.

Lengths (X) in m and terrain aspect (I) in % of the inclination

I

Doptyw X X ér.

Tnbutary prawobrzezne lewobrzeime X mean prawobrzezne lewobrzezme I mean

[km] right streamside left streamside nght streamside left streamside
0+920 709,0 1006.0 8570 17,94 19,16 18,55
1+9701 1131,0 1063,0 1097,0 12,76 13,16 12,96
d. w km 0+440 1110,0 1020,0 1065,0 8,29 9,79 9,04

0+000

do 3+000 415,0 3610 388,0 29,64 35.51 32,57
(3+800)

otok [zdwor 666.0 674,0 670,0 22,65 25,63 24,07

Wg Figuly wskaznik dtugosci zbocza wynosi:
X™ = 11,621 dla dlugosci X = 670,0 m (Tab. 6.)
Wskaznik spadku:
I"=6,610 dla spadku I = 24,07 % (Tab. 6)
I - maksymalna wartos¢ wskaznika przedzialu nachylen zboczy dla
1=20,0%
Czynnik uksztaltowania terenu:
X™ 1"=11,621 6,610 = 76,81

Z metody RUSLE:
Wskaznik sredniej drogi sptywu powierzchniowego:

A=2180m dla DA=3290000m’i L=75730m.
Wskaznik sredniego spadku zlewni:

s=2835% dla Z=530,0m

lc25 = 2380,0 m

leso = 3160,0 m

le7s = 1500,0 m
Wspotczynnik topograficzny:

LS = 0,024 dlam = 0,5

m - wykladnik potggowy zalezny od spadkow zboczy
przyjety dlas =2 5 %.

Wspolczynniki proporcjonalnosci wynosza.
wspdltczynniki dhugosci zbocza: Wr=X/A = 3,073

Wr=A/X = 0,325.
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wspolczynniki spadku Ir = 0,849
IR = 1,1 78

Whioski

1. Oszacowania dhugosci stokow i ich spadkéw do wskaznikowych meto
oceny natgzenia procesOw erozji gleb, powinno dokonywaé si¢ poprze;
kartograficzny pomuar linii najwigkszego spadu jako linii sptywu powierzchniowego
PO wczesniejszym rozpoznaniu i zinwentaryzowaniu ich sladéw.

2. Zlewma potoku Wierchomla Wielka posiada 24 wigkszych doptywow
dla ktorych wyznaczony bedzie czynnik uksztaltowania tercnu (wspolczynnik
topograficzny) co pozwoli na jego praktyczne okreslenie i wykorzystanic w obu
metodach.
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Summary

The cartographical, uniform, qualifing test indicator calculation of the land
configuration (lenghts and slopes of mountain - side) to formula of the sheet
water erosion in mountain catchment area. The sheet water erosion in mountain
area is function of four indicators namely: land configuration (X" ' I"), soil (r  ¢™),
climate (H™) and utilization area (a ' ¢).
G=acr ¢" X"TI

Slopes’ lengths (X™) and their indication arc the values which determine the terrain
configuration. Authors have tried to describe these values cartographically in the
light of different opinions on that matter.

These cartographical works were made in fragmentary catchment area of the
Wierchomla Wielka stream in Beskid Sadecki (Carpathian region).

The best method, suggested by authors is presenting the biggest slop as lines of flow
down. The lines of flow down are described precisely and would have been the

slopes of sheet catchment area.
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