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W pracy oceniono podatnosé materiatu genetycznego komaorek somatycznych
samcow myszy laboratoryjnych na indukcje uszkodzen w nastepstwie 8-tygodnio-
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WSTEP

Wspoltczesny mieszkaniec naszej planety narazany jest na dtugotrwate dziatanie réznych
czynnikow fizycznych oraz naturalnych i syntetycznych zwiazkdéw chemicznych, wystepuja-
cych zazwyczaj w matych dawkach, w §rodowisku naturalnym lub na stanowiskach pracy.

Pochodzace ze Zrédel naturalnych i sztucznych promieniowanie jonizujace jest czynni-
kiem powszechnie wystgpujacym w $rodowisku cztowieka. Do zrodet naturalnych zalicza si¢
promieniowanie kosmiczne, promieniowanie emitowane przez promieniotworcze pierwiastki
zawarte w skorupie ziemskiej, ktore droga pokarmowa dostaja si¢ do organizmu czlowieka
oraz radon uwalniajacy si¢ m.in. z wody i materialow budowlanych. Sztuczne zrodta promie-
niowania jonizujacego (wytworzone przez cztowieka) stosowane sa w medycynie do celow
diagnostycznych i terapeutycznych, oraz w przemysle i w nauce.

W ostatnich latach duze zainteresowanie, zarowno srodowisk naukowych, jak i opinii
publicznej budza wystepujace coraz powszechniej w srodowisku zwiazki o aktywnosci estro-
gennej (ang. endocrine disruptors). Substancje te definiuje si¢ jako egzogenne zwiazki, ktdre
moga zaburza¢ syntezg, wydzielanie, transport, metabolizm, wiazanie, dziatanie lub elimina-
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cje naturalnych hormondéw odpowiedzialnych za procesy homeostazy, reprodukcji lub rozwo-
ju [25]. W konsekwencji, zwiazki te moga wplywaé na stan zdrowia osobnikéw narazanych
iich potomstwa.

Jednym z takich zwiazkow jest nonylofenol (NF, nr CAS 104-40-5), ktory jest sktadnikiem
polichlorku winylu uzywanego do produkcji wyrobéw z tworzyw sztucznych m.in. opakowan
do zywnosci [26]. Wystepuje on takze w takich produktach jak detergenty, srodki dezynfeku-
jace, artykuty gospodarstwa domowego, zabawki, farby, pestycydy, srodki owadobojcze [15,
19, 33]. NF moze uwalnia¢ si¢ z proboéwek polistyrenowych, w ktorych przechowywany jest
material biologiczny wykorzystywany do badan diagnostycznych. Moze to niekiedy prowa-
dzi¢ do zafatszowania wynikow tych badan [24, 31].

Narazenie populacji generalnej na nonylofenol nastgpuje najczesciej podczas spozywania
zanieczyszczonej zywnosci lub wody do picia, wskutek uwalniania tego zwiazku z rur plasti-
kowych, ktorymi przeptywa woda wodociagowa oraz z pojemnikéw do pakowania zywnosci
[24, 26, 31].

W dotychczasowych badaniach na zwierzgtach, odno$nie wptywu zwiazkéw o aktywno-
$ci hormonalnej, zajmowano si¢ przede wszystkim wptywem tych zwiazkéw na organizmy
samcow, a w szczegolnosci na ich uktad rozrodczy.

Badania wykazaly, ze NF wptywa na redukcj¢ masy narzadow rozrodczych myszy oraz
powoduje zmniejszenie produkcji plemnikow, szczegbdlnie w wyniku ekspozycji podczas pre-
implantacyjnego i wczesnego postimplantacyjnego rozwoju mtodych osobnikow [6, 9, 18].

Znacznie mniej uwagi poswigcano wptywowi zwiazkow o aktywnosci hormonalnej na ko-
morki somatyczne narazanych zwierzat. Wyniki dotychczasowych badan nie sa jednoznacz-
ne. Niektorzy autorzy [10, 14, 22] obserwowali w nastgpstwie dzialania tego typu zwiazkoéw
wystepowanie ze zwigkszong czgstoScia mikrojader oraz aberracji chromosomowych, pod-
czas gdy inni nie obserwowali wystapienia takiego efektu [3, 7, 30].

Promieniowanie jonizujace jest znanym mutagenem w stosunku do komorek somatycznych
i rozrodczych. Liczne badania wykazaty, ze indukuje ono powstawanie mikrojader w erytrocy-
tach polichromatycznych szpiku kostnego i krwi obwodowe;j [1, 2, 11, 12, 13, 23, 32].

Celem badan byto okreslenie wptywu 8-tygodniowego podawania samcom myszy labo-
ratoryjnych nonylofenolu lub poddawanym skojarzonemu dziataniu promieniowania X i no-
nylofenolu na tworzenie si¢ mikrojader w retikulocytach i erytrocytach polichromatycznych
szpiku kostnego i krwi obwodowe;j.

MATERIALY I METODY

Materiat dos§wiadczalny stanowily myszy pochodzace ze stada niekrewniaczego Pzh:SFIS, ktore
przebywaly w pomieszczeniu o stalej temperaturze i wilgotnos$ci z automatycznie sterowanym dobo-
wym cyklem $wietlnym (12 godzin $wiatta: 12 godzin ciemnos$ci). Przez 8 tygodni, 5 razy w tygodniu
samce myszy napromieniano lub podawano im nonylofenol rozprowadzony w oleju stonecznikowym
lub poddawano je skojarzonemu dziataniu promieniowania X i nonylofenolu. Myszy nienapromienione,
otrzymujace olej stonecznikowy stanowity grupg kontrolna. NF rozprowadzony w oleju stoneczniko-
wym podawano zwierzgtom w dawkach 25 mg/kg mc lub 50 mg/kg mc. Promieniowanie jonizujace sto-
sowano w dawkach 0,05 Gy lub 0,10 Gy. Samce poddawane skojarzonemu dziataniu promieniowania
X 1 nonylofenolu otrzymywaty badane czynniki w dawkach 0,05 Gy + 25 mg/kg mc lub 0,10 Gy + 50
mg/kg me. Zrodlem promieniowania X byt terapeutyczny aparat rentgenowski firmy Medicor (170 kV,
20 mV, filtracja dodatkowa 0,5 mm Cu, warstwa potowkowa 0,8 mm Cu). Moc dawki wynosita 0,20
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Gy/min. Co tydzien myszom pobierano krew z zyly ogonowej. Krople krwi nanoszono na podstawowe
szkietka mikroskopowe pokryte wodnym roztworem oranzu akrydyny i dokonywano oceny indukcji
mikrojader w retikulocytach krwi obwodowe;j i szpiku kostnego wedtug metody Hayashi i wsp. [20].
Zwierzgta zabijano 24 godziny po ostatniej ekspozycji. Po wypreparowywaniu kosci udowych, kanaty
szpikowe kosci przeptukiwano surowica ptodowa cielgca. Po doktadnym wymieszaniu pobierano 25 pl
zawiesiny szpiku kostnego w surowicy i nanoszono na szkietko podstawowe pokryte wodnym roztwo-
rem oranzu akrydyny [20]. Pod mikroskopem fluorescencyjnym zliczano po 1000 retikulocytow krwi
obwodowej i szpiku kostnego, rejestrujac liczbg komorek z mikrojadrami. Pozostaly czgs¢ zawiesiny
szpiku kostnego w surowicy ptodowe;j cielgcej odwirowywano i po usuni¢ciu nadmiaru supernatantu
wykonywano rozmazy na szkietkach mikroskopowych. Po wysuszeniu, preparaty barwiono barwnika-
mi May Grunwalda i Giemsy wedtug metody Schmidta [29], a nast¢pnie analizowano pod mikroskopem
swietlnym. Zliczano 2000 erytrocytow polichromatycznych (PCE) z kazdej myszy, rejestrujac liczbg
PCE z mikrojadrami. Stosunek erytrocytow polichromatycznych do normochromatycznych oceniano
zliczajac 500 komorek obu typow z kazdego samca.
Analizy statystycznej dokonano za pomoca testu t-Studenta.

WYNIKI

W Tabeli I przedstawiono wyniki dotyczace indukcji mikrojader w retikulocytach krwi
obwodowej myszy. U zwierzat, ktorym podawano NF lub napromienianych promieniowa-
niem X w mniejszej dawce oraz u myszy kontrolnych, w probach pobieranych w poszczegodl-
nych tygodniach przez caly okres ekspozycji, czgstos¢ wystgpowania mikrojader (na 1000
komorek) byta podobna. Natomiast w nastgpstwie napromieniania dawka 0,10 Gy czgstos¢
ta wahata si¢ od 4,00 do 11,50. Wyrazny wzrost liczebno$ci komoérek z mikrojadrami obser-
wowano w 3 tygodniu, a najmniejsza czesto$¢ ich wystepowania w 7 tygodniu od rozpocze-
cia napromieniania. Podawanie NF w dawce 50 mg/kg mc, od 1 do 5 tygodnia indukowato
powstawanie mikrojader na stalym poziomie 6,2-7/1000 retikulocytow. Od 6 do 8 tygodnia
nastapit spadek czgstosci wystepowania mikrojader do 4-4,67/1000 komoérek. Zarowno, po-
dawanie samego NF, jak i napromienianie w wigkszosci przypadkow powodowato zalezne
od dawki zwigkszanie czgstosci wystgpowania mikrojader. Jedynie u samcow napromienia-
nych promieniowaniem X w dawce 0,10 Gy, w 7 tygodniu nastapito zmniejszenie czgsto-
$ci wystepowania mikrojader o ponad potowg w poréwnaniu do wynikow uzyskanych w 6
i 8 tygodniu. Czgstos¢ ta w 7 tygodniu byla wigc nizsza niz po napromienianiu dawka 0,05
Gy. Po skojarzonym dziataniu promieniowania X i nonylofenolu obserwowano niewielkie
roznice w czgstosci indukceji mikrojader pomigdzy probami pobieranymi w poszczegdlnych
tygodniach. Skojarzone dzialanie obu czynnikow w mniejszych dawkach powodowalo in-
dukcje mikrojader na poziomie od 6,60 do 9,75/1000 retikulocytow w zaleznos$ci od terminu
pobrania proby. Skojarzone dziatanie obu czynnikow w dawkach 0,10 Gy + 50 mg/kg mc NF
powodowato wystgpowanie statej liczebnosci erytrocytow z mikrojadrami od 1 do 3 tygodnia
(9,5-9,6/1000 komorek), w kolejnych trzech tygodniach zanotowano wzrost czgstosci ich wy-
stgpowania o okoto 30 % (do12-12,67/1000 komorek). W 7 tygodniu nastapit spadek liczeb-
no$ci mikrojader na 1000 retikulocytow, a w 8 tygodniu ponowne zwigkszenie czgstosci ich
wystepowania. Czgsto$¢ wystepowania mikrojader po skojarzonym dziataniu, niezaleznie od
zastosowanych dawek, byta wyzsza niz po dziataniu kazdego z czynnikéw oddzielnie.

W Tabeli II przedstawiono wyniki obrazujace czgsto$¢ wystepowania mikrojader w retiku-
locytach oraz erytrocytach polichromatycznych szpiku kostnego samcoé6w myszy, narazanych
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Tabela I  Indukcja mikrojader (MN) w szpiku kostnym myszy po ekspozycji na nonylofenol lub na
skojarzone dzialanie promieniowania X i nonylofenolu.
Induction of micronuclei (MN) in bone marrow of mice exposed to nonylphenol or to a
combination of X-rays and nonylphenol

Dawka Liczba komorek % erytrocytow Liczba komorek
z MN/1000 polichromatycznych |z MN/1000 erytrocytow
retikulocytow = SD polichromatycznych + SD
Kontrola 0,80+0,84 51,3 2,60+0,65
25 mg/kg mc NF 1,20+1,64™ 50,7 5,50+1,66%*
50 mg/kg mc NF 1,20+1,64™ 52,6 4,50+1,08*
0,05 Gy+25 mg/kg NF 5,00+0,89%*** 52,5 6,25+3,20%*
0,10 Gy+50 mg/kg NF |  3,5043,11™ 50,5 10,30+2,52%**

"S- nie r6zni sig istotnie statystycznie, * p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001 rdznice statystycznie istotne w
tescie t-Studenta

na dziatanie NF lub na skojarzone dziatanie promieniowania X i NF. Odsetki erytrocytow
polichromatycznych byly podobne we wszystkich grupach doswiadczalnych i grupie kontrol-
nej, nie obserwowano wigc efektu cytotoksycznego. W retikulocytach szpiku kostnego my-
szy, ktérym podawano NF stwierdzono niewielki wzrost czgstosci wystgpowania mikrojader
w poréwnaniu do wynikow uzyskanych u myszy kontrolnych, nie stwierdzono jednak w tym
przypadku zaleznosci efektu od dawki. Wyniki nie rdznity si¢ statystycznie od kontrolnych
w tescie f-Studenta. Natomiast w erytrocytach polichromatycznych myszy, ktorym podawano
NF liczebno$¢ komorek z mikrojadrami byta znacznie wyzsza w poréwnaniu do wynikow
uzyskanych u zwierzat kontrolnych. Rezultaty réznily sig statystycznie. Czgsto§¢ wystgpo-
wania mikrojader byta jednak nieco wyzsza w nastepstwie podawania NF w mniejszej dawce
(25 mg/kg mc). W obu typach komorek liczebno$¢ mikrojader po skojarzonym dziataniu
przewyzszata efekty dziatania samego NF. Czgstos¢ indukcji mikrojader w retikulocytach
byla wyzsza po zastosowaniu promieniowania X i NF w mniejszych dawkach (0,05 Gy +
25 mg/kg mc NF), natomiast w erytrocytach polichromatycznych po ekspozycji na badane
czynniki w wigkszych dawkach (0,10 Gy + 50 mg/kg mc NF).

DYSKUSJA

Wystgpowanie mikrojader jest efektem pgkania chromosomow lub uszkodzen wrzeciona
kariokinetycznego.

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy potwierdzity mutagenne wiasciwosci promie-
niowania X w stosunku do materialu genetycznego retikulocytow krwi obwodowej myszy.
Wykazaly réwniez zdolno$¢ nonylofenolu do indukcji mikrojader w retikulocytach krwi ob-
wodowej oraz szpiku kostnego, jak réwniez w erytrocytach polichromatycznych szpiku kost-
nego.

Promieniowanie jonizujace indukuje powstawanie mikrojader w komoérkach somatycz-
nych. Jak wykazaly wczeéniejsze badania, indukcja mikrojader w erytrocytach polichroma-
tycznych szpiku kostnego myszy nast¢puje po jednorazowym narazeniu na dawki 0,10 Gy
lub wyzsze [11, 12]. Natomiast subchroniczna ekspozycja na promieniowanie X w dawkach
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0,05 Gy lub wyzszych powoduje wystepowanie mikrojader w retikulocytach i erytrocytach
polichromatycznych szpiku kostnego [13]. W retikulocytach krwi obwodowej myszy obser-
wowano mikrojadra po jednorazowym napromienieniu dawka mniejsza niz 0,1 Gy. Podwyz-
szona czg¢stos¢ wystgpowania mikrojader w retikulocytach krwi obwodowej obserwowana
byta jeszcze po roku od napromienienia promieniowaniem jonizujacym w dawce 2,5 Gy, co
$wiadczy o przedhuzonym efekcie dzialania promieniowania na uktad krwiotwoérczy [17].

Weczesniejsze badania wlasne dotyczace efektow 2-tygodniowego napromieniania takimi
samymi dawkami promieniowania X, jak w niniejszych badaniach wykazaty, zaleznos¢ efek-
tu od dawki [8]. Jednakze, czgsto$ci wystgpowanie mikrojader w retikulocytach krwi obwo-
dowej po zastosowaniu promieniowania X w dawce 0,10 Gy w krwi obwodowej oraz w obu
rodzajach komorek szpiku kostnego byly we wczesniejszych badaniach znacznie wyzsze.

Pi$miennictwo dostarcza niewielu informacji odnosnie indukcji mikrojader w nastgpstwie
dziatania nonylofenolu lub innych zwiazkow estrogenopodobnych. Wyniki niektorych badan
$wiadcza o mutagennych wlasciwos$ciach zwiazkow z tej grupy, a inne o braku takich wtas-
ciwosci. Co wigcej, istnieja zardowno wyniki potwierdzajace jak i negujace zdolnos¢ tego
samego zwiazku do indukcji mikrojader. Przyktadem takiego zwiazku moze by¢ estradiol,
w przypadku, ktorego niektorzy autorzy stwierdzili indukcje mikojader w erytocytach poli-
chromatycznych oraz wymiang chromatyd siostrzanych u myszy [10], podczas gdy inni au-
torzy wykazywali brak indukcji mikrojader w komorkach szpiku kostnego gryzoni w nastegp-
stwie jego dziatania [3, 30]. Z kolei inny zwiazek o aktywnoSci estrogenne;j, dietylstilbestrol,
powodowat wystepowanie mikrojader i aberracji chromosomowych ze zwigkszona czgstos-
cia w limfocytach krwi obwodowej [14]. Jego pochodne nie indukowatly jednak powstawa-
nia mikrojader w erytrocytach polichromatycznych szpiku kostnego dorostych myszy ani
w watrobie ptodoéw [7, 21]. W badaniach Grisolia i wsp [16] stwierdzono, ze NF nie indukuje
zwigkszonej czgstosci wystgpowania mikrojader w erytrocytach polichromatycznych szpi-
ku kostnego myszy mimo zastosowania maksymalnej dawki tolerowanej, 57,77 mg/kg mc.
Obserwowano jednak wyst¢gpowanie mikrojader w erytrocytach krwi obwodowej i komorek
nerek ryb morskich, eksponowanych na dziatanie nonylofenolu [4, 5].

Nie publikowano prac dotyczacych indukcji mikrojader po skojarzonej ekspozycji pro-
mieniowania X i nonylofenolu z wyjatkiem pracy wykonanej w latach ubiegltych w Zaktadzie
Ochrony Radiologicznej i Radiobiologii NIZP-PZH [8]. Znany jest natomiast modulujacy
wplyw promieniowania ultrafioletowego na efekty dziatania zwigzkow o aktywnosci estro-
gennej. Promieniowanie ultrafioletowe moze powodowaé zwigkszona aktywnos¢ estrogenna
ftalanéw lub degradacjg estradiolu i bisfenolu A, jak rowniez zmniejsza¢ aktywno$¢ estrogen-
na bisfenolu A [27, 28]. W obecnie przedstawionych badaniach, skojarzone dziatanie promie-
niowania X i nonylofenolu, zarowno w mniejszych, jak i w wigkszych dawkach, powodowato
zwigkszenie czgstosci wystgpowania mikrojader w retikulocytach krwi obwodowej w porow-
naniu z cz¢sto$cia wystepowania mikrojader po dziataniu kazdego z czynnikéw oddzielnie.
Wyniki uzyskane w niniejszej pracy w nastgpstwie skojarzonego dziatania badanych czyn-
nikow w matych dawkach, sa podobne do wynikow otrzymanych we wczesniejszych 2-ty-
godniowych badaniach [8]. Natomiast w przypadku skojarzonego dziatania obu czynnikow
w wigkszych dawkach (0,10 Gy + 50 mg/kg mc), w nastgpstwie 8-tygodniowej ekspozycji
obserwowano nieco nizsza czg¢sto$¢ wystgpowania mikrojader. W przeciwienstwie do wyni-
koéw badan 2-tygodniowych [8] skojarzone dzialanie obu czynnikéw w wigkszych dawkach
nie powodowato zmniejszenia czgstosci wystgpowania mikrojader w poréwnaniu do efektow
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dziatania samego promieniowania. Spowodowane byto to znacznie wigksza czgstoscia wy-
stgpowania mikrojader indukowana przez dziatanie samego promieniowania w dawce 0,10
Gy, obserwowana w badaniach 2-tygodniowych. Wystepujace w niniejszych badaniach, tak
znaczne réznice w czgsto$ci wystgpowania mikrojader w retikulocytach myszy Pzh: SFIS
po dziataniu promieniowania X w dawce 0,10 Gy sa trudne do wyjasnienia, szczegdlnie, ze
w przypadku promieniowania X w dawce 0,05 Gy w obu badaniach uzyskano podobne re-
zultaty. Jedna z przyczyn moga by¢ roznice we wrazliwosci osobniczej, ale wydaje sig, ze nie
jest to jedyna przyczyna tego zjawiska.

Czgstos¢ wystepowania mikrojader w retikulocytach szpiku kostnego w nastepstwie sko-
jarzonego dziatania przewyzsza wyniki uzyskane po dziataniu samego NF, ale jest nizsza niz
po dzialaniu samego promieniowania X [13]. Roéwnoczesnie, w poréwnaniu do rezultatow
uzyskanych po 2-tygodniowej ekspozycji [8] w retikulocytach szpiku kostnego stwierdzono
mniejsza liczebno$é mikrojader na 1000 komoérek w wyniku ekspozycji 8-tygodniowej. Moze
to $wiadczy¢ o mniejszej wrazliwosci DNA na dziatanie obu czynnikéw w wyniku dtuzszej
ekspozycji. Ponadto, po ekspozycji 8-tygodniowej czgstos¢ wystgpowania mikrojader w re-
tikulocytach szpiku kostnego myszy narazanych na promieniowanie X i NF w dawkach 0,10
Gy + 50 mg/kg mc byta nizsza niz po dziataniu obu czynnikéw w mniejszych dawkach (0,05
Gy + 25 mg/kg mc NF). Swiadczyloby to tym, ze dziatanie nonylofenolu w wigkszych daw-
kach moze wywiera¢ dziatanie ochronne w stosunku do DNA retikulocytéw szpiku kostnego
przeciwdziatajac wystapieniu pgknig¢ chromosoméw indukowanych przez promieniowanie
X. Z kolei, 8-tygodniowe skojarzone dziatanie promieniowania X i NF zwigkszalo czgstos¢
wystepowania mikrojader w erytrocytach polichromatycznych szpiku kostnego w poréwna-
niu do efektow dziatania samego NF. Czgstos¢ ta byta podobna do uzyskanej po 2-tygodnio-
wej ekspozycji [8].

WNIOSKI

1. O$miotygodniowa ekspozycja na promieniowanie X lub nonylofenol lub na skojarzone
dziatanie obu czynnikow indukuje powstawanie mikrojader w retikulocytach i erytrocy-
tach polichromatycznych myszy.

2. Skojarzone dziatanie promieniowania X i nonylofenolu najczesciej powoduje efekt sy-
nergistyczny tj. zwigkszenie czgstosci indukcji mutacji w poréwnaniu do rezultatow
otrzymanych po dziataniu kazdego z czynnikow oddzielnie.

3. Po skojarzeniu obu czynnikow w wigkszych dawkach (0,10 Gy + 50 mg/kg mc), nony-
lofenol moze wywiera¢ efekt ochronny w stosunku do DNA, powodujac zmniejszenie
uszkodzen indukowanych przez promieniowanie X.
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M.M. Dobrzynska

OCENA CZESTOSCI WYSTEPOWANIA MIKROJADER W ERYTROCYTACH MYSZY
NARAZANYCH SUBCHRONICZNIE NA PROMIENIOWANIE JONIZUJACE I NONYLOFENOL

Streszczenie

Celem pracy byto okreslenie indukcji mikrojader w retikulocytach i erytrocytach polichromatycz-
nych myszy pod wptywem subchronicznej ekspozycji na promieniowanie X, nonylofenol (NF) lub na
skojarzone dziatanie obu czynnikow.

Myszy Pzh: SFIS narazane byly przez 8 tygodni, 5 razy w tygodniu. Dawki wynosity 0.05 Gy lub
0,10 Gy promieniowania X, 25 mg/kg mc lub 50 mg/kg mc nonylofenolu, a w przypadku skojarzonego
dziatania 0,05 Gy + 25 mg/kg mc NF lub 0,10 Gy + 50 mg/kg mc NF.

Zarowno promieniowania X, jak i NF dziatajac oddzielnie indukowaty powstawanie mikrojader
w retikulocytach i erytrocytach polichromatycznych myszy. Skojarzone dziatanie obu czynnikoéw w re-
tikulocytach krwi obwodowej oraz w erytrocytach polichromatycznych szpiku kostnego indukowato
zwigkszona czgstos¢ wystepowania mikrojader w poréwnaniu do efektow dziatania kazdego z czynni-
koéw oddzielnie. W retikulocytach szpiku kostnego skojarzone dziatanie obu czynnikéw w matych daw-
kach (0,05 Gy + 50 mg/kg mc NF) powodowato zwigkszenie efektu mutagennego. Natomiast, w przy-
padku skojarzenia obu czynnikéw w wigkszych dawkach (0,10 Gy + 50 mg/kg mc NF), nonylofenol
moze wywiera¢ efekt ochronny w stosunku do DNA retikulocytow powodujac zmniejszenie uszkodzen
indukowanych przez promieniowanie X.

M.M. Dobrzynska

FREQUENCY OF MICRONUCLEI IN ERYTHROCYTES OF MICE SUBCHRONIC EXPOSED
TO IONISING RADIATION AND NONYLPHENOL

Summary

The aim of the research was to investigate the level of micronuclei induction in reticulocytes and
polychromatic erythrocytes of mice following subchronic exposure to X-rays, nonylphenol (NP) or to
a combination of both.

Male mice Pzh:SFIS were exposed during 8 weeks, 5 day per week to doses 0.05 Gy and 0.10 Gy
of X-rays, 25 mg/kg mc and 50 mg/kg bw of nonylphenol as well as to 0.05 Gy + 25 mg/kg bw NP and
0.10 Gy + 50 mg/kg bw NP for combined exposure.

Both X-rays and NP, acting alone induced micronuclei in reticulocytes and in polychromatic erythro-
cytes of mice. Combined X-rays-NP exposure of peripheral blood reticulocytes and bone marrow po-
lychromatic erythrocytes caused enhanced frequency of micronuclei compared to the effect of each
agent alone. In bone marrow reticulocytes, combined exposure in lower doses (0.05 Gy + 25 mg/kg bw
NP) induced enhanced mutagenic effect. Contrary, after combined exposure to both agents in higher
doses (0.10 Gy + 50 mg/kg bw NP), nonylphenol may protected DNA of reticulocytes against damage
induced by X-rays.
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