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WSTEP

Proces zcrowania owadow obejmuje szereg kolejnych nastgpujacych po sobie
czynnoéci behawioralnych takich jak rozpoznanie, osiadanie, wstgpne zerowanie
(nadgryzanic lub nakluwanie), utrzymanic Zerowania, zaprzestanie zerowania
[1,3,8]. Kazdy z wymienionych ctapéw zachodzi pod wplywem dzialania wiasci-
wych bodzcéw roslinnych. Przerwanie tego szeregu czynnosci na skutek zmiany
dzialania nicktérych bodzcéw, moze prowadzi¢ do zaburzen w funkcjonowaniu
organizmu owada, a nawet jego $mierci. Zaburzenia moga by¢ powodowane przez
substancje odstraszajace — repelenty, czy hamujace zerowanie — antyfidanty, zwane
takze detercntami pokarmowymi [4].

Antyfidanty pochodzenia naturalnego to przede wszystkim substancje roslinne.
Istnicjq potencjalnic ogromne mozliwosci znalezienia w rodlinach substancji o dzia-
laniu detcrentnym, gdyz sposréd syntetyzowanych przez nie zwigzkdéw poznano do-
tychczas zaledwic kilkanas$cie procent.

Badan nad aktywnoscig antyfidantng wyciagéw roslinnych w stosunku do gasienic
biclinka kapustnika jest dotad niewiele i wykazuja onc ograniczong liczb¢ dzialaja-
cych aktywnic roslin, glownic z rodzin: Solanaceae, Compositae i Rosaceae [2,5,7].

Cclem przcdstawionych badan bylo przetestowanie wyciagoéw z szesciu roslin z ro-
dziny Szorstkolistne pod wzglegdem wlasciwosci antyfidantnych w stosunku do
gasienic biclinka kapustnika oraz ich wplywu na rozw¢j tego szkodnika.

MATERIAL | METODY BADAN

Obscrwacjc prowadzono w warunkach laboratoryjnych 1 polowych:Materiat ros-
linny stanowily wybrane roéliny z rodziny Szorstkolistne:
Farbownik Ickarski — Anchisa officinalis L.
Krzywoszyj polny — Lycopsis arvensis L.
Lepczyca rozeslana — Asperugo procumbens L.
Ogorecznik lekarski — Borago officinalis L.
Zmijowicc zwyczajny — Echium vulgare L.
Zywokost lekarski — Symphytum officinale L.
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Z zicla wymienionych roslin przygotowywano wyciagi wodne (wg. metody poda-
nej przez Wyrostkiewicz, 1988) 1 alkoholowe [6] oraz dodawano do nich Sandowit
celem zwigkszenia przyczepnosci.

W celu okreslenia intensywnosci zerowania gasienic, zwazonc liscie kapusty za-
nurzano w przygotowanych wyciagach na ok. 3 sek. i po powietrznym osuszeniu
umieszczano w szalkach Petriego. Na lisciec w kazdej szalce nakladano po 10 uprzed-
nio zwazonych gasienic stadium L4-L5. Kazda kombinacja do$wiadczalna skladala
si¢ z trzech powtérzen (3 szalki).

Zastosowano dwie proby kontrolne: pierwsza — z lisémi traktowanymi wodg z do-
datkicm Sandowitu i druga — z suchymi lis¢émi kapusty. Obscrwacjc prowadzono
przcz 48 godzin, podczas ktorych w miar¢ potrzcby wymieniano i uzupclniano po-
karm (tak samo przygotowany). Po ich uplywie ponownic wazono larwy i pozostalc
liscic. Obliczano mas¢ zjedzonego pokarmu 1 na tej podstawic bezwzgledny wskaz-
nik deterentnosei (bwd), w ktérym uwzgledniano relacje migdzy iloscia pokarmu zja-
danego w kombinacjach testowanych a kontrola wg. wzoru [6]:

bwd = ————— x 100
K+T

gdzic: T - masa pokarmu zjedzonego w kombinacji testowanc)

K - masa pokarmu zjedzoncgo w kombinacji kontrolncj
Notowano réwniez zmiany masy ciala ggsicnic 1 zuzycic pokarmu na przyrost | mg
masy ich ciala.

W obserwacjach nad wplywem stosowanych wyciagdéw na rozwdj jaj i gasicnic,
liscic kapusty ze zlozami jaj zanurzano na ok. 3 sck. w wyctagach t po osuszeniu
umicszczano w szalkach. Notowano procent zamierajacych jaj oraz obserwowano
przcbicg wylegu larw. Wylegle gasienice karmiono lisémi traktowanymi wyciagami.
Po 6 i 12 dniach od wylegu okreslano proccntowa $micriclnos¢ gasicnic. Zywe
gasienicc wazono w celu stwicrdzenia zmian w przyroscic masy ich ciala.

W warunkach polowych testowano wodnc wyciagi z tych samych roslin. Na plan-
tacji kapusty przeprowadzono trzy doswiadczenia (typu skryningowcego), kazde na
innych ro$linach. We wszystkich doswiadczeniach, na wytyczonych poletkach stano-
wigcych poszczegolne kombinacje doswiadczalne (w tym dwic kontrolnc), obscrwa-
cje prowadzono na pigeiu oznakowanych roslinach. Zabicgi wykonywano opryski-
waczem plecakowym. Pierwsze, wykonano w poczatkowym okresic masowego
skladania jaj przez motyle biclinka i obserwowano liczbg zI6z jaj na poszczegdlnych
roslinach. Nastgpne - na roslinach, na ktorych juz zostaly zlozone jaja, analizowano
wplyw wyciagdw na rozwdj jaj i przebieg wylggu lanw. Ostatnic do$wiadczenic wy-
konano na roslinach, na ktorych zcrowaly gromadnic gasicnice stadium L2-L1.3.
Obserwowano ich zachowanic si¢ bezposrednio po zabicgu i po dwdch dniach.
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OMOWIENIE WYNIKOW
I. Dzialanie wyciggéw w warunkach laboratoryjnych
1. Wplyw wyciagdw na zcrowanie gasienic

Badanc wyciagi wykazywaly zroznicowany wplyw na intensywnos$¢ zZerowania
gasicnic (rysunck 1). Alkoholowy wyciag z lepczycy 1 wodny z zywokostu, silnie
ograniczaly ilo$¢ pokarmu pobicrancgo przcz gasienice (dla obu wyciagdw obliczo-
ny bezwzgledny wskaznik detercnino$ci wynosil 37). Sposrod pozostalych, tylko dla
alkoholowych wyciagow zc zmijowca i1 farbownika uzyskano dodatnie,cho¢ niskic
wartosci bwd [4]. W pozostalych przypadkach notowano ujemne wartosci bwd, co
$wiadczy o stymulujacym wplywic wyciagow na zerowanie gasienic. Wartosci naj-
nizsze uzyskano dla wodnych wyciagow z krzywoszyja i ogérecznika (-20, -15).

1 T

I
-40 =30 -20 -10 0 10 20 30 40

Bowd — oikoh. bwd — wodne

Rysunck |. Bezwzgledny wskaznik deterentnosci
Figure 1. The absolute cocflicient of deterrence

Opisy do rysunkow:

1 — Farbownik lckarski ~ Anchusa officinalis L.

2 — Krzywoszyj polny — Lvcopsis arvensis L.

3 - Lepezyca rozestana — Asperugo procumbens L.

4 — Ogoreeznik lekarski — Borago officinalis

5 — Zmijowiee zwyezajny — Echiwm vulgare L.

6 — Zywokost lekarski — Svmphytun: officinale L.

7 — Kontrola + Sandowit

8 — Kontrola sucha
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W kombinacjach, w ktorych stosowano alkoholowe wyciagi z ogorecznika, zmi-
jowca i farbownika, po 48 godz. trwania do$wiadczenia, obserwowano spadek masy
ciala gasienic (rysunck 2). Sposrod nich, na uwagg zaslugujc wyciag z ogorecznika,
ktory jednoczesnie wykazywal réowniez dzialanie stymulujace Zzerowanic gasicnic.
W pozostalych przypadkach, notowano przyrosty masy ciala gasicnic nigjedno-
krotnie znacznie przewyzszajace wielkosci uzyskane w kombinacjach kontrolnych.
Zaznaczalo si¢ to zwlaszcza po zastosowaniu wodnych wyciagéw z krzywoszyja
i ogorecznika gdzie uzyskano przyrosty 1,8 i 2,3 razy wyzsze niz w kombinacji
z lis¢mi nietraktowanymi (rysunek 2).

Przeprowadzono rowniez oceng eftcktywnosci wykorzystania pobierancgo przcz
gasienice pokarmu (rysunek 2). Najwyzsza ilos¢ pokarmu zuzywanego na przyrost
masy ciala gasicnic, prawic dwukrotnic przewyzszajaca ilos¢ pokamu zuzywancgo
w kombinacji kontrolncj (wskazujaca na mozliwos¢ wystapienia zaburzen w meta-
bolizmie), stwierdzono w kombinacjach, w ktérych stosowano wodny wyciag z lep-
czycy (17.3 mg na przyrost | mg masy ciala) i alkoholowy wyciag z krzywoszyja
[16,6]. Natomiast najmniej pokarmu na przyrost masy ciala, zuzywaly gasicnice
w kombinacjach, w ktérych stosowano alkoholowy wyciag z lepczycy 1 wodny
wyciag z ogorecznika (ok. 50% w stosunku do kontroli).

2. Wplyw wyciagdw na rozwoj bielinka kapustnika

W poszczegolnych kombinacjach doswiadczalnych analizowano $micriclnosc jaj
i przezywalnos¢ larw oraz przyrosty masy ich ciala w trakcic rozwoju po 6 i 12
dniach od wylegu.

Bardzo wysoka smicrtelnos¢ jaj (93-96%,), stwierdzono w przypadkach stosowania
alkoholowego wyciagu z krzywoszyja oraz wyciagéw wodnych z lepczycy i zmijow-
ca. Réwniez duzo jaj zamieralo w kombinacjach z wodnymi wyciagami z ogdreczni-
ka (53%) 1 farbownika (46%) — rysunki 3, 4.

Podczas obserwacji przeprowadzoncj po uplywic 6 dni od wylegu larw, w kombi-
nacjach, w ktérych stosowano alkoholowy wyciag z lepczycy i wodny z farbownika,
stwicrdzono ich 100% s$miertelnos¢. W pozostalych przypadkach, $micriclnose
ksztaltowala si¢ w granicach od 24,5% (kombinacja kontrolna z Sandowitem) do
68,8% (wyciag wodny zc zmijowca) — rysunki 3, 4.

We wszystkich przypadkach, masa ciala gasicnic w tym czasic (rysunck 5) byla
nizsza niz w obu kombinacjach kontrolnych, przy czym najnizsza — po stosowaniu
alkoholowego wyciagu z krzywoszyja (11% w stosunku do kontroli) oraz wodnych
wyciagéw ze zmijowca (14%) i lepczycy (17%).

Po 12 dniach od wylegu, w wigkszosci kombinacji notowano 100% $micriclnos¢
gasienic (rysunki 3, 4). Najmniej martwych stwierdzono w obu kombinacjach kon-
trolnych (57-58%) oraz po zastosoawniu alkoholowego wyciagu z zywokostu (67%).

Przyrost masy ciala gasienic, ktérych pokarm traktowano wyciagami (rysunck 5),
ksztaltowal si¢ w granicach od 22% (alkoholowy wyciag z ogdrecznika) do 48%
(wodny wyciag z ogorecznika) w stosunku do kontroli nictraktowane;.



WPLYW WYCIAGOW Z WYBRANYCH ROSLIN Z RODZINY SZORSTKOLISTNE 269

mg

140

1204

100

B Alkoh. — z.m.c Wodne — z.m.c
B Alkoh. — zuz.pok. Wodne ~ zuz.pok.

Rysunck 2. Wplyw wyciggow roslinnych na zmiany masy ciala gasienic 1 zuzycic pokarmu
na przyrost 1 mg masy ciala (w mg)
Figure 2. Influence ot plant extracts on body weight changes and food consumption by caterpillers
to increase their body weight by 1 mg (in mg)
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Rysunck 3. Wplyw wyciggdéw alkoholowych na rozwdj bielinka
Figure 3. Influence of alcohol extracts on the development of P. brassicae
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Rysunck 4. Wplyw wyciggow wodnych na rozwoj biclinka
Figure 4. Influence of water extracts on the development of P. brassicae
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Figure 5. Weight of the larva body (in mg)
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11. Dzialanie wyciggéw w warunkach polowych

Zastosowanc w doswiadczeniu polowym wodne wyciagi roslinne, calkowicie
chronily rosliny, na ktérych j¢ stosowano, przed skladanicm jaj przez motyle bielin-
ka (tabela 1). Stwicrdzono natomiast ich zroznicowany wplyw na przezywalnosc jaj
w zlozach znajdujacych sig na roslinach. Bardzo wysoka $miertclnos¢ jaj, notowano
po zastosowaniu wyciggow zc Zmijowca t ogorecznika (88 1 60%). W pozostalych
przypadkach, $micrtclno$¢ jaj ksztaltowala si¢ w granicach od 9% (kontrola sucha)
do 30% (krzywoszyj).

Nic stwicrdzono znaczacego wplywu wyciagdw zastosowanych na zerujace gro-
madnic gasicnice stadium L2-L3. Podczas obserwacji przeprowadzonych po 2 godz.
i po 2 dniach od zabicgu,wigkszo$¢ gasicnic zerowala bez widocznych zaklocen
w poréwnaniu do zerujacych na roslinach nictraktowanych wyciagami.

Tabela |
Dzialanic wyciqgow wodnych w warunkach polowych
Activity of water extracts in field conditions
Roslina Liczba z167 jaj Smicrt. jaj Skut. dzialania na
Plant Number of cgg Mort. of eggs larwy [%]
layed [%0] Effic. on the larvae |[%]
A officinalis 0 10.4 13.0
L. arvensis 0 30.1 12.0
A. procunibens 0 221 6.0
B. officinalis 0 60.0 24.0
. vulgare 0 88.0 7.0
S. officinale 0 16.4 9.0
Kontr. + Sand. 8 194 7.0
Kontr. sucha 2 9.0 9.0

WNIOSKI

1. Sposrod testowanych wyciagéw z roslin z rodziny Szorstkolistne, najsilnicjsze
dzialanic antyfidaninc w stosunku do gasicnic biclinka kapustnika wykazal alko-
holowy wyciag z lepczycy rozeslanej i wodny z zywokostu lekarskiego.

[S9]

. Alkoholowec wyciagi z ogorecznika lekarskiego 1 krzywoszyja polnego oraz wodny
wyciag z lepezycy rozeslanej, powodowaly zaburzenia w przyswajaniu pokarmu
przez gasicnice biclinka kapustnika.

9]

. Wigkszos¢ badanych wyciagow ograniczala rozwoj testowancgo szkodnika.

4. Wszystkic wyciagi wodne stosowanc w warunkach polowych, chronily rosliny
przed skladaniem jaj przez motyle bielinka kapustnika.
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STRESZCZENIE

Badano antyfidantne dzialanic oraz wplyw na rozwoj biclinka kapustnika (P. brassicae L.), alko-
holowych 1 wodnych wyciagow z roslin 7 rodziny Szorstkolistne (Boraginaceae). Najwyzsza aktyw-
no$¢ antvlidantng wykazal alkoholowy wyciag 7 lepezycy rorestane) (Asperugo procumbens)
1 wyciag wodny z zyvwokostu lekarskicgo (Svmphvium officinale). Alkoholowy wyciag 7 krzywoszyja
polnego (Lyvcopsis arvensis) 1 wodny wyeigg 7 lepezyvey, zwigkszaly ilosé pokarmu zuzywanego na
przyrost 1 mg masy ciala larw. Testowane wyciggl ograniczaly rozwdj bielinka kapustnika, Stosowa-
ne w warunkach polowych, chronily rosliny przed skladaniem jaj przez motvle biclinka kapustnika.

THE INFLUENCE OF EXTRACTS FROM SELECTED PLANTS FROM
THE BORAGINACEAZ FAMILY ON FEEDING AND DEVELOPMENT
OF CABBAGE BUTTERFLY (P’715RIS BRASSICAL L. LIEPIDOPTIEERA, PHIRIDAL)

M. Wawrzyniak

Department of Applied Entomology, Umiversity of Technology and Agriculture in Bydgoszer.

Summary

Antifeedant activity and influence on the development of Pieris brassicae L. of alcohol and water
extracts made from the plants trom the Boraginaceae family were investigated. The alcohol extract
from Asperugo procumbens and the water extract trom Symphivium officinale showed higher
antifeedant activity. The aleohol extract from Lycopsis arvensis and the water cxtract from
Asperugo procumbens increased the consumption of tood on the increment weight of 1 mg of body
larvac. The tested extracts restricted the development of Pieris brassicae. All of the extracts applied
under the ficld conditions protected the plants against cggs laid by cabbage buttertly.

Dr Maria Warzyniak

Akademia Techniczno-Rolnicza
Katedra Entomologii Stosowancj
ul. Kordeckicgo 20

85-225 Bydgoszez



