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Infestacja wybranych gatunkow zwierzat lownych z péinoc-
no-zachodniej Polski przez kleszcza pospolitego (Ixodes
ricinus) (Acari, Ixodida, Ixodidae)'
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ABSTRACT. Background. Ixodes ricinus tick species is the most common tick in Poland and is the primary vector of
many pathogens. The aim of this study was to determine the infestation of three species of game animals: roe deer (Ca-
preolus capreolus), red deer (Cervus elaphus) and wild boar (Sus scrofa) from forest area of north-western Poland. Ma-
terial and methods. Examined ticks have been collected from roe deer (Capreolus capreolus), red deer (Cervus ela-
phus) and wild boar (Sus scrofa). Results. Single specimen of roe deer harboured from 1 to 9 ticks (mean value 3,6),
red deer — from 1 to 8 ticks (mean value 4,4) and wild boar — from 1 to 3 ticks (mean value 2,3). Prevalence of ticks at
roe deer was 44,2%, red deer — 40 % and wild boar — 6%. Statistical analysis revealed that difference in tick prevalen-
ce between roe deer and red deer is not significant in contrast to difference between roe deer and wild boar and betwe-
en red deer and wild boar, so, most likely, prevalence of tickborne pathogens is larger in examined ruminants than in
wild boar. Examined species (especially ruminants) play important role in maintaining of tickborne pathogens in a lo-

cal habitat, not only as a potential reservoir, but also as hosts of I. ricinus ticks.
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Wiele drobnoustrojéw patogennych dla zwierzat
i czlowieka przenoszonych jest przy udziale stawo-
nogdw, ktére uczestnicza w transporcie patogendw
jako wektory, a takze stanowig ich naturalny rezer-
wuar. Wsréd stawonogéw uczestniczacych w trans-
misji patogenicznych drobnoustrojéw duzg rol¢ od-
grywajg kleszcze [1]. Gatunkiem kleszcza najbar-
dziej rozpowszechnionym na terenie Polski jest
kleszcz pospolity Ixodes ricinus (Acari, Ixodida,
Ixodidae) bedacy wektorem m. in. bakterii Anapla-
sma phagocytophilum i Borrelia burgdorferi s. 1.,
pierwotniakéw Babesia microti i Babesia divergens
oraz wirusa powodujacego kleszczowe zapalenie
moézgu [2, 3]. Rozwaza si¢ roéwniez role kleszczy
w przenoszeniu bakterii z rodzaju Bartonella [4].
Istotng role w cyklu zyciowym patogenéw transmi-
towanych przez kleszcze odgrywaja takze zywiciele
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tych stawonogéw, rowniez kiedy nie stanowig kom-
petentnego rezerwuaru patogenéw [5]. Dlatego tez
celem prezentowanej pracy byto okreslenie stopnia
zainfestowania trzech gatunkow zwierzat townych —
sarny europejskiej (Capreolus capreolus), jelenia
szlachetnego (Cervus elaphus) i dzika europejskie-
g0 (Sus scrofa) przez kleszcze I. ricinus. U zwierzat
townych wykrywano bowiem DNA wielu patoge-
néw przenoszonych przez kleszcza pospolitego, m.
in. Anaplasma phagocytophilum, bakterii z rodza-
jOw Bartonella 1 Borrelia czy pierwotniakdw z ro-
dzajow Babesia i Theileria zagrazajagcych zdrowiu
zwierzat i ludzi [6-12]. Obecnos¢ kleszczy na
skérze zwierzat townych moze wigc swiadczyé
o potencjalnej roli tych ssakéw jako rezerwuaru pa-
togenéw przenoszonych przez kleszcze, a na pewno
o ich posredniej roli w krazeniu tych patogenéw
w biotopie leSnym.
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Material i metody

Zbior Kleszczy ze zwierzat lownych. Kleszcze
zostaly zebrane z sarny europejskiej (C. capreolus),
jelenia szlachetnego (C. elaphus) oraz dzika euro-
pejskiego (S. scrofa). Zwierzeta odstrzelono w 2004
i 2005 roku w ramach polowan organizowanych
przez kota towieckie regionu Pomorza Zachodnie-
go, na terenie Puszczy Wkrzarskiej. Kleszcze z sa-
ren zbierano wiosng i jesienia, a z pozostatych zwie-
rzat — tylko jesienig (Tabela 1). Terminy zbioru kle-
szczy, a takze liczba zwierzat, od ktérych zostaty
one pozyskane, byly uzaleznione od okreséw
ochronnych, réznych dla poszczegélnych gatunkéw
zwierzat oraz od planu lowieckiego i terminu jego
wykonania. Kleszcze zbierano z obszaréw skory
w okolicach pach i pachwin oraz pyska i uszu. Usu-
wano je ze skéry za pomocg pegsety i umieszczano
w osobnych, opisanych probéwkach. Zbiér kleszczy
nastgpowal po przewiezieniu tusz odstrzelonych
zwierzat do punktu skupu.

Identyfikacja zebranych Kkleszczy. Identyfika-
cji gatunkowej kleszczy zebranych ze zwierzat do-
konano na podstawie charakterystycznych cech
morfologicznych tych stawonogéw [13].

Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw.
Analize statystyczng poréwnan ekstensywnosci za-
infestowania przez kleszcze saren, jeleni i dzikéw
w latach 2004 i 2005, a takze liczebnosci poszcze-
g6lnych stadiéw rozwojowych kleszczy znajdowa-
nych na osobnikach nalezacych do réznych gatun-
kéw zwierzat townych w 2004 i 2005 roku przepro-
wadzono stosujgc nieparametryczny test istotnosci
x> [14-16]. Przyjeto poziom istotnosci p=0,05 i po-
stawiono nastepujace hipotezy: Hj — r6znice w eks-
tensywnosci zainfestowania zwierzat przez kleszcze
1 liczebnosci poszczegdlnych stadiéw rozwojowych
kleszczy sa istotne statystycznie, H; — powyzsze
réznice sg nieistotne statystycznie. W celu wykona-
nia analizy korzystano z programu STATISTICA
6.1 (Statsoft, Polska).

Wyniki

Wyniki zbioru Kkleszczy. Ze zwierzat zebrano
tacznie 318 osobnikéw [. ricinus (imagines i nimfy).
Samice stanowity 72,9% zebranej populacji (232
osobniki), samce — 11,9% (38 osobnikéw), a nimfy
—15,1% (48 osobnikéw). Wszystkie samice i nimfy
byly opite krwig. Z jednej sarny zbierano od 1 do 9
kleszczy (srednio 3,6), z jednego jelenia —od 1 do 8
kleszczy (Srednio 4,4), a z jednego dzika — od 1 do
3 kleszczy (Srednio 2,3). Szczegblowe wystepowa-
nie ré6znych stadiéw rozwojowych i plci kleszczy na
osobnikach nalezacych do poszczegdlnych gatun-
kéw zwierzat przedstawiajg Tabele 2—4.

Analiza statystyczna. Analiza ta wykazata brak
istotnosci réznicy w ekstensywnosci zainfestowania
saren w 2004 i 2005 roku. Analogiczny wynik uzy-
skano dla jeleni i dzikow. Analiza statystyczna wy-
kazata takze istotno$¢ réznicy w liczbie samic
i samcOw oraz samic i nimf pasozytujacych na ba-
danych sarnach, zaro6wno w 2004, jak i w 2005 ro-
ku, oraz tgcznie w obydwu latach, natomiast rézni-
ca w liczbie samcéw i nimf zawsze byta nieistotna
statystycznie. Podobny wynik uzyskano dla jeleni,
natomiast r6znica w liczbie samic i samcow infestu-
jacych dziki w 2005 roku okazatla si¢ istotna staty-
stycznie. Poréwnanie ekstensywnosci zainfestowa-
nia przez kleszcze saren i jeleni, zaréwno w 2004,
jak i1 w 2005 roku, oraz tgcznie w obydwu latach,
wykazato brak istotnosci, natomiast réznice w eks-
tensywnosci zainfestowania pomiedzy sarnami
a dzikami oraz jeleniami a dzikami okazaty si¢ istot-
ne statystycznie we wszystkich przypadkach.

Dyskusja

Obecnos¢ kleszczy na skoérze zwierzat fownych
1 wczesniejsze wykrywanie u nich obecnosci pato-
gendéw przenoszonych przez te pasozyty nie jest
ostatecznym dowodem na to, zZe zwierzeta te sg ich
rezerwuarem. Kompetentny rezerwuar nie tylko

Tabela 1. Terminy zbioru kleszczy ze zwierzat townych oraz liczba badanych zwierzat w 2004 i 2005 roku
Table 1. Time of collection of ticks from game animals and number of examined animals in 2004 and 2005

Gatunek badanych Termin zbioru kleszczy ze zwierzat townych Liczba badanych zwierzat (N)
zwierzat Wiosna (S) Jesien (A) 2004 2005 Lacznie
C. capreolus maj, czerwiec pazdziernik-grudzien 79 59 138

C. elaphus — pazdziernik- grudziefi 30 20 50

S. scrofa — pazdziernik-grudzien 29 21 50

Explanations: (S) — spring; (A) — autumn; (N) — number of animals
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Tabela 2. Wystgpowanie imago (samic i samc6w) oraz nimf /. ricinus na skérze saren europejskich (C. capreolus) od-

strzelonych w 2004 i 2005 roku

Table 2. Presence of imagines (female and male) and nymphs of /. ricinus on skin of roe deer

(C. capreolus) captured in 2004 and 2005

Rok Zywiciele Pasozyty (1/ %)

L. inf. / 1. zb. % female male nimfy Lacznie
2004 36/79 45,6 88/73,9 13/10,9 18 /15,1 119
2005 25/59 42,4 74 /71,8 14 /13,6 15/14,6 103
Lqcznie 61/138 44,2 162/73 2771122 33/14,9 222

Objasnienia (explanations): 1 — liczba (number); inf. — zainfestowanych (infested); zb. — zbadanych (examined)

umozliwia drobnoustrojom proliferacje wewnatrz
swojego organizmu, ale réwniez jest zdolny do ich
efektywnego transferu do wektora, dzigki czemu
mozliwe jest rozprzestrzenianie patogenow w obre-
bie zywicieli. Natomiast kregowce bedace zywicie-
lami kleszczy, ale niezdolne do ich zakazania, to
tzw. amplifikatory. Mimo, ze nie przyczyniajg si¢
one bezposrednio do rozprzestrzeniania patogenow,
to stanowigc Zrédto krwi dla wektora i umozliwiajac
reprodukcje osobnikom dorostym, ulatwiaja utrzy-
mywanie si¢ patogenéw w ekosystemie [5]. Chociaz
u amplifikator6w nie obserwuje si¢ objawéw syste-
mowej bakteriemii obejmujacej caly organizm, to
zerujace na nich kleszcze moga ulec zakazeniu pod-
czas tzw. wspoOtzerowania, czyli wspdlnego positku
w bliskim sgsiedztwie, choc jest to zjawisko rzadkie
[5, 17, 18]. Aby udowodni¢ kompetencje zwierzat
townych z terenu Puszczy Wkrzanskiej jako rezer-
wuaru patogenéw transmitowanych przez kleszcze,
nalezatoby eksperymentalnie sprawdzié, czy zwie-
rzeta te sg zdolne do zakazania kleszczy I. ricinus,
oraz jak dlugo trwa u nich bakteriemia. Jednakze,
nawet jezeli gatunki te sg tylko amplifikatorami, to
réwniez odgrywaja role w utrzymywaniu patoge-
néw w srodowisku.

Réznice w ekstensywnosci zainfestowania bada-
nych zwierzat townych przez kleszcze w 2004
i 2005 roku okazaly si¢ nieistotne statystycznie
u wszystkich badanych gatunkéw, co sugeruje, ze
duze wahania poziomu zakazenia badanych zwie-
rzat przez patogeny przenoszone przez kleszcze na
przestrzeni kolejnych lat raczej nie wystepujg. Eks-
tensywnos¢ zainfestowania przez I. ricinus bada-
nych saren i jeleni byta podobna — odpowiednio:
44.2% 1 40%, a réznica ta okazala si¢ nieistotna sta-
tystycznie, natomiast znacznie nizszg ekstensyw-
nos$¢ zainfestowania przez kleszcze (6%) wykryto
u dzikéw. Réznica w ekstensywnosci zainfestowa-
nia mig¢dzy dzikami a sarnami oraz miedzy dzikami
a jeleniami okazata si¢ istotna statystycznie. Row-
niez intensywno$¢ zainfestowania przez kleszcze
byla znacznie nizsza u dzikéw (srednio 2,3) niz
u saren (Srednio 3,6) i jeleni (Srednio 4,4). Inne ba-
dania przeprowadzone w Polsce, na terenie Pomo-
rza Srodkowego [19] takze wykazaly nizszg inten-
sywnosc i ekstensywnos¢ zainfestowania przez kle-
szcze dzikow (Srednio 2,6 kleszcza na osobniku,
32% zainfestowanych) niz u saren (10,5/51,4%)
i jeleni (12/67,3%). Roznice te sa prawdopodobnie
spowodowane wystepowaniem u dzikéw wyjatko-

Tabela 3. Wystepowanie imago (samic i samcéw) oraz nimf 1. ricinus na skoérze jeleni szlachetnych (C. elaphus)

odstrzelonych w 2004 i 2005 roku

Table 3. Presence of imagines (female and male) and nymphs of I. ricinus on skin of red deer (C. elaphus) captured in

2004 and 2005
Rok Zywiciele Pasozyty (1/ %)
L. inf. / 1. zb. % female male nimfy Lacznie
2004 14/30 46,7 49/71,0 8/11,6 12/17,4 69
2005 6/20 30,0 157750 2/10,0 3/15,0 20
Lqcznie 20/50 40,06 4/71,9 10/11,2 15/16,8 89

Objasnienia (explanations): 1 — liczba (number); inf. — zainfestowanych (infested); zb. — zbadanych (examined)
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Tabela 4. Wystgpowanie imago (samic i samc6w) 1. ricinus na skorze dzikéw europejskich (S. scrofa) odstrzelonych

w 2004 1 2005 roku

Table 4. Presence of imagines (female and male) of 1. ricinus on skin of wild boar (S. scrofa) captured in 2004 and

2005
Rok Zywiciele Pasoiyty (1/ %)
L. inf. / 1. zb. % female male Lacznie
2004 2/29 6,9 4/100 0/0 4
2005 1721 4.8 2/66,7 1/333 3
Lqcznie 3/50 6,0 6/85,7 1/143 7

Objasnienia (explanations): 1 — liczba (number); inf. — zainfestowanych (infested); zb. — zbadanych (examined)

wo grubej skory i gestego owlosienia oraz charakte-
rystycznymi zwyczajami tych zwierzat, takimi jak
czeste kapiele blotne i ocieranie si¢ o pnie drzew
[20], co utrudnia kleszczom zerowanie na nich. Ist-
nieje zatem mniejsze prawdopodobieristwo ich za-
kazenia przez patogeny przenoszone przez kleszcze
niz saren i jeleni. Potwierdzajg to badania, ktére wy-
kazaty dodatnig korelacj¢ miedzy ekspozycja na
kleszcze I. scapularis bgdace wektorem A. phagocy-
tophilum a prewalencjg przeciwcial przeciwko temu
patogenowi u jelenia wirginijskiego [21]. Nalezy
wigc spodziewac si¢ nizszej ekstensywnosci zaka-
zenia przez patogeny transmitowane przez kleszcze
u badanych dzikéw niz u saren i jeleni, a podobne;j
u obydwu gatunkéw przezuwaczy.

Ekstensywnos¢ zainfestowania przez I. ricinus
saren pochodzacych z Puszczy Wkrzanskiej
(44,2%) byta najbardziej zblizona do poziomu wy-
krytego w populacji C. capreolus pochodzacych
z terenéw Szwajcarii (45,9%) [22]. Intensywnos¢
i ekstensywno$¢ zainfestowania saren przez kle-
szcze na trenach Pomorza Srodkowego (10,5/
51,4%) [19] byta wyzsza niz u saren pochodzacych
z Puszczy Wkrzanskiej (3,6/44,2%), podobnie jak
ekstensywnos¢ wsrod saren pochodzacych z Wiel-
kiej Brytanii (83%) [23]. Od 61 saren pochodzacych
z Puszczy Wkrzariskiej zebrano tacznie 222 osobni-
ki /. ricinus (imagines i nimfy), sposrdéd ktérych naj-
liczniej wystepowaly samice, za$ najmniej liczne
byty samce (Tabela 2); podobny udziat poszczegdl-
nych pici i stadiow rozwojowych I. ricinus zaobser-
wowano wsrod 89 osobnikéw zebranych z 20 jeleni
(Tabela 3). Od 61 saren pochodzacych ze Szwajca-
rii uzyskano 85 osobnikéw [. ricinus (wszystkie by-
ty samicami) [22], natomiast od 59 saren pochodza-
cych z Wielkiej Brytanii uzyskano wszystkie stadia
rozwojowe 1. ricinus (sposréd imagines tylko sam-
ce); najliczniejsze byty larwy, a najmniej liczne —
samce [23]. W przypadku jeleni na terenach Pomo-

rza Srodkowego réwniez wykryto wyzsza intensyw-
nosé i ekstensywnos¢ zainfestowania przez kleszcze
(12/67,3%) niz wsroéd zwierzat pochodzacych z Pu-
szczy Wkrzanskiej (44/40%). Dziki z terenéw Pu-
szczy Wkrzanskiej takze wykazywaly mniejszg in-
tensywnos¢ (srednio 2,3) i ekstensywnos¢ (6%) za-
infestowania przez kleszcze niz osobniki z terendw
Pomorza Srodkowego (2,6/32%) [19] oraz Pojezie-
rza Pomorskiego (2,6/17%) [24]. Na uzyskane wy-
niki moze mie¢ wptyw sposéb zbioru kleszczy z in-
festowanych zwierzat; z osobnikéw pochodzacych
z Puszczy Wkrzanskiej kleszcze zbierano z okolic
pach i pachwin oraz pyska i uszu, natomiast ze
zwierzat z Pomorza Srodkowego i Pojezierza Po-
morskiego — z calej powierzchni ciata, przez co ze-
brano wigcej osobnikéw I. ricinus. Wplyw moze
miec takze dynamika sezonowa liczebnosci popula-
cji kleszczy zwiazana ze zmiennymi warunkami kli-
matycznymi w poszczegdlnych latach (badane
zwierzgta pochodzace z Puszczy Wkrzariskiej zosta-
ty odstrzelone w 2004 i 2005 roku, z Pomorza Srod-
kowego — w latach 1990-1992, a z Pojezierza
Drawskiego — w latach 1994-1998, a takze rdéznice
w warunkach klimatycznych panujacych na r6znych
terenach z ktérych pochodzity poszczegdlne popu-
lacje zwierzat. Z saren pochodzacych z Wielkiej
Brytanii kleszcze zbierano jedynie z konczyn zwie-
rzat [23], uzyskano wiec znacznie wigcej form mio-
docianych [I. ricinus, ktére przebywaja w nizszych
partiach roslinnosci niz imago, i na infestowanych
zwierzgtach sa znajdowane na nizszych partiach
ciala; nie uzyskano natomiast samic, ktére groma-
dza si¢ w miejscach, gdzie skéra jest najciefisza
i najlepiej ukrwiona, gtéwnie pod pachami i w pa-
chwinach. Obecnos¢ na badanych przezuwaczach
mlodocianych form I. ricinus $wiadczy o tym, ze
moga one potencjalnie zakaza¢ patogenami pobra-
nymi z krwig swoich zywicieli inne ssaki, na
ktérych beda zerowac jako formy doroste. Na efek-
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tywnos¢ potencjalnej transmisji wpltywa pozytyw-
nie fakt, ze wszystkie nimfy i samice zebrane z ba-
danych zwierzat byly opite krwia, a sarny i jelenie
na ktérych one zerowaly wykazywaty stosunkowo
wysoka ekstensywnos¢ infestacji. Dziko zyjace
przezuwacze moga wigc stanowic istotny rezerwuar
patogenéw transmitowanych przez kleszcze, pod
warunkiem, ze s3 w stanie efektywnie zakaza¢ zeru-
jace na nich pasozyty. Réznice w udziale r6znych
pici i stadiow rozwojowych kleszczy zebranych
z dzikéw a kleszczy zebranych z saren i jeleni sg
prawdopodobnie spowodowane niewielkg liczbg
pasozytéw zebranych z dzikow.

Kleszcze zerujace na zwierzetach, ktére stano-
wig rezerwuar wielu chorobotwérczych drobnou-
strojow, nie zawsze sg jedynym wektorem patoge-
néw, ktérymi zakazeni sg ich zywiciele. Np. wsréd
bydta domowego pochodzacego z Francji wykrywa-
no wysoka ekstensywnos¢ zakazenia B. bovis (po-
nad potowa zwierzat byla zakazona) [25] Wedlug
autoréw sugeruje to ekspozycje tych osobnikoéw na
pasozyty, ktére zaréwno mogg stanowi¢ wysoce
efektywny wektor dla B. bovis, jak i same wykazy-
waé wysoka ekstensywnos¢ zakazenia. Wsréd kle-
szczy z rodzajoéw Ixodes i Rhipicephalus wystepuja-
cych na terenach, z ktérych pochodzito badane by-
dto, zakazonych byto ponizej 3%. Autorzy zapropo-
nowali wigc jako gtéwnego wektora B. bovis na te-
renie, z ktérego pochodzily badane zwierzeta, mu-
chéwki z rodziny Hippoboscidae pasozytujace na
dzikich i domowych przezuwaczach. U Hippobosci-
dae wykrywano bowiem gatunki B. schoenbuchen-
sis 1 B. chomelii izolowane wczesniej z ssakow tej
grupy [26, 27]. Wstepne badania populacji saren po-
chodzacych z terenu Puszczy Wkrzanskiej ujawnity
wprawdzie obecnos¢ DNA Bartonella u 21,4% ba-
danych saren i 5,2% zebranych z nich kleszczy [10],
jednakze badania innych krwiopijnych stawonogéw
zerujacych na tych przezuwaczach nie bylty prowa-
dzone. Mozliwe jest wigc, ze kleszcze nie sg jedyny-
mi wektorami patogendéw ktdérych rezerwuarem sg
zwierzgta towne, poniewaz jednak najczesciej zeru-
ja na czlowieku, tym samym maja najwigksze zna-
czenie w przenoszeniu tych patogenéw na ludzi.
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