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Status taksonomiczny borecznika harcyriskiego — Gilpinia
hercyniae (Hartig) oraz morfologia, bionomia i ekologia
borecznika swierkowca — Gilpinia polytoma (Hartig)
(Hymenoptera, Diprionidae). Cze$¢ 2

The taxonomic status of Gilpinia hercyniae (Hartig) — morphology,
bionomics and ecology of Gilpinia polytoma (Hartig) (Hymenoptera,
Diprionidae). Part 11

ABSTRACT

The paper presents elements of the bionomics, ecology and morphology of Gilpinia polytoma (Hartig) with
special reference to mating, eggs deposition and morphological structure of larvae.
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Réjka i sktadanie jaj
Réjka borecznika swierkowca Gilpinia polyroma (Hartig) na terenie Polski (Pomorze, Dolny Slask,
Srodkowa Polska) odbywa si¢ dwukrotnie. Pierwsza z nich ma miejsce w maju, natomiast druga
na przelomie lipca i sierpnia. W zaleznosci od pogody, oba okresy réjek mogg by¢ rozciagnigte
w czasie. Podczas obserwacji terenowych w Arboretum Lesnym w Rogowie, w latach 1996-1998
zauwazono do$¢ znaczng rozpigtos¢ drugiego okresu réjki tego gatunku borecznika (tab. 1).

Dla przyktadu w 1998 roku pierwszg samice borecznika $wierkowca odtowiono 17 lipca.
W tym samym dniu odtowiono takze dwie larwy tego gatunku, bg¢dace w przedostatnim oskérku.
Zakladajgc, ze doroste larwy mogly si¢ przeobrazi¢ w eonimfe i zbudowac kokony tego samego
dnia, nalezy doliczy¢ co najmniej 8 dni (minimalny czas od zbudowania kokonu do wylotu
imagines — zaktadajac partenogenezg) do dnia, w ktérym odtowiono pierwszg samicg. Tak wiec,
réjka przecigga si¢ do 24 lipca. Jednak w roku tym odtowiono ostatnig samicg¢ borecznika 5 sierp-
nia. W tym dniu odlowiono réwniez jedng, dorosly larwg borecznika swierkowca. Tak jak po-
przednio doliczajac minimalnie 8 dni, wylggly okaz bedzie odbywat réjke od 12 sierpnia.
Faktyczny zatem okres réjki przypadatby od 17 lipca do 12 sierpnia. Tak rozciagnigta réjka
sprawia, ze w okresie wczesnojesiennym znajduje si¢ larwy borecznikéw na réznym etapie
rozwoju. Potwierdzeniem tego byty obserwacje prowadzone w 1997 roku, kiedy to pierwsze
kokony borecznika swierkowca zaobserwowano w potowie wrzesnia, ale jeszcze w drugiej poto-
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czesci larw w kokonach, a takze ze zniszczenia znacznej ilosci kokonéw przez zwierzgta (gtéw-
nie ptaki) oraz niekorzystne warunki pogodowe w zimie. Podczas badar, przez trzy kolejne
wiosny (1996-1998) nie odtowiono ani jednego dorostego owada tego gatunku. Znajdowano
natomiast kokony z pronimfami i poczwarkami, dzigki ktérym ustalono okres wylotu owadéw
doskonatych.

Mimo bardzo licznych i dtugich obserwacji w laboratorium nie udato si¢ zaobserwowaé
momentu kopulacji. Sama kopulacja trwa prawdopodobnie bardzo krétko i odbywa si¢ w godzi-
nach porannych lub wieczornych. W godzinach nocnych, doroste boreczniki przebywajg nieru-
chomo na gatgzkach swierkéw.

Wszystkie odtowione w terenie samice borecznika swierkowca byty zaptodnione, bo w dal-
szej hodowli otrzymano samce i samice. Swiadezy¢ to moze o tym, ze zaplodnienie odbywa sie
tuz po opuszczeniu kokonu.

W okresie badar z zaptodnionych jaj 10 samic wyhodowano 127 samcéw i 232 samice.
Tak wige stosunek samcéw do samic wyni6st 1:1,77 (tab. 2). Taki uklad jest dos¢ typowy dla
wszystkich gatunkéw borecznikéw, u ktérych zwykle przewazajg liczebnie samice [Gérnas 1989].

7. dotychczasowej literatury wynika, Ze borecznik $wierkowiec sklada jaja pojedynczo,
w koricowej czesci igly [Gérnas 1989]. Badania laboratoryjne czgsciowo potwierdzity te dane. Jaja

Tabela 1.
Liczba odlowionych samic borecznika §wierkowca — Gilpinia polytoma (Hartig) w okresie drugiej réjki,
w latach 1996-1998 na terenie Arboretum Lesnego w Rogowie

The number of caught Gilpinia polytoma (Hartig) females during the second mating season in the Rogéw
Forest Arboretum in the period 1996-1998

Rok 1996 1997 1998
Miesigc VII VIII VII VIII VII VIII
Dekada 123 123 123 123 123 123
[lo$¢ odlowionych

samic borecznika -2 2 1 - - - - - 32 - -2 4 1 - -

metodg czerpak.

Tabela 2.

Liczebnosé i stosunek plei uzyskane z 10 zaptodnionych samic borecznika $wierkowca — Gilpinia polytoma
(Hartig)

The number and sex ratio determined from 10 fertilised Gilpinia polytoma (Hartig) females

Zaptodnione Liczba wyhodowanych Liczba wyhodowanych

. . . ) Suma

samice borecznika samcow samic

Samica 1 14 19 33
Samica 2 12 23 35
Samica 3 13 22 35
Samica 4 12 20 32
Samica 5 12 30 42
Samica 6 10 24 34
Samica 7 17 25 42
Samica 8 10 26 36
Samica 9 10 20 30
Samica 10 17 23 40
Suma 127 232 359
Srednio na 1 samice 13 23 36

Stosunek plci (samce/samice) 1:1,77
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sktadane sg najczegsciej w ok. 1/10 dtugosci igly od jej wierzchotka (ryc. 1a). Tak tez przebiega skta-
danie jaj w warunkach naturalnych, przy duzej bazie pokarmowej. Jednak podczas liczniejszego
wystapienia owadéw lub przy matej bazie pokarmowej (mata ilos¢ igiet) samice skladajg jaja takze
w dolnej czgsei igiel, okoto 1/4 dtugosci igly od jej podstawy (ryc. 1b), a w skrajnych przypadkach
po dwa jaja na jednej igle, zar6wno w wierzchotkowej jak i dolnej jej czesci. Zaobserwowano,
ze samica sktadajgca dwa jaja zawsze umieszcza je po przeciwnych stronach igly (ryc. 1c).

Jaja sktadane sg tylko na iglach dwuletnich i starszych. Podczas skladania jaj pomijane sg
ighy tegoroczne. Mozna to wythumaczy¢ tym, ze w okresie I réjki brak jest jeszcze rozwinigtych
mtodych igiel, a w okresie II réjki igly mogg jeszcze rosngé, co mogltoby spowodowaé uszkodze-
nie jaj. Jest tez wielce prawdopodobne, ze mlode igly majg np. zbyt migkks skérke i wykonanie
nacigcia w takiej skdrce jest trudniejsze. Tak wige sktadanie jaj do starszych, w pelni rozwinig-
tych igiel jest rodzajem zabezpieczenia jaj przed ich zniszczeniem. Ponadto, w miodych igtach
mogg znajdowac si¢ nieckorzystne substancje, ktére przenikajgc do zarodka moglyby hamowac
jego wzrost.

Nie niepokojona samica sktada jaja co kilkanascie — kilkadziesigt minut. Tak na przyktad,
w hodowli okres mi¢dzy ztozeniem kolejnych jaj wahat si¢ od 18 do 33 minut. Samo nacigcie igly
i ztozenie jaja trwa zwykle od 1 do 3 minut. Pozostaty czas to wybdér igly i miejsca do nacigcia oraz
odpoczynek. Samica wyszukuje krawedz igly i piteczkg wycina jamke w migkiszu, tuz pod
krawedzig igly. Wycigty migkisz gromadzony jest pod odwlokiem. W tak przygotowang
»kieszed” samica sktada jajo. Po zlozeniu jaja samica ,,wyciera” odwlok o igly, powodujac odpad-

ni¢cie wycigtego mickiszu igly. Zwykle po kaz-
a) b) ) dym zlozonym jaju samica odpoczywa od kilku
do kilkunastu minut.

W trakcie hodowli zaobserwowano, ze sa-
mica borecznika $§wierkowca znacznie chgtniej
sktadata jaja na igtach cienkich o wyraznej kra-
wedzi, niz na iglach grubych lub o niewyraznej
krawedzi. Przykladem tego moze byé Picea
polita — $wierk szydlasty o iglach oblych na
przekroju poprzecznym. Mimo kilkudziesi¢ciu
préb naciecia igly przez samicg¢ w celu zlozenia
jaja, zadna préba si¢ nie powiodia. Dodat-
kowym utrudnieniem byla gruba skdrka, jaka
cechuje igly tego $wierka. Podobna sytuacja ma
miejsce na Picea pungens — swierku klujacym.
"Tutaj jednak igty maja wyrazng krawedz boczng
i samica miata do pokonania tylko grubg skérke
igly. W tym przypadku udawalo si¢ jej ztozyé
jajo raz na kilka préb nacigcia igly. Inne $wierki
jak np. P. abies, P. obovata, P sitchensis, P. omorica,
doskonale nadawaly si¢ do skladania jaj i w tych
wypadkach kazde nacinanie koriczylo si¢ ztoze-
niem jaja. Odzwierciedleniem takiego stanu sg
_G. polytoma (Hartig), na iglach swicrka obserwacje terenowe, a zwlaszcza odtowy larw.
Places of egg deposition by Gilpinia polytoma Najwigcej larw spotykano wlasnie na swierkach
(Hartig) on spruce needles cienkoigielnych, znacznie mniej na gruboigiel-

Rye. 1.

Miejsca sktadania jaj przez borecznika swierkowca
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nych takich jak P asperata czy P. pungens, a w ogéle brak byto larw na Picea polita. Na swierku
tym nie zaobserwowano Zeru jakiejkolwiek rosliniarki i nigdy nie odtowiono zadnej larwy z tej
grupy owadéw.

Postacie doroste borecznika swierkowca zyjg, jak wickszos¢ borecznikéw, od kilku do
kilkunastu dni. Réwniez, podobnie jak u innych przedstawicieli Diprionidae, samce borecznika
swierkowca zyjg krécej niz samice. W trakcie hodowli, dtugos¢ zycia dorostych borecznikéw po
opuszezeniu kokonu wahata si¢ u sameéw 3-7 dni (Srednio okoto 5 dni), a u samic 4-10 dni (Sred-
nio okoto 8 dni) (tab. 3).

Jajo borecznika swierkowca, tuz po ztozeniu ma barwe soczystej zieleni i jest nieco
jasniejsze od migkiszu igly. Poczgtkowo jaja sg owalnie wydtuzone, cienkoscienne, galaretowate
wielkosci okoto 1,5 x 0,5 mm. Po kilku dniach uwidacznia si¢ poszerzenie iglty w miejscu,
w ktérym zostato ztozone jajo. Rozwdj zarodkowy przesledzono na ponad 50 jajach. Trwa on od
8 do 10 dni w przypadku gdy zachodzi rozwéj partenogenetyczny oraz od 14 do 18 dni w odnie-
sieniu do potomstwa zaptodnionej samicy. Na dwa, trzy dni przed wylegiem, w miejscu ztozenia
jaja wida¢ juz bardzo wyrazng wypuklos¢ po obu bokach igly oraz nieco wypukty jej krawedz
w miejscu nacigcia. Jajo ma wéwczas barwe szarozielong i nieco bardziej stwardniaty chorion.

Larwy borecznika swierkowca, najczesciej opisywano pod formg /ercyniae [Reeks 1941,
Verzhuckij 1966]. Badania wasne autora, wykonane na ponad 130 larwach pozwolity na wyjasnie-
nie ré6znic w morfologii larw obu wymienianych wezesniej gatunkéw, w nastepstwie czego pod-
dano w watpliwos¢ istnienie borecznika harcyiiskiego jako odrgbnego gatunku. Larwy I stadium
majg dhugosé:

—w przypadku partenogenezy od 3,1 mm do 3,8 mm (zmierzono 10 larw — samc6w),

—w przypadku zaptodnienia od 3,5 mm do 4,7 mm (zmierzono 20 larw).

Tabela 3.
Srednia dhugosé Zycia imagines borecznika $wierkowca — Gilpinia polyroma (Hartig) - w hodowli laborato-
ryjnej, w latach 1996-1997
The mean lifetime of Gilpinia polytoma (Hartig) imagines under laboratory conditions in the years 1996-1997
1996 1997
samiec dt.z. samica dt.z. samiec dt.z. samica dt.z.
w $ [dni] w § [dni] w $ [dni] w S [dni]

14.07  19.07 6 17.07  25.07 9 10.07  13.07 4 25.07  02.08 9

1407 1907 6 19.07 2407 6 10.07 1207 3 2807 0408 8
1407 1807 5 2007 2507 6 10.07 13.07 4 3107 09.08 10
1407 1707 4 2507 2907 5 11.07 1607 6 3107 08.08 9
1407 1807 5 2607 03.08 9 11.07 1507 5 03.08 09.08 7
1507 2007 6 2607 0208 8 1207 1507 4 0508 1208 8
1507 21.07 7 2807 3108 4 1207 1607 5 0508 13.08 9
1507 21.07 7 1207 1707 6 0608 13.08 8
1507 2007 6 1207 1607 5

1507 2007 6

1507 21.07 7

1507 1807 4

1507 19.07 5

16.07 1807 3

1607 21.07 6

Srednia dt. zycia 5,5 6,7 4,7 8,5

(dh. z. — dtugos¢ zycia w dniach; w — dzieri wyjscia z kokonu; § — dzier $mierci)
(dt. z - life time in days; w — the day of emergence from the cocoon; § — the day of death)
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Ryec. 2.

Jasny wariant ubarwienia puszki glowowej
I-ego stadium larwalnego borecznika
swierkowca — G. polytoma (Hartig)

Light head variant of Gilpinia polytoma
(Hartig) first instar larvae

Rye. 3.

Ciemny wariant ubarwienia puszki glo-
wowej [-ego stadium larwalnego boreczni-
ka swierkowca — G. polytoma (Hartig).
Dark head variant of Gilpinia polytoma
(Hartig) first instar larvae

Ryec. 4.
Ubarwienie puszki glowowej II-ego stad-
ium larwalnego borecznika $wierkowca
- G. polytoma (Hartig).
Colour of the head of Gilpinia polytoma
(Hartig) second instar larvae

Barwa larw jest zélttozielona z ciemna, prawie
czarng puszkg glowowsg oraz brgzowymi nogami tuto-
wiowymi. Ubarwienie puszki glowowej larw I stadium
jest malo zmienne. Najczgstsza forma ubarwienia to:
ciemna warga gérna, ciemne zakoriczenia zZuwaczek,
czarne plamy okoto oczu, ciemne plamy na bokach
glowy oraz najwazniejsza z diagnostycznego punktu
widzenia ciemna plama czotowa, ktéra w srodkowej
czesci, na wierzchotku jest nieco rozdzielona (ryc. 2).
Réwnie czesto spotyka si¢ ciemny wariant ubarwienia
(ryc. 3). W tym wariancie wszystkie wymienione ele-
menty puszki glowowej sa ciemniej ubarwione, a po-
nadto plama czolowa jest szersza, nie rozdzielona od
gory i taczy sie z dwoma ciemnymi smugami, bie-
gngcymi od oczu, ukosnie w kierunku wierzchotka
glowy. W hodowli zaobserwowano calg seri¢ barwnych
form przejsciowych migdzy przedstawionymi warianta-
mi, lecz zwykle byly to formy bardzo niclicznie
reprezentowance.

Drugie stadium larwalne (zmierzono 15 larw
pokolenia plciowego) osigga dhugosé od 5,1 do 6,0 mm.
Barwg przypomina juz nieco dorostg (IV stadium
—samce i V stadium - samice) larwe. Na srodku grzbie-
tu biegng trzy waskie biale przepaski, a mi¢dzy nimi
znajdujg si¢ dwa pasy brazowo zielone. Na kazdym
boku ciata biegnie jeden szeroki, zielono brunatny pas,
a wzdtuz odnézy waski, szarawy pasek. Przestrzer mig-
dzy nimi jest z6ltoszara. Ubarwienie puszki glowowej
tego stadium przedstawia rycina 4. Bardzo podobne
jest ubarwienie wszystkich badanych larw, a zmiennosé
ograniczata si¢ w zasadzie do stopnia jaskrawosci zabar-
wienia poszczegélnych elementéw puszki glowowe;.

W przypadku samic, trzecie i czwarte stadium lar-
walne rézni si¢ od drugiego tylko wielkoscig. Ubarwie-
nie tych stadiéw jest prawie identyczne jak w drugim
stadium, lecz kolory sg bardziej jaskrawe. Rysunek na
puszce glowowej jest niemal identyczny jak na rycinie 4.

Wigkszos¢ kluczy do oznaczania larw borecznikéw
oparta jest na morfologii ostatniego stadium zerujgce-
g0, czyli czwartego u samcéw i pigtego u samic. Stadium
to osigga dhugos¢ 12-15 mm (zmierzono 64 osobniki
z pokolenia plciowego). Barwa ciala w dwdch warian-
tach:

wariant 1 — trzy waskie, czysto biale pasy wzdluz

ciala po stronie grzbietowej, mi¢dzy
nimi dwa ziclone pasy; zewngtrzne
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biate pasy graniczg na bokach z szerokimi zielonymi, bocznymi pasami, ktére
w dolnej czgsci sg ciemno obrzezone, a za ciemnym obrzezeniem, na kazdym
segmencie ciata znajduje si¢ biata plamka. Przestrzed pod tymi plamkami
(dolne czesci bokéw i spéd) jest ubarwiona czerwono-r6zowo, nogi z podtuz-
nym, waskim i ciemnym pasem. To ubarwienie jest wariantem typowym,
najczgsciej spotykanym, a takze opisanym przez Hartig’a w 1834;
wariant 2 — ubarwienie zblizone do poprzednio opisanego, lecz na bokach i spodzie brak

jest koloru czerwonego czy rézowego, a na jego miejscu wystgpuje zabarwie-
nie ziclone. Zatem larwa wydaje si¢ by¢ zielona w biale, podtuzne i waskie
pasy.

Taki wariant ubarwienia jest spotykany rzadko, a niektérzy autorzy opisujg go jako cechg charak-

terystyczng dla Gilpinia hercyniae. [Reeks 1941; Benson 1951; Ermolenko 1975]. Liczebnosé

i stosunek larw ,,czerwonych” do ,,zielonych” przedstawia tabela 4.

W przedostatnim stadium larwalnym rysunek na puszce glowowej jest bardzo zmienny.
Najczesciej przedstawia si¢ on nastgpujgco: zaciemnione korice i nasada zuwaczek, warga gérna
przyciemniona tylko na samych krawedziach, nadustek zaciemniony w kgtach bocznych, czoto
zwykle z dwoma wigkszymi plamami srodkowymi i dwoma mniejszymi bocznymi oraz z kilko-
ma ciemnymi kropkami, czarne okolice oka, dwa ukosne, ciemne pasy wiodgce ku wierzchot-
kowi glowy i dwa ciemne pasy potyliczne wystgpujace na bokach glowy (ryc. 5). Zdarza sig,
ze nicktdre elementy sg ciemniejsze, wystgpuje wigcej plam na potylicy, a zwlaszcza w okolicy
czola, gdzie tworzg w skrajnym przypadku jednolitg przepaske. Na rycinie 6 przedstawiono
maksymalne nasycenie kolorami puszki glowowej. Rysunek ten przedstawia jednolitg prze-
paske czotows, sicgajaca bokami az do ukosnych paséw, na wierzchotku glowy i w tyle taczg si¢
z bocznymi pasami potylicznymi. Migdzy pasami wyst¢pujg pojedyncze, ciemne plamy o niere-
gularnym ukfadzie.

Ostatnie stadium larwalne (stadium eonimfy) jest znacznie mniejsze od stadium poprzed-
niego. Jego dtugos¢ wynosi 9-9,8 mm (zmierzono 10 eonimf z pokolenia piciowego). Mniejsza
jest réwniez puszka glowowa, a ubarwienie ciata bardziej jednolite: ciato od grzbictu do potowy
bokéw zywo zielone, blyszczace, a od potowy w dét i na spodzie rézowoczerwone (I wariant ubar-
wienia) lub cale ciato zielone, lecz spéd jasniejszy niz grzbiet i boki (II wariant ubarwienia).
Gtowa 76tto biata z nieco ciemniejszym rysunkiem, ktéry obejmuje: ciemniejsze zakoriczenia
zuwaczek, ciemng dolng krawedZ zuwaczek i ciemng gérng cz¢sé glowy (od poziomu oczu)
(ryc. 7). Redukcji ulegly tu takze boczne szezecinki znajdujgce si¢ pod oczami, a same oczy przy-
braty barwe jasng. W okolicach oczu wyraznie wyodrebnily si¢ pola, w ktérych bedg si¢ pojawiac
przyszte oczy imaginalne.

Tabela 4.

Liczebnos¢ i stosunek larw ,,czerwonych” do ,zielonych” Gilpinia polytoma (Hartig) odtowionych w trzech
kolejnych latach na terenie Arboretum w Rogowie

The number and the ratio of ,,red” to ,,green” Gilpinia polytoma (Hartig) larvae caught during successive
years in the Forest Arboretum in Rogéw

Liczebno$¢ odtowionych larw Gilpinia polytoma (Hartig)

Lata

larwy z czerwonym spodem larwy z zielonym spodem
1996 41 2
1997 29 1
1998 36 8
Suma 106 11

Stosunek 9,6:1
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Rye. 5. Rye. 6.
Jasny wariant ubarwienia puszki glowowej Ciemny wariant ubarwienia puszki glowowej
ostatniego, zerujgcego stadium larwalnego ostatniego, zerujgcego stadium larwalnego
borecznika swierkowca — G. polytoma (Hartig) borecznika swierkowca — G. polytoma (Hartig)
Light head variant of Gilpinia polytoma Dark head variant of Gilpinia polytoma
(Hartig) last feeding instar larvae (Hartig) last feeding instar larvae
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SUMMARY

The taxonomic status of Gilpinia hercyniae (Hartig) — morphology,
bionomics and ecology of Gilpinia polytoma (Hartig) (Hymenoptera,
Diprionidae). Part 11

The paper presents results of field and laboratory studies on Gilpinia polytoma (Hartig) and its
parthenogenetic form — Gilpinia hercyniae (Hartig). The field and laboratory observations of this
sawfly species allowed to examine the early stages of its development, mating, laying eggs and
morphological structure of larvae. The obtained material in the form of larvae and adults per-
mitted to verify contradictory theses on the taxonomic status of the both diprionids.



