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WPLYW UPRAWY ZBOZ W MONOKULTURZE I ZMIANOWANIU
NA NIEKTORE WLASCIWOSCI MATERII ORGANICZNEJ
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WSTEP

Post¢pujaca intensyfikacja produkeji roslinnej wymaga bardzo czgsto wprowadza-
nia uproszczonych zmianowan, a nickiedy nawct uprawy roslin w monokulturze.
Efcktem uprawy zbéz w monokulturze jest z rcguly okreslony spadck plondw,
zroznicowany zreszig dla poszczegdlnych gatunkdw uprawianych roshin [1,6,7,12,
21].Poczatkowo obnizenic plondw tlumaczono cfcktem zmian wlasciwosci chemicz-
nych gleb, gléwnic jednostronnym ich wyczerpywaniem ze skladnikdw pokarmo-
wych. Poglady tc tracily na znaczeniu w miar¢ rozwoju wszechstronnego nawozcnia
mincralncgo. Pozostalo jednak nic w pclni rozstrzygnigtc zagadnicnic wplywu mono-
kultur zbozowych na zawarto$¢ 1 jako$¢ malterii organiczncj w glebic, uwazanych
powszechnic za jeden z podstawowych czynnikdéw warunkujacych jej zyznosé 9,10,
13,15,17,22]. Ksztaltowanic ilosciowego i jakosciowego skladu zwigzkéw humuso-
wych zalezy od warunkéw zewngtrznych systemu uzytkowania (uprawa w monokul-
turze 1 zmianowaniu) oraz od nawozenia [2,11,13,16,22]. Na uwagg zastuguje duza
roznorodnos¢ matcrialow roslinnych dostajacych si¢ do gleby, jak réwniez silne
zroznicowanic zawarlych w nich zwiazkéw organicznych i mineralnych oraz duze
roznice w podatnosci na rozklad [3,9,15,19]. Podatnos¢ materii organicznej na utle-
nianic mozc by¢ zatem modyfikowana, w zaleznosci od czynnikdw agrotechnicz-
nych, niczaleznic od spodzicwancgo wplywu samego typu gleby i jej podstawowych
wlasciwosci.

METODY BADAN

Proby glebowe pobrano z wybranych obicktow statycznego doswiadczenia polo-
wego, zalozoncgo w roku 1973 w RZD Mochelek na glebic plowej o podlozu
gliniastym komplcksu zytnicgo dobrego. Z dos$wiadczenia z 6-polowym zmianowa-
nicm tradycyjnym prowadzonym wszystkimi polami jednoczesnic (burak cukrowy,
peluszka na nasiona, jgczmicn jary, zylto ozime, rzecpak ozimy, pszenica 0zima) oraz
z doswiadczenia gdzic prowadzi si¢ uprawg tych roslin w monokulturze pobrano
probki gleb z poletek po zbiorze zyta ozimego i pszenicy ozimcj. Na poczatku rotacji
stosowano nawozcenic obornikicm w dawce 30 t/ha, natomiast pod zylo ozime i psze-
nicg¢ 0zima stosowano corocznic w obu typach zmianowan odpowicdnio 305 i 335
kg NPK. Podstawowym cclem ninicjszego opracowania bylo okrcslenie roznic w za-
wartosci C i N ogélem w badanych glcbach w zaleznodci od sposobu uprawy
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(monokultura, zmianowanie) oraz w podatnosci na utlenianic 1/60M roztworcm
K,Cr,0, w srodowisku kwasnym [9]. Badano réwnicz sklad grupowy matcrii orga-
nicznej gleb metoda Schnitzera [20].W prébkach gleb oznaczano zawartosc Ickkicj,
latwo mineralizujacej frakcji materii organicznej, kiora wyizolowano z gleby przy
uzyciu roztworu NaJ o gestosci 1,8 g/cm® i okreslono w nicj zawarto$é frakcji labil-
nej, C organicznego i popielnos¢ [4].Uzyskane wyniki badan poddano analizic sta-
tystycznej w ukladzie zrandomizowanym.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli | przedstawiono danc charakicryzujace badanc probki gleb pod wzgle-
dem zawartosdci wegla ogélem. Istotnie wyzsza zawartodcia C, charakicryzowaly si¢
probki gleb z obiektéow pod uprawa zyta ozimego w poréwnaniu z obickiami gdzic
uprawiano pszenicg niezaleznic od sposobu uprawy (réznica migdzy obicktami
wynosila 8%). Nieistolne statystycznic réznicc w zawartosci wegla ogdlem w war-
stwie ornej gleb pod monokultura i zmianowaniem dowodza braku wplywu sposobu
uprawy na stan zasoboéw C-ogoélem w glebic. Zdania autorow wiclu opracowan
{2,7,14,15,22] sa podzielone, jedni uwazaja, ze uprawa zb6z w monokulturze powo-
dujc spadek zawartosci weggla ogdlem, natomiast inni obscrwowali pcwicn jcj
wzrost. Duza dynamika przemian we¢gla organicznego w glebic nic jest determino-
wana wylacznic wplywem roslin uprawianych w monokulturze i zmianowaniu, alc
w duzym stopniu zalczy od znacznych wahan w nasileniu mincralizacji materii orga-
nicznej w zaleznosci od warunkow siedliskowych i klimatycznych, odpowicdzial-
nych za aktywnos$¢ mikroflory [3,14,16,17]. Zawarto$¢ azotu ogélem w badanych
probkach gleb (tabela 1) byla istotnic zréznicowana zaréwno sposobem uprawy

Tabela 1
Zawarto$¢ C-ogolem i N-ogolem w glebach
The total carbon and total nitrogen content in soils
C-ogolem  C-total [mg/100g] N-ogolem  N-total {mg/100g|
Uprawa Zyto Pszenica ' Zylo Pszenica ,
Cultivation ozime ozima Srednia ozime ozima Srednia
Winter Winter Mean Winter Winter Mean
ryc wheat rye wheat
M 632 584 608 50.1 574 53.8
Z 637 592 614 57.7 61.3 59.5
Srednia 635 588 611 539 59.3 56.6
Mean
M — monokultura (monculturc) 7. — 7zmianowanic (crop rotation)
NIR dla C-ogolem (1.SD for C-total):
Dla rosliny (For plant) 26.77
NIR dla N-ogélem (LSD for N-total):
Dla sposobu uprawy (For cultivation) 4.86

Dla rodliny (For plant) 4.86
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monokultura, zmianowanic), jak i gatunkicm uprawianych roslin (zylo, pszcnica). W
probkach gleb pod uprawa pszenicy azotu ogolem bylo o okolo 10% wigeej anizeli
pod uprawga zyla.

Rczultaty badan podatnosci wegla organicznego na utlenianic 1/60M K,Cr,0O,
w $rodowisku kwasnym przedstawiono w labeli 2. Pozwalaja onc stwicrdzié, zc
wigkszg podatnoscia na utlenianic wegla organicznego charakteryzowaly si¢ probki
gleb pod uprawg monokultur srednio o okolo 20% w stosunku do wegla organiczne-
go gleb uprawianych w zmianowaniu. Jak wskazuja badania wiclu autorow
[9,13,15,17], w glcbach pod monokulturg zboz zaznacza si¢ istotny wzrost zawar-
tosci frakcji wolnych 1 luzno zwiazanvch z mincralng czgécia gleby, a takze obniza
si¢ udzial humin i ulmin, co moze $wiadczy¢ o wyzszcj podatnosci na utlcnianic.

Tabela 2
Nos¢ utlenionego wegla organicznego 1 uruchomionego azotu w trakeie utleniama materi
organicznej gleby [mg/100g]
The amount of oxidated organic carbon and mobilized nitrogen during oxidation of organic matter
in soil mg/100g]

C-utlenjony  C-oxidated N-uruchomiony N-mobilizated
Uprawa | 7yt ozime  Pszenica Srednia | 7yto ozime  Pszenica Srednia
Cultivation | Winter rye ozima g Winter rye  07Ima y
Winter wheat Mean Winter wheat Mean
M 21 242 22.6 3.94 4.01 3.97
7. 18.2 19.3 18.8 4.41 4.33 4.37
Srednia 19.6 217 20.7 4.17 4.17 4.17
Mean L
M — monokultura (monculture) 7. — /mianowanic (crop rotation)
NIR dla C-utlenionego  (LSD tor C-oxidated)
Dla sposobu uprawy (l'or cultivation) 32
NIR dla N-uruchomionego (L.SD for N-mobilized)
Dla sposobu uprawy (Ior cultivation) 0.143

Zastosowana mctoda lagodnego utleniania 1/60M K,Cr,0, pozwala na row-
noczesnce okreslenic ilosci azotu uruchamiajaccgo si¢ w czasic utleniania wegla
(tabela 2). Najpwigeej uruchamia si¢ go z probek gleb obicktow pod zmianowanicm
zar6wno pszenicy jak 1 zyta. Zestawicnic danych dotyvezacych ilosci utlenioncgo we-
gla w stosunku do uruchamiajaccgo si¢ azotu pomnicjszoncgo o zawartos¢ N-NH,
znajdujaecgo sig w glebic (w monokulturze zyta 2.29; pszenicy 2.42 i zmianowaniu
zvla 2.27 oraz pszenicy 1.97 mgN-NH,/100g gleby), sugerujc wigksza odpornos¢ na
utlemanic zwiazkéw zawicrajacych azot. Stosunck C-utlenioncgo do N-uruchomio-
nego (bez N-NH,) okazal si¢ znacznic wyzszy w probkach gleb spod monokultur zy-
ta 1 pszenicy (131 13) w porédwnaniu z glebami pod zmianowanicm tych roslin, gdzic
wynosil odpowicdnio 9 1 8. Zdanicm Loginowa 1 wsp., wskazujc to na bardzo duzy
udzial w procesic utleniania zwiazkow bezazotowych [9,10,15]. Znajduje to potwicr-
dzenic w wynikach utleniania cukréw 1 aminokwaséw, ktore wykazaly znacznic
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mnicjsza podatno$¢ na utlenianic tych ostatnich | 18].

Analiza skladu grupowcgo maltcrii organicznej gleb uprawianych w monokulturze
i zmianowaniu (tabcla 3) wskazuje na istotnic nizsze wartosciu stosunku C, /C,. na
obicktach pod monokulturg zyta i pszenicy (odpowiednio 0.65 i 0.62) w poréwnaniu
z probkami gleb pod uprawa tych roslin w zmianowaniu. O istotnic wyzszym udzia-
Ic wegla kwasow huminowych $wiadezq stosunki C,,,/C,.. 0.86 dla gleb pod uprawy
zyta 1 0.85 pod uprawa pszenicy. Autorzy wiclu opracowar, w glebach obicktow
nawozonych dodatkowo nawozami organicznymi, stwicrdzili wyzszy udzial kwa-
sowhuminowych, co powodowalo wzrost wartosci stosunkéw C, /C,.. Sugcrujc to
wplyw nawozenia obornikiem obicktdw gdzic prowadzono uprawg roslin w zmiano-
waniu w dawce 30 t/ha na poczatku kazdej rotacji w odrdznicniu od uprawy zboz

Tabela 3
Sklad grupowy materii organicznej
Fractional composition ol organic matter

Roslina C-kwasow huminowyeh C-kwasow fulwowych Co 1y,
C-humic acids C-lulvic acids

Plant . Ciin Cos

mg/100g %C, mg/100g %C, o

Monokultura Monoculture

7y10 ozime 80 119 116 18.7 0.64
winter rye 74 12,4 124 19.3 0.63
pszenica ozima 70 11.8 116 19.6 0.60
winter wheat 64 11.1 100 17.3 0.64
X 72 115 114 18.5 0.63

Zmanowanic  Crop rotation

7ylo ozime 99 155 Il 174 0.89
winter rye 935 14.9 113 17.8 .84
pszenica ozima 80 14.5 102 17.1 0.84
winter wheat 80 13.6 94 16.0 0.83
X 90 14.6 105 17.1 (.86
730 ozime 87 137 1o 18.3 0.76
winter rye
pszenica ozima 75 12.8 103 17.5 0.73
winter wheat
X 81 13.3 (10 [7.9 0.75
NIR dla sposobu
uprawy 7.73 0.98 N1 ns. ni. ns. 0.046
LSD for
cultivation
NIR dla roshny 7.73 0.98 n.i. ns. ni ns. 1. n.s,

LSD for plant
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w monokulturze nawozonych wylgcznic nawozami mincralnymi. Istotnc statystycz-
nic okazaly si¢ réznice w zawartosci C;, pod uprawg obu roslin na korzys¢ probek
gleb pod uprawg zyta.

Zawartos¢ Iekkicj frakcji w warstwic orncj glcb uprawnych waha si¢ w szerokich
granicach 0.1:1.5-2% 1 zawiera w swoim skladzie C, N oraz mincralne skladniki po-
karmowe, mi¢dzy innymi K, P, Ca, Mg. Wedlug Ganzary zawartosé latwo rozkla-
dajaccj si¢ Ickkicj frakcji w glebic jest skorclowana z plonem i zalezy w duzej mierze
od ilosci resztck pozniwnych 1 stosowancgo nawozcnia organiczncgo [S]. Przedsla-
wione wyniki badan (tabela 4, rysunckl) wskazuja, zc najwigcej Ickkicj frakgji wy-
izolowano z gleb gdzic uprawiano zboza w zmianowaniu, natomiast w glebach pod
monokultura wigkszg jej zawartoscia charakieryzowala si¢ gleba pod uprawg Zyta.
Porownujac wysokos¢ uzyskanych plonow na obicktach doswiadczenia, stwicrdzono
zawsze wyzszy plon zyta, $rednio o 55% w poréwnaniu z uzyskanym plonem pszeni-
cy, niczaleznic od sposobu uprawy (rysunck 1). Uzyskanic wysokicgo plonu zyta w
monokulturze potwierdzajg liczni autorzy, zdaniem ktérych zyto najlepicj znosi
uprawg po sobic pozostawiajac rownoczesnic wigksze ilosci reszick pozniwnych
W pordwnaniu z pszenica |7,12].

W tabcli 4 podano zawarto$¢ frakeji labilnej, C-organicznego oraz popiotu w wy-
izolowancj frakeji Ickkic). Analiza slatystyczna przedstawionych w tabeli 4 wynikéw
pozwala stwicrdzi¢, zc zawartos¢ frakcji Ickkicj istotnic réznicujc sposob uprawy jak

|% w glehie] [% in soil] {t/ha]

3.2 e e 8
7 i . . 1
2.8 ylo ozime Pszenica ozima 7
Winter ryce Winter wheat
2.4 -6
2 -5
1.6 -4
1.2
0.8
0.4 -
0 e 1
Monokultura  Zmianowanic Monokultura  Zmianowanic
Monoculture Crop rotation Monoculture  Crop rotation

B Lckka frakcja Plon

Light fraction Yicld

Rysunck 1. Plon (t/ha) i zawartos¢ Iekkie frakeji materii irganicznej (% w glebie)
Figure 1. Yield (t/ha) and content of light traction of organic matter (% in soil)
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1 gatunck uprawiancgo zboza Zawarto$¢ omawiancj frakcji w préobkach gleb pod
uprawa zyla ozimego jest wyzsza anizell pod uprawg pszenicy. Istotnic wyzsza
(0 29%) zawartos¢ frakeji labilnej obscrwowano w probkach gleb pod uprawa psze-
nicy w porownaniu z jcj zawartosciq w glebach pod uprawa zyta, réwnicz sposob
uprawy tych roslin istotnic roznicowal j¢j zawartos¢ na korzy$¢ monokultury.
Analogicznic zarowno sposob uprawy jak i gatunck uprawiancgo zboza istotnic
roznicowal zawartos¢ labilncgo wegla w % C, Wyzsze jego zawartosci obscrwowa-
no w probkach gleb pod monokulturami, natomiast porownujac wplyw uprawiancj
rosliny istotnic wigcej bylo go w probkach gleb pod uprawa pszenicy. Zawarto$é
popiolu Ickkicj frakcji wyizolowancj z gleb spod monokultur byla istotnic nizsza
w poréwnaniu z jego zawartoscia w glebach pod zmianowanicm, natomiast gatunck
uprawiancgo zboza ozimego réznicowal zawartosé popiolu z korzyscia dla Ickkicj
frakcji gleb pod uprawa zyta. Zawartos¢ zwiazkow popiclnych swiadczy o poten-
cjalncj mozliwosci zaopatrywania roslin w sktadniki pokarmowe [19].

Tabelad
ZawartosC 1 sklad frakeji lekkiep w glebach
The content and composition of the light soil fractions

Popiot %%
frakeji lekkieg

Roslina Frakeja lekka

o . I'rakcja labilna  Labile fraction
% w glebie :

Plant ot fracti - g4y 0/
]‘]:U]/h[, 1mgl_;on % frakeji lekkiej  C-labilny w % C, i lAISI]‘l /1”'
N . . . . . i Aa¢
v sot % light [raction  labile C in % C, teht traction
Monokultura Monoculture
7yo ozime 0.80 266 - 18.9 73.4
winter rye
pszenica ozima 0.66 35.8 21.0 64.2
winter wheat
Srednia — mean 0.73 312 20.0 68.8
Zmianowanic Crop rotation
Z¥lo ozime 1.01 235 16.5 76.5
winter rye
pazenica ozima 0.94 29.1 19.0 70.9
winter wheat
Srednia — mean 0.98 26.3 17.8 73.7
710 ozime 0.91 251 17.7 75.0
winler rye
pszchica ozima 0.80 325 20.0 67.6
winter wheat
$rednia ~ mean 0.86 288 18.9 713

NIR dla sposobu uprawy
LSD for cultivation 0.104 4.83 1.62 5.37

NIR dla rosliny

| 3 62 5.3
LS for plont 0.104 48 1.6 5.37
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WNIOSKI

1. Wyniki badan wskazuja na réznice w akumulacp wegla ogoélem w glebach pod
uprawa zyta ozimego i pszenicy ozime). Na polu zyta stwicrdzono istotnic wyzZszg
jego zawartos¢ niz na polu pszenicy.

2. Uprawa roslin w monokulturze przcsuwa skiad frakcyjny prochnicy w kicrunku
frakcji bardzicj podatnych na utlenianic,
3. Zawartos¢ wyizolowancj z gleby lekkicj frakeji materii organicznej 1 jej popicl-

nos¢ determinowana byla sposobem uprawy, strukturg zmianowania i zwigzang z
tym wysokoscia plonow.

4. Wyzszg zawartosciq wegla organiczncgo w labilnej frakcji materii organiczngj
charakicryzowaly si¢ probki gleb spod monokultur zbozowych.
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STRESZCZENIE

Zawarto$¢ wegla organicznego 1 azotu ogolem oraz podatnoscé materii organicznej na utlenianie ba-
dano w probkach gleb pod uprawg 7yta ozimego i pszenicy ozime) w monokulturze i zmianowaniu,
Badano rownicz zawartos¢ lekkiej frakeji materii organicznej i udzial w niej frakeji labilnej, wegla
organicznego 1 popiclnosc. Wyzsza podatnoseig na utlenianie charakteryzowala si¢ materia organicz-
na gleb pobranych 7z monokuttury zbéz. Zawartose wvizolowanej 7 gleby lekkicej frakeji materii orga-
niczne) determinowana byla sposobem uprawy, strukturg zmianowania 1 wysokoscig plonow.

THE EFFECT OF CEREAL CULTIVATION IN MONOCULTURE AND CROP
ROTATION ON SOME PROPERTIES OF ORGANIC MATTER

J. Janowiak
Department of Agricultural Chemistry, University of Technology and Agriculture in Bydgoszcr,
Summary

The organic carbon and total nitrogen content, and organic matter oxidation susceptibility were
studied in samples taken from soils sowed with winter rye and winter wheat cultivated in monocul-
turc or crop rotation. The content of organic matter light traction and pereentage of labile fraction
and organic carbon in 1t were analysed. The amount of ash residue was also determined. Soil
samples taken from monocultural experiment revealed higher oxidation susceptibility, The isolated
light organic matter traction content depended on cultivation, crop rotation and the yield.

dr inz. Jolanta Janowiak
Akademia T'echniczno-Rolnicza
Katedra Chemii Rolnej

Zaklad Podstaw Chemii Rolngj
ul.Seminaryjna §

85-326 Bydgoszcz



