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Proba zastosowania nicieni owadobdjczych
oraz metody integrowanej w zwalczaniu
pedrakow chrabaszcza majowego
Melolontha melolontha L. w uprawie leSnej*

An attempt to use insect-killing nematodes and an integrated method
to control May beetle Melolontha melolontha L. grubs
in a young forest culture

Wstep

Chrabqszcze od kilkudziesigciu lat sg przyczyng strat ekonomicznych. Ich glebowe
stadia rozwojowe zwane pgdrakami powoduja straty na terenach zieleni, w szk6tkach

i uprawach, szczegdlnie grozne jest ich trzecie stadium rozwojowe, ktdre jest wyjatkowo
zarloczne. Na duzych obszarach zieleni np. pola golfowe, straty sa dodatkowo potggowane

przez zerujace ptactwo.

Najwicksze zagrozenie stanowity zawsze chrabaszcze: majowy i kasztanowiec oraz guniak
czerwczyk. W ostatnich latach nastapit wzrost powierzchni zagrozonych przez te szkodniki
korzeni. Wiaze si¢ to ze wzrostem terenéw wylaczonych z uzytkowania rolniczego zale-
sianych przez Lasy Paristwowe. Na terenach ugorowanych gatunki te znalazly dla siebie
korzystne warunki rozwoju, co wiaze si¢ czesto z niepowodzeniami zalesien. W zwiazku
z tym, iz wskaznik lesisto$ci kraju (28,2%) jest nadal mniejszy od wskaznika lesistosci
Europy (32%), szczegélnie krajéw o warunkach przyrodniczych zblizonych do Polski
(Niemcy —30%, Austria—46%) istnieje nadal potrzeba zalesienia kilkuset tysigcy hektaréw
gruntéw porolnych, ktére nie poddawane zadnym zabiegom agrotechnicznym staly si¢
dobrym siedliskiem dla patogen6w glebowych, mogacych stac si¢ przyczyna strat. Wedtug
wyliczeni prof. Nunberga chrabaszcz majowy co 30-40 lat wyrzadza w Polsce dotkliwe

*Referat wygloszony na XXVII Sympozjum Naukowym pt. "Wplyw zabiegéw gospodarczych na owady le$ne i

stan zdrowotny drzewostanéw".
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szkody i obecnie od kilku lat rozpoczyna si¢ kolejny okres ucigzliwej egzystencji tego
gatunku (8).

Wedlug rocznika statystycznego w roku 1998 zaobserwowano spadek zagrozenia ze strony
foliofagéw. Do podstawowych sposrod zwalczanych gatunkéw nalezaty boreczniki (34%)
1 chrabaszcze (15%). Na 70% objgtego ochrong obszaru wykonano zabiegi ochronne
stosujac preparaty biologiczne i $rodki biotechniczne o matej szkodliwosci dla srodowiska.

W celu ograniczenia liczebnosci pedrakéw stosuje sie rozmaite metody uzyskujac nie
zawsze pozadane efekty. Skutecznos$é metody mechanicznej jest ograniczona przez wysoka
liczebno$¢ pedrak6w, natomiast metoda chemicznego zwalczania ingeruje w Srodowisko i
czgsto okazuje si¢ niewystarczajaco efektywna oraz kosztowna.

Od kilkudzigsigciu lat prowadzi sie badania nad mozliwoscia biologicznego zwalczania
szkodnikéw glebowych, wykorzystujac m.in. nicienie owadobdjcze, ktére na skale masowa
sa produkowane od lat osiemdziesiatych. Larwy nicieni owadobéjczych maja wicle cech
korzystnych do zastosowania ich w ograniczaniu populacjiszkodnika. Aktywnie odszuku ja
gospodarza w glebie poprzez rozpoznawanie specyficznych i niespecyficznych sygnatéow
emitowanych przez owada, a nastgpnie wnikaja przez naturalne otwory do jego ciala, gdzic
rozpoczynaja rozwdj i uwalniaja bakterie symbiotyczne doprowadzajac do septocemii
owada. Zainfekowany owad staje sie 7rédlem nowej generacji larw inwazyjnych, ktére
ponownie przenikaja do gleby i rozpoczynaja aktywne poszukiwania nastgpnego gospoda-
rza. Nicienie nie maja specjalnych wymagan jesli chodzi o warunki zewngtrzne, wymagajg
Jedynie odpowiedniej wilgotnosci gleby w trakcie zabiegu.

Zastosowanie nicieni, jak kazdego innego czynnika biologicznego, do zwalczania glebo-
wych stadiéw larwalnych polega gléwnie na rozproszeniu populacji szkodnika i doprowa-
dzeniu do obnizenia poziomu Jjego szkodliwosci. Stwierdzono (2, 3, 5) ze introdukcja do
gleby nicieni owadob6jczych ogranicza liczebnogé populacji szkodnika w latach naste-
pnych. Na podstawie badar laboratoryjnych ustalono, ze okoto 250 gatunkéw owadow z
10 rz¢déw bylo wrazliwych na nicienie owadobdjcze z rodzaju Steinernema i Heterorhab-

ditis, tym niemniej stosowanie nicieni dawato rozmaite wyniki. Najwigcej badari nad

zastosowaniem nicieni wykonano z Popillia japonica i uzyskano zadawalajace wyniki.
Stosowano réwniez nicienie przeciwko

Phyllopertha horticola i Amphimallon solstitiale,
przy czym ten ostatni byt bardzo oporny na infekcje nicieniowe(10).

Rozwiazaniem zastugujacym na uwage wsréd metod zwalczania moze by¢ metoda inte-
growana, ktéra definiowana jest jako wykorzystanie wszystkich dostepnych sposobéw i
metod w celu skutecznego, bezpiecznego i optacalnego zmniejszenia nasilenia szkodnika
ponizej progu szkodliwosci (7). Stwierdzono, ze §miertelnos¢ pedrakéw Scarabaeidae
wzrasta po zastosowaniu jednoczesnie metody chemicznej i biologicznej, dowiedzono
bowiem efektu synergizmu nicieni owadobdjczych i insektycyd6w (6, 9).

Giéwnym celem prezentowanych badari byla ocena mozliwosci zastosowania metody
biologicznej i integrowanej do ograniczenia liczebnosci pedrakéw.
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Material i metody

Terenowe badania pilotazowe relizowane byly na przetomie sierpnia i wrze$nia, w Nadles-
nictwie Gniezno, w uprawie mieszanej pigcioletniej na siedlisku lasu Swiezego, zasiedlone]
przez populacj¢ jednorocznych pedrakéw Melolontha melolontha. Na planowanej do
zabiegu powierzchni wykopano 3 doty 0,5x1m o glebokosci 25 cm w celu okreslenia
wstepnego zapedraczenia terenu. Temperatura otoczenia w momencie zabiegu wynosita
22°C, pH gleby oznaczono jako 6,9. Przed zabiegiem zarejestrowano obfite opady, w
zwiazku z tym nie wykonano dodatkowego nawodnienia poletek po zastosowaniu nicieni.

W trakcie trwania dos§wiadczenia wystgpowaly liczne opady.

Jako czynnik biologicznego zwalczania zastosowano larwy inwazyjne Heterorhabditis
megidis. Jako czynnik chemiczny zastosowano preparat karbaminianowy o substancji
czynnej karbosulfan w dawce 10g/kg CG (preparat o nazwie handlowej Marshal suSCon
10 CG). Nicienie owadobdjcze byty aplikowane na powierzchni¢ w zawiesinie wodnej, 1
litt/ 1 m? w dawkach 100, 50 oraz 25 larw inwazyjnych na cm’ , natomiast Marshal
stosowano w dawce zalecanej, tj.80 kg/ha oraz w dawce 10-krotnie obnizonej. Zabiegi

wykonano w nastgpujacyh kombinacjach:

— dawka zalecana (z) Marshal + 100 larw nicieni/cmz,
— dawka zalecana (z) Marshal + 50 larw nicieni/cmz,
— dawka zalecana (z) Marshal + 25 larw nicieni/cmz,
— dawka obnizona (o) Marshal + 100 larw nicieni/cmz,
— dawka obnizona (o) Marshal + 50 larw nicieni/cm2 ,

— dawka obnizona (o) Marshal + 25 larw nicieni/cmz,

— 100 larw nicieni/cmz,
— 50 larw nicieni/cmz,

— kontrola, woda (1 litr wody).

Poletka zabiegowe o wymiarach 2x2 m oddzielone byly od siebie dwumetrowym pasem
izolacyjnym. W celu uniknigcia efektu brzegowego zabiegom poddawano centralnie poto-
zony 1 mz, ktéry po 24 dniach byl przekopany. Skutecznos¢ zabiegéw oceniano na
podstawie liczby znalezionych zywych pedrakow. Kazda kombinacj¢ wykonano w pigciu
powtérzeniach. Wyniki opracowano stosujac test t-Studenta. Srednie ze wszystkich kom-
binacji istotnie réznych od kontroli poréwnano miedzy soba testem jednostronnym.

= maQ TmTmg O w >

Wstepne wyniki i dyskusja

Srednia liczbe znalezionych zywych pedrakéw z poszczegblnych kombinacji przedstawio-
no w tabeli.

danych kombinacjach zabiegow, z wylaczeniem kombinacji C, F, i

Uzyskane wyniki w ba
a istotnie réznych od

H istotnie réznily si¢ od wynikéw kontroli. Poréwnanie migdzy sob
kontroli danych wykazato brak istotnych réznic.

91



TABELA
Srednia liczba + odchylenie standardowe zywych pedrakéw dla poszczeg6lnych kombinacji zabiegéw.
Istotno$¢ réznic oznaczono na podstawie testu t-Studenta

Kombinacja Srednia + odch.stand.
A — Marshal (z) + 100 larw/cm? 10,8+5,07 **

B — Marshal (z) + 50 larw/cm® 15,6+6,35 *

C - Marshal (z) + 25 larw/cm? 22,8+10,06

D — Marshal (0) + 100 larw/cm? 13,0+3,08 **

E - Marshal (0) + 50 larw/cm? 12,043,39 **

F — Marshal (0) + 25 larw/cm? 19,4+7,73

G - 100 larw/cm® 9,8+4,2] **

H - 50 larw/cm? 21,4+5,94

I — kontrola 23,6x4,67

¥ réznice wysoce istotne na poziomie p<0,05

* réznice istotne na poziomie p<0,05

Zaskoczeniem okazaty si¢ wyniki kombinacji C w ktérej stosowano Marshal w dawce
zalecanej, a mimo tego uzyskane srednie nie s istotnie rézne od kontroli. Mozna przypu-
szcza€, ze znaczny wplyw na uzyskane wyniki miata dawka zastosowanych nicieni. W
przypadku kombinacji C zastosowanie nicieni w dawce 25 larw na cm? okazalo sig
niewystarczajace, aby méc ograniczy¢ populacje szkodnika.

Dawka obnizona preparatu Marshal stosowanego tacznie z nicieniami w dawkach 100 i 50
larw na cm” (kombinacje D i E) przyniosty wyniki bardziej zadowalajace. Jednak wyniki,
po zastosowaniu Marshalu w dawce obnizonej tacznie z larwami nicieni w dawce 100 cm?
larw (D), nie réznia si¢ od wynikéw po zastosowaniu 50 larw / cm2 (E). Mozna wigc

prébowac stosowacd jedynie kombinacj¢ E z obnizona liczba larw w stosunku do stand-
ardowo zalecane;j.

Stosowanie natomiast jedynie metody biologicznej wymaga Juz zastosowania dawki stand-
ardowej (G), bowiem dawka 50 larw / cm? Jest niewystarczajaca. Wynik ten jest zgodny z

opinia innych badaczy wedtug ktérych samodzielne zastosowanie nicieni w dawkach 25 i
50 larw / cmzjest nie skuteczne.

Zaskakujace sg stabe wyniki dziatania $rodk
doswiadczenia miaty miejsce opady,
By¢ moze wykonanie wiosna pono
dlugoterminowg skuteczno$¢ stop
powinien si¢ kontaktowad catym ci

a chemicznego, tym bardziej ze w trakcie
kt6re powinny przy$pieszyc uwalnianie karbosulfanu.
wnej oceny zapedraczenia poletek pozwoli oszacowad
niowo uwalnianej substancji czynnej z ktéra pedrak

ens alem, a nastepnie systemicznie. Moze to by¢ szczegéblnie
trudne jesli Srodek zastosowano w dawce obnizonej i pedraki pobiora dawke letalng dopiero

po okresie dtuzszym, niz czas trwania tego eksperymentu. Nie bez znaczenia jest stan
fizjologiczny pedraka, jak wskazuja badania laboratoryjne pedraki bedace przed okresem

diapauzy s3 trudniejsze do zwalczania niz po niej. Moglo to mie¢ wplyw na stosunkowo
stabg skutecznos¢ zastosowanych w tym eksperymencie metod.
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Na uzyskane wyniki mial ogromny wptyw zastosowany gatunek nicieni owadobdjczych,
Heterorhabditis megidis. Na podstawie badari laboratoryjnych gatunek ten zostal wskazany
jako jeden z najbardziej obiecujacych, mozliwych do zastosowania w biologicznym zwal-
czaniu pedrakéw (1). W chwili obecne;j jest on dostgpny w sprzedazy w Polsce, ale zalecany
przeciwko innemu szkodnikowi. Prawdopodobnie lepsze efekty zwalczania pedrakow
uzyskano by przy zastosowaniu Steinernema glaseri. Jednak ze wzgledu na trudnosci jego
hodowli in vitro i przechowywania nie jest on dostgpny w Polsce. By¢ moze w laboratorium
podejmie si¢ préby jego hodowli, aby méc zastosowac go w doswiadczeniu terenowym.

Pedraki sa szczegdlnie trudne do zwalczania biologicznego, gdyz maja bardzo dobrze
rozwiniety system immunologiczny powodujacy reakcj¢ melanizacji nicieni, a szczecinki
pokrywajace cialo pedraka utrudniaja nicieniom wniknigcie do jego ciala. Jelito natomiast
wysciclone jest membrana plejotroficzna bedaca przeszkoda w przenikaniu nicieni dojamy
ciala. Wlasnie te mechanizmy obronne sa przyczyna stabych efektéw zwalczania pedra-
kéw. Pomimo tego do zwalczania wielu waznych ekonomicznie gatunkéw (Popillia
japonica, Phyllopertha horticola) znaleziono szczepy o duzej skutecznosci 1 sa one szeroko
stosowane w praktyce (trawniki, pola golfowe, szkotki).

Niepowodzenia w odpowiednio efektywnym stosowaniu nicieni w zwalczaniu pedrakéw
niektérzy badacze wiaza z persystencja nicieni po ich aplikacji. Wedtug P.Smitsa (11)
przezywalnos¢ nicieni bardzo znacznie spada w ciagu dwéch tygodni po zabiegu, a kolejny
wzrost liczebnosci nicieni nastepuje Srednio co trzydziesci kilka dni. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze raz introdukowane do srodowiska nicienie moga w nim egzystowac przez
kilka lat i ograniczac populacje szkodnika w latach nastgpnych (2, 3, 5). Sa one bezpieczne
dla organizméw statocieplnych i dla organizméw zasiedlajacych mikrosrodowisko.

Whioski

B Ijczne zastosowanie insektycydu z larwami nicieni w dawkach 100 lub 50
larw/cm* powoduje statystycznie istotne réznice w stosunku do kontroli.

Dziesieciokrotne obnizenie dawki insektycydu przy zastosowaniu obnizonej da-
wki larw Heterorhabditis megidis réwniez powoduje statystycznie istotne obnize-

nie populacji szkodnika.

Przy stosowaniu jedynie larw nicieni owadob6jczych wymagana jest dawka
standartowo zalecana, tj. 100 larw/cm”.

Dawka 25 larw/cmzjest zdecydowanie nieefektywna, nawet jesli jest stosowana
w metodzie integrowanej.

Wstepne wyniki badan terenowych wskazuja, ze nicienie moga stanowic alterna-
tywe dla insektycydéw chemicznych.

Nalezy pamigta¢, ze w przypadku duzej liczby pedrakéw metoda biologiczna
moze si¢ okazaé niewystarczajaca, aby obnizy¢ prog ekonomicznej szkodliwosci.

Réwniez ze wzgledu na jej kosztowno$¢ moze by¢ zalecana do stosowania na
niewielkich powierzchniach lub na takich, na kt6rych nie mozna stosowac srod-

k6w chemicznych.
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B Istnieje potrzeba dalszych badan terenowych w celu okreslenia w jakim stopniu

mozna obnizy¢ dawke insektycydu oraz oceny liczebnosci szkodnika w roku
nastgpnym po zastosowaniu nicieni.

Zaktad Metod Biologicznych i Kwarantanny
Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu

ul. Miczurina 20

e-mail: J.Kowalska@ior.poznan.pl

Dzi¢kuje pracownikom RDLP Poznari oraz Lesnictwa Wélka za pomoc
w realizacji doswiadczenia terenowego.

Osobne podziekowania kieruje do firmy ROL-EKO w Warszawie

za udostepnienie preparatu biologicznego.
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Summary

An attempt to use insect-killing nematodes and an integrated method to control
May beetle Melolontha melolontha L. grubs in a young forest culture

May beetles and their soil living developmental stages are since several years the cause of
economic losses. On odd land, without any agrochemical measures, they found very good
conditions of development. Population outbreak of this pest compels forest service to
undertake control measures. Many methods can be used, but no one warrants satisfactory

efficacy.

The report presents the outcome of a pilot research carried out at the turn of August to
September in a mixed culture with a considerable share of five-year-old pine on fresh-soil

broadleaved forest site.

Invasive larvae of Heterorhabditis megidis were used as the control agent, while carbami-
nian preparation of Marshal SuSCon 10CG trademark was used as chemical factor. The
nematode larvae were applied over-surface in a water suspension of stable volume 11/m?.
Doses of 100, 50, or 25 IJs/cm? were used. The chemical preparation was applied in a
recommended dose, i.e. 80 kg/ha and in a dose abated ten times. The biological preparation
was used either separately or jointly with chemical preparation. Each combination of the
measure was carried out in five repetitions; the significance was found using t-Student test.

Statistically significant differences of compared to the control were obtamed using the
chemical preparation jointly with the nematodes in doses 100 or 50 IJs/cm .

Ten-time abatement of insecticide dose at using 50 IJs/cm‘ causes also a significant
suppression of pest population, whereas 25 Ijs/c:m2 dose is not efficient. The outcome
presented may point out to a conclusion that nematodes can become an alternative for
insecticides. They are able to disperse the pest population and abate the threshold of its

harmfulness.
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