ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1994, z. 407, 51-55

RETENCJA WODY W GLEBIE PIASZCZYSTEJ I GLINIASTE) MODYFIKOWANE]
DODATKIEM SORBENTA POLIAMIDOWEGO

Z. Sokotowska, M. Hajnos, J. Glifiski

Instytut Agrofizyki PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-236 Lublin

S ynopsis. Badano retencje wody w glebie gliniastej
i piaszczystej modyfikowanej sorbentem poliamidowym.
Wyznaczono charakterystyki: potencjal wody - wilgotnosé
(krzywe pF) dla badanych gleb. Stwierdzono, ze zawarto$¢
wody w glebach zwigksza si¢ proporcjonalnie do wielkosci
dawki sorbenta w glebie, natomiast ilo$¢ sorbenta w nie-
wielkim stoponiu wplywa na przebieg krzywych pF oraz na
kszalt i wielko$¢ petli histerezy. Zmiany te sa bardziej wi-
doczne dla gleby piaszczystej niz gliniaste;.

Stwierdzono réwniez, iz wielko$¢ dawki sorbenta po-
liamidowego w zmienny sposéb wplywa na zawartoéé w
prébkach wody biologicznie uzytecznej. Tylko dla gleby
gliniastej widoczny jest wzrost jej zawartosci. Zawarto$é
wody trudno dostepnej oraz tzw. punkt wigdni¢cia wzrasta
wraz z dodatkiem sorbenta poliamidowego.

Stowa kluczowe:sorbent poliamidowy PA, re-
tencja wody w glebie

WSTEP

Z odpadéw poliamidowych i wiskozo-po-
liamidowych, po odpowiednim przetworzeniu,
otrzymuje si¢ tzw. sorbent poliamidowy PA [6].
Moze on by¢ stosowany stosowany jako no§nik
w chromatografii [5] lub jako skladnik podiozy
ogrodniczych [2-4].

W rolnictwie sorbent poliamidowy moze
by¢ niekonwencjonalnym srodkiem zastosowa-
nym do poprawy wlasciwosci fizycznych, me-
chanicznych i fizykochemicznych gleby. Dlatego
tez celem niniejszej pracy bylo zbadanie wpty-
wu sorbenta poliamidowego na retencj¢ wody
w glebie.

MATERIALY | METODY

Do badari uzyto dwdch gleb, glebe gliniasta
i piaszczystg. Do powietrznie suchych i przesia-
nych przez sito o srednicy 1mm prébek gleb,
dodawano sorbent poliamidowy w dawkach 1,
2,3,4 i 5 % wagowych i dokladnie mieszano.
Na tak przygotowanym materiale wyzanaczano
zaleznos¢ pomigdzy potencjalem wody w préb-
ce a jej wilgotnoscia. Krzywe pF otrzymywano
wykorzystujac ptyty kaolinowe i wysokocis-
nieniowe.

WYNIKITICH DYSKUSJA

Otrzymane krzywe pF dla gleby modyfiko-
wanej sorbentem poliamidowym, gleby natu-
ralnej i sorbenta poliamidowego przedstawiono
na Rys. 1 i 2. Przebieg krzywych jest typowy dla
gleb piaszczystych i gliniastych. Wzrost zawar-
tosci wody dla obu gleb jest widoczny w catym
badanym zakresie pF tj. od pF=0 do pF=4.2,
Analiza krzywych pF pozwala stwierdzi¢, ze
dodatek do gleby sorbenta poliamidowego
zwigksza zawarto$¢ wody w prébkach dla obu
gleb, zaréwno piaszczystej jak i gliniastej. Za-
warto$¢ wody w prébkach wzrasta ze wzrostem
iloéci dodanego sorbenta i przedstawia si¢ na-
stepujaco: 1,2, 3,4 i 5 % wagowych sorbenta.
Zaleznos¢ ta jest wyraZna ale nie wprost propo-
rcjonalna. Nie mozna stwierdzié, iz dodatek 1 %
sorbenta powoduje wzrost zawartosci wody
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Rys. 1. Krzywe pF (osuszanie) dla gleby piaszczysie)
modyfikowanej sorbentem poliamidowym.
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Rys. 2. Krzywe pF (osuszanie) dla gleby gliniastej mody-
fikowanej sorbentem poliamidowym.

w prébce o stala i okreslong ilos€. Widac réw-
niez, ze sorbent nie wptywa na zmiane ksztattu
krzywych pF.

W Tabeli 1 zamieszczono wybrane wietko-
§ci charakteryzujace biologiczng uzytecznos$é
wody w glebach modyfikowanych sorbentem
poliamidowym.

Jak wynika z danych zamieszczonych w ta-
belach sorbent poliamidowy wplywa na zawar-
to§¢ réznych rodzajow wody w glebie, lecz
wplyw ten nie jest jednoznaczny. W por6wna-
niu z glebg naturalng zawarto§¢ wszystkich ro-
dzajéw wody uzytecznej dla roélin, dla gleby
cigzkiej zawsze wzrasta (Tabela 1) a dla gleby
lekkiej zmiany idg w obu kierunkach. Ilo$¢ wo-
dy bardzo trudno dostgpnej oraz warto$¢ punktu
wiednigcia wzrasta wraz z dawka sorbenta dodane-
o do gleby. Zalezno$€ ta jest zgodna z danymi
Martyna [3,4]. Mimo iz woda ta jest praktycz-
nie niewykorzystana przez roéliny, to jednak w
pewnych warunkach (np. w zamknigtych pomie-
szczeniach moze stanowi¢ dodatkowe Zrédio
wody dla ro$lin,

Dane zamieszczone w Tabeli 1 obliczono z
krzywych odwadniania. Jest to istotne w $cis-
tych obliczeniach i w interpretacji, poniewaz w
badanych ukfadach wystgpowala dos¢ duza
petla histerezy krzywych pF.

Na Rys. 3 i 4 przedstawiono przykladowe
petle histerezy dla obu badanych gleb. Aby nie
zaciemnia¢ rysunkéw podano na nich tytko
krzywe dia gleby naturalnej, gleby z maksy-
malng dawka sorbenta (). 5 %) braz dla samego
sorbenta poliamidowego. Petle histerezy dla
pozostatych prébek glebowych zawierajg si¢
pomigdzy krzywymi otrzymanymi dla gleby
naturalnej oraz dla gleby zawierajacej 5 % wa-
gowych sorbenta. Dla obu gleb pgtla histerezy
krzywych pF wystgpuje praktycznie w calym,
badanym zakresic pF. Na wielko$¢ petli histere-
zy 1 na jej ksztalt, obecny w glebie sorbent po-
liamidowy wplywa w nieznacznym stopniu
(Rys. 51 6). Jak wynika z rycin, wplyw sorbenta
jest bardziej widoczny dla gleby piaszczystej
(Rys. 5a1 6a). Mozna to wyjasni¢ w oparciu 0
wlasciwosci fizyczne gleby piaszczystej oraz
sorbenta poliamidowego.
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T abela 1. Wielkosci charakteryzujace biologiczna uZytecznoéé wody dla gleby piaszczystej i gliniastej modyfikowa-
nej dodatkiem sorbenta poliamidowego

R_odzaje wody Dawka sorbenta poliamidowego (% wagowym)
uzytecznej
dla rodlin 0 1 2 3 4 5
Gleba piaszczysta

Retencja wody

uzytecznej pF 2-4.2 12.33 12.02 12.40 13.14 14.53 14.08
Woda tatwo

dostgpna pF 2-3.4 229 3.74 1.26 428 3.40 3.02
Punkt wmﬁuqcxa

pF4.2 2.55 3.15 4.50 520 4.60 6.50
Polowa pojemnos¢

wodna pF 2-2.5 7.38 6.42 6.40 6.04 7.03 5.83
Woda bardzo trudno

dostepna pF 3.7-4.2 0.25 0.65 0.75 1.55 1.50 225
Retencja wody

produkcyjnej pF 2-3.7 12.08 11.37 11.45 11.59 13.03 1183

Gleba gliniasta

Retencja wody

uzytecznej pF 2-4.2 24.88 27.38 28.02 29.75 28.11 30.35
Woda latwo

dostgpna pF 2-3.4 9.00 11.48 11.37 11.12 9.93 12.09
Punkt wnq£u¢c1a

pF 42 17.60 17.80 18.50 19.01 21.42 2091
Polowa pojemnosé

wodna pF 2-2.5 8.23 10.43 9.02 10.45 10.51 10.30
Woda bardzo trudno

dostepna pF 3.7-4.2 1.92 2.21 233 2.92 1.61 3.39
Retencja wody

produkcyinej pF 2-3.7 22.88 25.18 25.77 27.25 26.51 26.95
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Rys. 3. Petle histerezy krzywych pk dla gleby piaszczystej
z dodatkiem 5 % sorbenta oraz dla sorbenta poliamidowe-
go. Skala po wewnetrzne) stronie odnosi si¢ do sorbenta
poliamidowego.

Rys. 4. Petle histerezy krzywych pF dla gleby gliniastej z
dodatkiem 5 % sorbenta oraz dla sorbenta poliamidowego.
Oznaczenia jak na Rys. 3.
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Rys. 5. Wielkosci petli histerezy (liczone jako roinica pomigdzy wartosciami krzywych nawilzania i osuszania) dla gleby
piaszczystej (A) i gliniastej (B) modyfikowanych dodatkiem sorbenta poliamidowego. Oznaczenia jak na Rys. 3.
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Rys. 6. Wplyw wielkosci dawki sorbenta poliamidowego na ksztah petli histerezy krzywych pF dla gleby piaszczystej (A)
i gliniastej (B). Oznaczenia jak na Rys. 3.
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WNIOSKI

Dodatek do gleb, zar6wno piaszczystych
jak i gliniastych, sorbenta poliamidowego
zmienia ich wlasnodci hydrofizyczne. Zawar-
tos¢ wody w glebach zwigksza si¢ proporcjo-
nalnie do wielkosci dawki sorbenta w glebie,
Natomiast w niewielkim stopniu wplywa na
przebieg krzywych pF oraz na ksztalt i wielko$¢
petli histerezy. Zmiany te s3 bardziej widoczne
dla gleby piaszczystej niz gliniastej.

Zawarto$¢ réznych rodzajéw wody biolo-
gicznie uzytecznej zmienia si¢ wraz z dodat-
kiem sorbenta, chociaz wplyw wielkosci jego
dawki nie jest jednoznaczny. Tylko dla gleby
gliniastej widoczny jest wzrost wielkosci wody
uzytecznej dla roslin. Zawarto$¢ wody bardzo
trudno dostgpnej oraz warto$§¢ tzw. punktu
wiednigcia wzrasta wraz z dodatkiem sorbenta
poliamidowego, co w pewnych specyficznych
warunkach moze by¢ korzystne dla ro§lin.
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RETENTION OF WATER IN SANDY AND LOAMY
SOILS MODIFIED BY POLYAMIDE SORBENT

Changes of water retention of sandy and loamy soils
due 1o their modification with polyamide sorbent were stu-
died basing on pF-curves. It was observed that soil water
content increases proportionally with the amount of the
sorbent added, however, the course of pF curves as well as
hysteresis loops change in a low extent. The above changes
are more pronounced for light sandy soil.

The dose of the sorbent influences the amount of the
plant available water in a non-tendential way. Only for the
heavy loamy soil it increases with the dose of the sorbent in-
crease. The content of the difficulty accesible water as well
as the wilting point increase with the sorbent increase.

K ey words: polyamide sorbent PA, soil water reten-
tion.



