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WSTEP

Areal uprawy jarych mieszanck zbozowych w Polsce zwickszyl si¢ w ostatnich
20 latach ponad trzykrotnie, a udzial ich w ogélnym areale uprawy zbéz z 4,8%
w roku 1970 do ponad 14% w latach ostatnich [7]. Do uprawy w jarych mieszan-
kach zbozowych nadajq si¢ wszystkie uprawiane w Polsce gatunki zboz jarych, jed-
nak najczgsciej uprawiane sa mieszanki jeczmienia z owsem i w dalszej kolejnosci
jeczmienia z pszenica, jgczmienia z owsem i pszenica, a najrzadziej pszenicy z ow-
sem [3,8,9]). Wprowadzenie do uprawy w roku 1987 jarej formy pszenzyta zwigk-
szylo mozliwosci komponowania mieszanek paszowych. Danych literaturowych
dotyczacych przydatnosci pszenzyta jarego do uprawy w mieszankach zbozowych
jest dotychczas niewiele {2,5,6,10,12]. Dlatego celem niniejszych badan bylo okres-
lenie przydatnosci jarej formy pszenzyta do uprawy w mieszankach zbozowych
z pszenicg jara, przy réznym udziale obu komponentow.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Jednoczynnikowe doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1988-91. Zlo-
kalizowano je w gospodarstwic Mochelek k/Bydgoszczy.

Doswiadczenia lokalizowano na glebie plowej wlasciwej, wytworzonej z piasku
gliniastego mocnego na glinie lekkiej. Jest to gleba o odczynie lekko kwasnym
1 15-17% zawartosci czgsci splawialnych. Zaliczana jest ona do gleb kompleksu zyt-
niego dobrego, klasy bonitacyjnej IVa.

Doswiadzenia zakladano w ukladzie losowanych blokow w 4 powtérzeniach. Za-
siewu i zbioru dokonywano na poletkach 0 powierzchni 16,8-22,1 m*. W badaniach
uwzglcdmono siewy czyste pszezyta jarego i pszenicy jarej, wysiewane w gcstoscn
550 szt./m? oraz 5 mieszanek tych gatunkéw o roéznym ich udziale w materiale siew-
nym jak w tabeli 2.

Roélinami przedplonowymi byly: w roku 1988 kukurydza, a w pozostalych latach
groch na nasiona. Przedsiewnie pod kultywator stosowano nawozenie fosforowo-
potasowe w dawce 17,4 kg Pi 66,4 kg K oraz 100 kg N/ha, po 50% przed siewem
ina poczatku strzelania w zd7blo. Siewu dokonywano migdzy 23 marca w 1989
roku a 12 kwietnia w 1988 roku. Do siewu uzyto pszenzyta jarego odmiany “Jago”
1 pszenicy jarej odmiany “Eta”. We wszystkich latach uzyskano dobre i wyré6wnane
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wschody. Piclggnacja zasiewow obejmowala zwalczanie chwastow preparatem
Chwastox pl.30 wdawce 3 dm’/ha oraz zwalczanie mszyc preparatem Cymbusz
w dawce 0,3 dm’/ha. Zbioru plonu dokonano w fazie dojrzatosci pelnej. Przypadal
on migdzy 7 sierpnia w roku 1989 a 22 sierpnia w roku 1991.

Lata realizacji badan roznity sig znacznie przebiegiem pogody (tabela 1). Najmnie)
korzystnym dla wegetacji zbdz jarych byt rok 1989 (K = 0,53). Niekorzystny byt
takze rok 1988, w ktérym ilo$¢ opadéw byla wigksza (K = 1,13) niz w roku 1989,
ale ich rozklad nieréwnomierny. Rozklad opadéw w roku 1990 zblizony byl (za
wyjatkiem maja) do rozkladu przecigtnego z wielolecia. Najlepsze warunki dla we-
getacji zboz jarych panowaly w roku 1991 (K = 1,66).

W opracowaniu wynikow zastosowano analiz¢ wariancji z uzyciem testu Tukey’a
oraz analizg regresji drugicgo stopnia do oceny zaleznosci plonéw od sktadu miesza-
nek i ilosci opadow w okresie wegetacji. Nieistotne wyrazy rownania eliminowano
przy poziomie P = 0,05.

Tabela 1|
Wspblczynnik hydrotermiczny Sielianinowa w okresie wegetacji zboz jarych

Sielianinow hydrothermal coefficient and amount of rainfall for vegetation
period of spring cereals

Wspolczynnik hydrotermiczny w latach . Wsp.()lczynn.ik

Miesiac Hydrothermal coefficient i;edmo zmiennoscl

Month in the years can Variation

1949-1991 coefficient

1988 1989 1990 1991 (%)

v 0,542 0,729 1,675 1,591 1,562 51,3
v 0,111 0,211 0,235 1,586 1,004 131,1
VI 1,635 0,913 1,154 2,712 1,211 497
v 1,738 0,369 0,932 0,944 1,371 56,5
v-v 0,249 0,404 0,736 1,588 1,145 80,4
V-VI 0,909 0,585 0,713 2,263 1,114 69,4
VI-VII 1,690 0,615 1,040 1,704 1,248 42,1

IV-VII 1,135 0,533 0,916 1,664 1,232 44,5
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WYNIKI

W siewie czystym, przecigtnie w latach badan, lepiej plonujacym gatunkiem
okazalo si¢ pszenzyto niz pszenica, a roéznica ta wyniosta srednio 8,4%. Taki wynik
potwierdza poglad wielu autoréw o wysokim, czgsto wyzszym od innych zboz ja-
rych, plonowaniu pszenzyta jarego [4,5,12]. Pszenzyto charakteryzowato si¢ takze
wicksza od pszenicy wiernoscia plonowania. Przy duzej zmiennosci warunkéw hyd-
rotermicznych w latach badan (44,5%) wspoélczynnik zmiennosci plonéw pszenzyta
wyniost 27,2% a pszenicy 32,6% (tabele 1i2). Wierniejsze plonowanie pszenzyta
w stosunku do innych zbéz jarych stwierdzili takze Michalski [4] oraz Blazej i in.[1].

W warunkach posusznych (K = 0,53 w roku 1989) pszenzyto uprawiane w siewie
czystym plonowalo istotnie lepiej od siewu czystego pszenicy i mieszanki, w ktorej
bylo go 20%. Wraz z poprawa warunkow wilgotnosciowych w okresie wegetacji
(K =0,92-1,66) réznice migdzy plonami ziarna siewéw czystych gatunkow zacieraly
si¢ i byly nieistotne. Przy duzej ilosci opadéow efektywnych (K =1,66) pszenica
plonowala o 10% wyze) od siewu czystego pszenzyta (tabela 2). W innych bada-
niach [9] stwierdzono podobna reakcj¢ pszenzyta i pszenicy na ilo$¢ opadow w okre-
sic wegetacji. Z kolei Michalski i in. [6] zaobserwowali slabsza ujemna reakcje
pszenzyta na niedobor wilgoci w okresie wegetacji.

Plony mieszanek ukladaly si¢ na ogél na poziomie posrednim mig¢dzy plonami sie-
wow czystych gatunkow. O ich wysokosci decydowaly gléwnie warunki wodno-
termiczne okresu wegetacyjnego i w niewielkim stopniu skfad ilosciowy mieszanek
(tabela 2).

Do oceny plonowania mieszanek postuzono si¢ poréwnaniem ich plonéw z plona-
mi oczekiwanymi (teoretycznymi), za ktére przyjeto srednie wazone plony gatunkow
w siewach czystych w proporcjach zgodnych z ich udzialem w danej mieszance
(tabela 3). Uzyskane w ten sposéb roznice wskazuja, ze w warunkach niedoboru
opadoéw (K=0,6-0,9) zarysowaly si¢ korzystniejsze efekty uprawy badanych gatun-
kow w mieszankach niz w siewach czystych.

Im wigksza byla natomiast ilo$¢ opadéw w roku badan, tym mniejsze uzasadnienie
mial ten sposob produkcji ziarna paszowego (tabela 3).

Udzial gatunkéw w plonic ziarna mieszanek byl w sposob oczywisty zalezny od
ich proporcji w materiale siewnym, ale podlegal modyfikujacemu wplywowi warun-
kow hydrotermicznych (rysunek 1). Wynik taki jest zbiezny z opiniami Michalskiego
(4.5] oraz Rudnickiego i Wasilewskiego [8]. W warunkach posusznych udzial pszen-
zyta w plonic ziarna byl relatywnie wigkszy, niz by to wynikalo z jego gestosci siewu
w mieszankach. Gdy warunki odpowiadaly wspolczynnikowi hydrotermicznemu
K = 0,6, pszenzyta w plonie ziarna bylo wigcej o okolo 9% niz w materiale siewnym
mieszanek. Wraz z poprawa warunkéw wilgotnosciowych udzial pszenzyta w plonie
ziarna relatywnie malal, a pszenicy zwigkszal sig. Przy K = 1,2 pszenica zyskiwala
w stosunku do jej udzialu w materiale siewnym, przewagg dochodzaca do 17%. Bylo
to szczegoblnie widoczne w mieszankach, w ktorych bylo jej mniej niz-50% w mate-
riale siewnym (rysunek 1).
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Tabela 2
Plony ziama (t/ha) pszenzyta i pszenicy uprawianych w siewach czystych i w mieszankach
Grain yield (t/ha) of spring triticale and spring wheat in pure sowing and their mixtures

Sktad mieszanki Wspolczynnik
Mixture composition Rok - Year zZmiennosci
% Variation
Pszenzyto Pszenica coefficient
Triticale Wheat 1988 1989 1990 1991 %)
100 - 5,19 3,20 6,38 4,66 272
- 100 4,36 247 5,84 5,13 32,6
20 80 4,07 2,67 6,13 4,72 32,6
35 65 4,02 3,00 5,50 4,72 24,6
50 50 421 2,97 6,40 463 31,1
65 35 4,43 2,98 6,03 4,72 275
80 20 4,12 3,20 6,30 4,50 28,7
Srednio — Mean 4,34 2,93 6,08 4,72 29,2
NIR LSD (.4 05 0,96 0,41 0,73 0,5
Tabela 3

Poréwnanie plonéw mieszanek ze $rednim wazonym plonem pszenzyta i pszenicy
w siewach czystych (roéznica w t/ha)

Comparison of mixture yields in respect of weight mean yield of triticale and wheat
in pure sowing (differences in t/ha)

Sklad mieszanki Rok — Year
Mixture composition
% 1989 1990 1988 1991

Wspolczynnik hydrotermiczny (K)
w okresie [V-VII

Pszenzyto Pszenica Hydrothermal coefficient (K)
Tniticale Wheat in period from April to July
0,533 0,916 1,135 1,664
20 80 0,06 0,18 0,45 -0,31
35 65 0,28 -0,54 -0,63 -0,24
50 50 0,15 0,29 -0,55 -0,26
65 35 0,05 -0,17 -0,47 -0,10

80 20 0,16 0,03 -0,90 -0,26




PLONOWANIE MIESZANEK PSZENZYTA JAREGO Z PSZENICA JARA 221

100 —
90 —
BOT
70 —
60 —
50 —

40 —

SOJ
20-1

10 —

o]

X

AT
'.'0’0

2

Ve
0.0

-
55

<
35

o0,

0

X2

0.8 0.9 1.2 1.5

Skiad mieszanki siewnej (%) — Sowing mixture composition (%)

R 5 5 PSZENZYTO

2 35 0 746 80 TRITICALE

BO 65 50 35 20 PSZENICA
WHEAT

Rysunek 1. Wplyw skladu mieszanki siewnej (%) 1 warunkéw hydrotermicznych (K) na udzial
pszenzyta (%) w plonie ziarna mieszanek z pszenica (R = 0.95**)

Figure I. The effect of sowing mixture composition and hydrothermal conditions on participation of
triticale yield of mixtures with wheat (R = 0.95%*)

Najwickszy plon bialka uzyskano z siewu czystego pszenzyta. Srednio z czterole-
cia byl on 0 3,4% wyzszy od plonu bialka siewu czystego pszenicy. Plony bialka
mieszanck (poza jednym wyjatkiem) byly nizsze od plonow bialka siewow czystych
komponentow mieszanek. Zaréwno niedobor (K = 0,53 w roku 1989) jak i nadmiar
opadoéw w okresie wegetacji (K = 1,66 w roku 1991) wplywal ujemnie na wysokos¢
plonoéw bialka, a najwigksze byly one w warunkach umiarkowanej ilosci opadow
(tabela 4).

Na podstawic uzyskanych wynikéw mozna podzicli¢ poglad Michalskiego [4,5],
ktory zawartos¢ bialka w ziarnic pszenzyta i jego plon zalicza do waloréw tego ga-
tunku.
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Tabela 4

Plony bialka ogélnego (kg/ha) pszenzyta i pszenicy uprawianych w siewach czystych
1 w mieszankach
Total protein yields (kg/ha) of triticale and wheat in pure sowing and in mixtures

Sklad mieszanki W liczbach
Mixture composition Rok - Year \ . wzglednych
% Srednio Relative
M:]:an number unit
Pszenzyto  Pszenica % %

Triticale Wheat 1988 1989 1990 1991

100 - 1114 460 790 551 729 1034
- 100 1037 378 787 620 705 100,0
20 80 962 400 801 545 677 96,0
35 65 928 438 738 525 657 93,2
50 50 979 447 824 526 694 98.4
65 35 1020 441 789 607 714 101,3
80 20 941 466 791 534 683 96,9
Srednio - Mean 997 433 789 558 694 98,4
WNIOSKI
1. Pszenzyto jare w siewic czystym wykazalo wyzsze i wicrniejszc plonowanic niz
pszenica jara.
2. Produkcyjno$¢ mieszanek pszenzyta jarego z pszenica jara ukladala si¢ na pozio-

mie posrednim migdzy wydajnosciami tych gatunkéw w siewach czystych.
Korzystne efekty uprawy mieszanek zaznaczyly si¢ jedynic w warunkach posusz-
nych.

. W warunkach niedoboru opadéw udzial pszenzyta w plonie ziarna mieszanek byl

wigkszy niz jego udzial w materiale siewnym mieszanek. a przy wigkszych ilos-
ciach opadéw wzrastal relatywnic udzial pszenicy w plonie mieszanek.

. O wysokosci plonoéw ziarna i bialka mieszanek pszenzyta z pszenica decydowaly

gléwnie warunki opadowe okresu wegetacyjnego i w niewielkim stopniu sklad
ilosciowy mieszanek.
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STRESZCZENIE

W doswiadczeniu polowyin zbadano plonowanie pszenzyta jarego 1 pszenicy jarej w siewach czys-
tych oraz w micszankach. Gestos¢ siewu wynosila 550 ziam/m” a udzial gatunkéw w materiale siew-
nym mieszanek: 80:20, 65:35, 50:50, 35:65 1 20:80%. Pszenzyto jare w siewie czystym wykazalo
wyzsze 1 wiemniejsze plonowanie niz pszenica jara. O wysokosci plondéw ziarna i bialka mieszanek
decydowaly glownic warunki opadowe okresu wegetacyjnego 1 w niewielkim stopniu sklad iloscio-
wy mieszanek. Udzial gatunkow w plonie ziarna mieszanek podlegal modyfikujacemu wplywowi
warunkéw hydrotermicznych okresu wegetacyjnego.



224 P. WASILEWSKI

THE YIELD OF SPRING TRITICALE MIXTURES WITH SPRING -‘WHEAT

P. Wasilewski

Department of General Cultivation of Soil and Plants,
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Summary

The yield of spring triticale and spring wheat in pure seeding and in mixtures was studied
in a field experiment. Seeding rate was 550 seeds/m?, and percentage of the species in the mixtures
was: 80:20, 65:35, 50:50, 35:65 and 20:80%. Spring triticale in pure sceding yielded higher and wi-
th better stability than spring wheat. Yields of grain and protein of the mixtures were affected most-
ly by rainfall during the vegetation period and on a limited scale also by quantitative composition of
the mixtures. Percentage of species in grain crops of the mixtures underwent a modifying effect of
hydrothermal conditions of the vegetation period.
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