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Szpeciele (Acari: Eriophyoidea) 
- skuteczne fitofagi w zwalczaniu chwastow 

w swietle literatury zagranicznej 

Roztocze z nadrodziny Erioplzyoidea - szpeciele - Sc\ najmniejszymi fitofaga
mi, kt6rych dtugosc wynosi od 80 do 300 mikrometr6w. Tak male rozmiary pozwalajc\ 
im zajmowac miejsca na roslinie, kt6re Sc\ niedosttrpne dla wic;kszych organizm6w, 
oraz tworzyc hardzo liczne populacje na hardzo matych powierzchniach. 

Szpeciele S<} znane ze zdolnosci formowania r6znorodnych galas6w, kt6re Sq 
zazwyczaj charakterystyczne dla danego ich gatunku [25*]. 

Shorthouse i Wat-;on [24] sugerujq, ze galasy formowane przez fitofagi dzialajq 
jak meu1boliczne akceptory zmieniajqce dystryhucj<t substancji pokannowych po
prze~ zbieranie zwi,izkow potrzehnych do wzrostu i rozwoju rosliny. 

Zerowanie szpecicli sprawia, ze na roznych czysciach nadziemnych rosliny, 
opröcz galasöw, powstaj<\ rozne przeharwienia, deformacje, a takze erinea. 

lstotny r6wniez jest fakt , ze chociaz szpeciele prezentuj,l wiele r6znych cyk16w 
zyciowych, jednakzc wszystkie one odhywaj,1 siy na danej, pojedynczej roslinie 
zywicielskiej [ 25* ]. 

W rozprzestrzenianiu tej grupy roztoczy gt6wnc\ rolt; odgrywa przenoszenie 
bierne, tj. przez wiatr I uh owady. Zaohserwowano, ze szpeciele cz<tsto przyjmujq 
pozycjc; pionowq ( oparte na tylnej czc;sci ciata) i prawdopodobnie wtedy s4 
przenoszone przez wiatr [25* J. Ohserwacjc prowadzone w Kalifornii potwierdzily, 
ze szpeciele mog,J szyhko rozprzcstrzcniac sie; i zasiedlac nowe rosliny (w odpo,Nied
nich warunkach klimatycznych oraz przy odpowiedniej wilgotnosci wzgl<tdnej) (6]. . 
Osü1gnic;to sukcesy w kolonizacji röwniez poprzez opryskiwanie wschodzctcych 
roslin filtratem zawierajc\cym szpeciele wymyte wodq z detergentem z odcit;tych 
galasow [1 J. 

Opr6cz wysokiej szkodl iwosci dla rosl in oraz mozl iwosci szybkiego rozprzestrze
nia nia siy szpeciele prezentuj,1 wysoki stopien specjalizacji pokarmowej. 

* Powolania na literntur1.r odnoszt\_ si«r do artykulu pt. "Szpcciele (Acai"'i: Eriophyoidea) 
wyst<t,puj,tce m1 chwastach w Polsee". 
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Wi<;kszosc z nich zwi:\zana jest z jednym gatunkiem rosliny lub z kilkoma 
nalez.-1cymi do tego samego rndzaju [22]. 

Poza tym s.\ podstawy do uogolnienia , ze gatunki szpec ieli , ktöre majq blizszy 
zwü-izek ze swoimi roslinami zywicielskimi (m.in. tworz.-1cc galasy, zamieszkujqce 
pqczki), Sq zazwyczaj bardziej wyspecjalizowane wobec swoich gospodarzy niz 

gatunki wolno zyj.1ce [25* ]. 
Szpeciele czc:;sto prezentujq bardzo scist:1 specjalizacjy pokarmow::\, zawyzonc1 do 

r6znych form (geograficznych, apnmiklycznych, polimorficznych) w obrybie tego 

samegu gatunku rnsliny , jak ma to miejsce w przypadku Aceria chondri/lae (Can.). 

Tak scishl specjalizacja mozc byc wyjasniona ci;1gb1 presj.\ sclekcyjm1 narzucomi 
przez roslin{; zywicielsk.\, kt()ra - hc;d:\c np. rnslin~ apomiktycznc\, jak Chondrilla 
juncea L. - utworzyta duz,\ liczh~ form lnkalnych, q. apomiktycznych klonow 
odizolowanych od siehie geograficznie [ 5]. 

Tak wysoki stopien specjalizacji pokarmnwej szpecieli w poh\czcniu z mozliwo
sci.-\ ich duzej szkodliwosci dla roslin sprawia, ze Sc\ une pierwszorz<;dnymi fitofagami 
nadajc\cymi sie:; do biologicznego zwalczania czwastow [ 1 ]. 

Tymczasem lista chwastC>w wcic\Z poszerza siy ze wzglydu na cü1gle wzrastajqcq 
liczhc; ga tunk{>w i odm ia n rosl in upr.iwnych, zm icniajc\ce sie; techniki i sposoby 
uprawy oraz uchruny ruslin. 

Bardzo waznym prohlemem jest nieprzerwanie trwaj,1ce zjawisko rozwlekania 
chwastöw na konlynenty , na ktC>rych do lej pory nie wystt;powaty. W rodzimym kraju 

danego chwastu duz;\ rolc:; w regulacji jcgo wystc;powania odgrywaj<\ wrogowie 
naturalni, tj. owady, roztocze, nicienie i palogeny. W nowych rejonach chwast ma 
hardzo uhog<\ fauny wrogow naturalnych, eo w sprzyjaj~\cych warunkach powoduje 
jego rozprzestrzenianic siy na ogromne obszary. Swiadczci o tym chociazhy bardzo 
liczne przyklady z USA i Australii. 

Pierwsze uwie11czone sukcesem badania, ukierunkowane na zwalczanie chwa
stow za pomoc,1 roztoczy, dotyczyty szpeciela-Aceriuclumdri/lae (Can.) na roslinie 
Chondrillajuncea L. (Composilae). Ten lrwaty, tworu\CY bardzo du2c:1 liczby nasion 
(ok. 20 tys./ruslin<r) , wysoce konkurcncyjny (ghtbokie korzenie) chwast rodzimy dla 
suchych sroc.Jowisk Eurazji zost.a-t zawleczony do Australii, gdzie silnie zachwaszcza 
uprawy zboz, g-townie pszenicy. P6znie_j pojawit siy on röwniez w USA w rejonach 

uprawy zböz, gc.Jzie rowniez staje siy gruiny zc wzglc;du na redukcjy plon6w pszenicy 
i konkurencjy z rodzimymi trawami I.-ic.Jowymi [16 j. 

Szpeciel Aceria clwndrillae, at.akuj.\c wcgctatywnc i kwiatowe p<1czki chwastu, 
indukuje formuwanie sie:; na nich galasow, eo powodujc hamuwanie rozwoju rosliny 
i spadck luh catkowite unicmozliwienie produkcji nasion. Na stozkach wzrostu 
wczesnie porazonych roslin formuj,1 sit; galasy, ktöre hamuj'l wzrost rosliny i 
mog,\ powodowac jej zamieranie. Zaatakowane starsze rosliny majq zniszczone 
pqczki kwialowe, z.-1blokowany wzrost wierzcholkowy i s~ oslahione produkcjq 

galasow l 6 J. 
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Obserwowano r6wniez powazne zmiany w calej morfologii rosliny, wyrazone 
spadkiem picrwotnego i wtörnego przyrostu lodygi, liczby ghSwnych lodyg bocznych 
oraz zmiany w morfologii lisci lodygowych. Zauwazono rowniez, ze wielokrotnej 
redukcj i ulegt ciyza r korzen i, eo spowodowato zmn iejszen ie mozl iwosci rozmnazania 
si<t wegetatywnego i wydajnosci regeneracji rozet chwastu [10]. 

Testowany szpecicl, opröcz duzej szkodliwosci dla chwastu, wykazal wysokq 
specjalizacj<; pokarmow,1 (scisty monofag); poszczeg6lne rasy byty wyspecjalizowa
ne w stosunku do roznych form rosliny zywicielskiej. Grecka rasa szpeciela -Äceria 
chondrillae (Can.) , chc;tnie atakowata gtowml australijsk,1 formy wqskolistnq Chon
drilla juncea i dlatego rasa ta zostata w 1971 roku sprowadzona do Australii w celu 
biologicznego zwalczania tego chwastu [ 6 ). Tymczasem w USA wloska rasa tego 
szpeciela latwo atakowata innq formy Chondrilla juncea L., wiyc rasa ta zostata 
introdukowana w 1977 roku do Kalifornii, ldaho i Oregonu, a w 1979 do stanu 
Washington [ 1 ]. 

W tym samym czasie prowadzono badania nad, innym chwastem -Acroptilon 
repens (L) DC. (Compositae). lest to chwast kwarantannowy, zdolny do produkcji 
ogromncj liczhy nasion: pojedyncza roslina moze wyprodukowac od kilkudzie
sic:ciu do kilku tysiycy nasion. Zabiegi agrotechniczne i chemiczne nie prze
szkadzajc\ w szerokim rozprzcstrzenianiu si9 tego chwastu - od rodzimej Azji 
Centralnej do Europy Wschodniej, Amcryki i Australii; chwast ten nadal roz

przestrzenia si<:; [13, 14]. 
Podjt;to intensywne poszukiwania naturalnych wrogow tego chwastu. Wsr6d 

efektywnych fitofagöw jcdnym z najlepszych okazal sü; nowo opisany gatunek 
szpeciela -Aceriu acroptiloni Kov. et Shev. Szpeciel ten powoduje tworzenie si~ 
galasow w alakowanych kwiatostanach , ich catkowit.c:1 deformacjt; i nieotwieranie si<; 
w czasie rozwoju, eo w efekcie daje catkowit:1 sterylizacj<:; [15]. Zhadano bardzo 
doktadnie morfologü;, biologic:, prefcrencje pokarmowe i spos6b rozprzestrzeniania 
sie:; obse1wowa nego szpeciela - Aceria acroptiloni. Szpeciel ten jest monofagiem 
chwastu Acroptilon repens i ma duze mozliwosci rozprzes trzeniania sü; w spos6b 
pasywny (m.in. przez wodt; i wiatr) w porazonych kwia 1A1stanach [15]. W zwiqzku z 
tak pozytywnymi wynikami badan postanowiono introdukowac ten gatunek szpeciela 
na granice wystc;powania Acroptilon repens (tj. m.in. zachodnia czysc dawnego 
ZSRR) w celu slworzenia biologicznej bariery prz,:;ciwdziatajqcej rozprzestrzenianiu 

sit=; nasion tego chwastu [15]. 
Ostatni odnntowany sukces polegajqcy na czynnej kolonizacji szpecieli dotyczy 

Convo!vulus arvensis L. (Convolvulaceae), uwazanego za 12. z kolei najgorszy 

chwast swiata [12] i za 14. najwaznicjszy w USA [22]. 
Convolvulus arvensis L. moze rozmnazac siy zarowno przez nasiona, kt6re 

mogq przetrwac w glebie do 30 lat (3), jak i przez odrastanie wielopi<;trowego 
systemu rozrosnic;tych korzeni i kh\czy. Rozlegty system podziemny, osiqgajqcy 
glybokosc do 6-9 m, sprawia, ze chwast ten bardzo silnie konkuruje o wodt; i 
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suhstancje pokannowe, eo powoduje, ze zwalczanie go, zar6wno mechaniczne, 
jak i chemiczne, jest niezwykle trudne. 

Ten pochndz<1cy z Europy luh Eurazji chwast, do Ameryki zostalprawdopodohnie 
zawleczony [26 ). Obecnie zachwaszcza on eo najmniej 32 gatunki r6znych roslin 
uprawnych w 40 krajach i jest jednym z najhardziej agresywnych, trwatych i szeroko 
rozpowszechnionych chwast6w rosl in uprawnych w USA [ 12]. Silne zachwaszczenie 
powojem mozc redukowac plony o 60% (3, 26] . 

lntensywne poszukiwania efektywnego fitofaga atakuj,,cego Convolvulus arven
sis L. wykazaly , ze jednym z najhardziej nhiecuj ricych jest szpeciel tworz4cy galasy 
- Aceria convolvuli (Nal.) [22]. Rosenthal [22] zauwazyla, ze szpeciel ten moze 
zerowac w p,1czkach wegetatywnych, uniernozliwiajqc ich rozwoj, oraz na Iisciach, 
powodujqc tworzenie sie; galasow. Boldt i Sohhian [2) obserwowali malenkie, zlozone 
galasy , zgruhienia oraz deformacje tkanck porazonych lisci, ogonkow i lodyg. Na 
lisciach szpeciele zerowaly wzdtuz srodka wierzchniej s trony i powodowaty, ze 
rosnqce Iiscie skladaly sit; i zrastaty wzdluz srodkowej zylki. Proliferacja tkanki w 
postl1ci drohniutkich galasöw pojawiata sie: po obu stronach lisci , ktore przy silnym 
porazeniu czasami sie:; zwijaly w w,4skie cylindry. 

Poniewaz szpeciele te s4 aktywne prawic do konca sezonu wegetacji, zerowanie 
ich moze uniemozliwic rnagazynowanie subs tancji pokarmowych w zimujqcych 
podziemnych czysciach rosliny (22]. 

Ponadto roztocz ten zosuü zaobserwowany jcdynie na 2 gatunkach roslin z rodzaju 
Convolvulus, a testy prowadzone na bardzo wiclu roslinach dowiodty, ze tylko kilka 
gatunk6w z rodzaju Con volvulus i Calystegia (Convolvulacae) umozliwilo szpecie
lom przezycie [ 8, 23]. 

Jak sie; okazalo, kn gatunck szpecicla byl dotychczas (m. in. w pracy Rosenthal, 
(22]) mylnieoznaczany, w zwi,izku zczym zmieniono mu nazw<t naAceria malherbae 
Nuzzaci [20] i juz jako taki zostat zatwierdzony do czynnej kolonizacji w USA (2]. 
Szpeciel ten zostat sprowadzony z Grecji do USA i wypuszczony w Teksasie, gdzie 
osiedl il sit; na swle (zimujc w kl<lczach). Dodatkowe czynne kolonizacje Aceria 
malherbae, w cclu zw,ilczania powoju , zostaty wykonane r6wniez w innych 
czysciach USA [2]. 

Ostalniu prowadzone S<\ rowniez badania roslin z rodzaju Centaurea (Composi
tae), kt6re to zostaty podjc:;te w celu zwalczania chwast6w z tego rod7.,aju zawleczo
nych do Ameryki Pn . 

Jednym z nich jest Centuurea dijfusa Lun. - roslina pochod7.l\Ca z Eurazji, ktora 
zawleczona do Am(;ryki Pn. stahl sfr; tun jcdnym z najwaznicjszych chwast6w 
lqdowych, powodujqcych przede wszystkim obnizenic jakosci plonow [18]. 

Schroeder 125] donnsi o szpeciclu - Aceria grandis (Nal.), kt6ry atakujqc 
kwiatostany 3 gatunköw roslin z rodzaju Centaurea (C. maculosa, C. serotina, C. 
sudleriana) powoduje ich detürmacj<;. Ohserwowat on [25) r6wnicz inny gatunek 
szpeciela - Aceria centaurae (Nal.), ktory powodowat powstawanie galas6w na 
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lisciach Centaurea maculosa i C. dijji,sa. Galasy te byly mate i wys~powaty po obu 
strunach lisci. Szczegolnic silnie atakowane byly rosliny C. diffusa, kt6rych rozety 
puzosl.awaty male, a wszystkie liscic zotkty lub czerwicniaty [25]. 

Badania Sduocdcra [25) wykonanc na terenic bylcj Jugostawii zostaly pol.wier
dzoneobserwacjami Castagnoli i Sobhiana [7] prowadzonymi w Grecji, gdzieszpeciel 
l.en powodowal powstawanic galasöw na I isciach i mtodych todygach, eo powodowato 
redukcj~ wzrosl.u, liczby kwiatow i zamicranic rozet roslin C. diffusa. 

01sL1gnoli [7] zaobserwowata ruwniez na Centaurea dijfusa Lam, nowy, wolno 
zyj,lcy w rnerystematycznych czysciach rosliny gatunek szpeciela -Aceria thessa
lonicae Castagnoli. Szpeciel ten pornza rozcty oraz pc;dy w fazie szybkiego wzrostu, 
co sprawia, ze moze tworzyc sie; wiele stozkow wzrostu, a efektem tcgo jest miotlasty 
wygl ,\d rosliny (7]. Szpeciel Aceria Lhessalonicae, ze wzgl~du na swojq wysokq 
efektywnosc, wyi.s2c1 nizAceria centaureae w niszczeniu rozct, redukcji wzrostu oraz 
liczhy nasion, zost:1t wskazany jako potencjalny kandydat do biologicznego zwalcza
nia chwastu Centaurea diffusa [7]. Ponadto Castagnoli i Sobhian [7] zaobserwowali, 
ze szpecicle A. thessalonicae i A. centaureae mogq wyst<tpowac r6wnoczesnie na tej 
samej roslinie Centaurea dijfusa, eo wskazywatoby na mozliwosc r6wnoczesnej 
czynncj kolonizacji tych dwöch gatunköw. 

Röwniez ostatnio podjt;to obserwacje fitofägow na roslinach z rodzaju Geranium 
(Geraniacae). Szczegolne za interesowanic wzbudzit gatunek Geranium dissectu,n L., 
ktöry zawleczony z Europy do USA stat si<; gtöwnq roslincl zywicielsk<t pokolenia F-1 
larw 2 gatunköw motyli [(Helicoverpa zea (Boddie); Heliothis virescens (F)] oraz 
pokolenia F-1 i F-2 zmienika (lygus lineolaris (Beauv.) ], czyli w sumie 3 gatunk6w 
owad6w hc;d,4cych gtöwnymi szkodnikami bawetny w delcie Mississippi [21]. 

Znalezinny na terenie bylej Jugostawii szpecicl Aceria dissecti Petanovic, ataku
.i<1cy mtode I iscie i powoduj,\CY deformacje kwiatöw [21 ), wydaje sie; byc obiecujqcym 
fitofagiem w zwalczaniu tego gatunku chwaslu. 

Obserwowany wczesnicj, röwniez w Europie, szpeciel -Aceria geranii (Can.) 
powodowal na Geraniwn palusLre L., G. silvaticum L. i G. sanguineum L. powazne 
uszkodzenia, tj. deformacje p<:;dow i lisci [4, 11, 17, 19], a takze erinea i galasy na 

lisciach oraz zielenienie si<t kwiatow [17]. 
Z zestawicnia zawierajc4cego 18 najwaznicjszych ekonomicznie chwast6w swiata 

oraz atakuj,,ce je fitofagi wynika, ze przynajmniej 5 z nich (nie licZ<lC Convolvulus 
arvensis L.) alakowane jesl przczszpeciclc (9). Na tych to gatunkach b«td<\ z pewnosci&: 

w najblizszej przysztosci koncentrowaly sie; badania. 
Celem jak najlcp~zcgo wyboru fit.ofagicznych roztoczy przcznaczonych do 

walki biologicznej z chwastami Cro1nroy [9] stworzyt ramowy system oceny ich 

przydatnosci. 
Podsumowujqc opisanc fakty, powtuzamy jeszcze raz za Andresem [1 ], ze 

wysoki ·stopien specjalizacji pokarmowej s.zpecieli, w polqczeniu z mozliwoscic1 ich 
duzej szkodliwosci dla roslin, sprawia, zc s,4 one pierwszorzt;dnymi fitofagami nada-
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j<1cymi siy do biologicznego zwalczania chwast6w. Potwierdzity to w petni opisane 
przez nas udane czynne kolonizacje tej grupy roztoczy, czego efektem jest zahamo
wanie rozprzestrzeniania sie; groznycb chwast6w-Clumdrillajuncea L.,Acroptilon 
repens (L.) DC i Convolvulus arvensis L. 
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