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UPRAWA ROLI I NAWOZENIE JAKO CZYNNIKI PRZECIWDZIALAJACE SPADKOWI
PLONGW ZYTA DZIMEGO W ZMIANOWANIU ZBDZOWYM

Jerzy Sienkiewicz

Zak}ad Uprawy Roli i Rosglin IUNG w Laskowicach Otawskich

Zyto w Polsce uprawiane Jest na powierzchni 3 mln ha, co stanowi okolo 40%
powierzchni zajmowanej przez rosliny zboZowe. Uzasadnione to  jest przewaga gleb
lekkich w kraju, wsréd ktérych gleby piaskowe typowo 2ytnie, 6 i 7 kompleksu przy-
datnosci rolniczej, zajmuja powierzchnie 32% GO. Na glebach lepszych 4 i 5 kom-
pleksu w miare wzrostu kultury pél zyto ozime ustepuje innym zbozom bardzie] wy-
dajnym, natomiast na glebach piaskowych pozostanie jeszcze diugo wiodgcg rosling.

Uzasadnia to potrzebe prowadzenia prac badawczych nad doskonaleniem agrofech-
niki zyta ozimego na glebach piaskowych. Ootychczasowe, stosunkowo liczne badania
krajowe, przeprowadzone nie zawsze na glebach najsiabszych [1, 2, 4,6, 7, B], Wy~
raznie wskazuja, ze nasilenie uprawy zyta ozimego w zmianowaniu (powyzej S50% w
strukturze zasiewéw) prowadzi do obnizek plondw, co szczeg6lnie uwydatnia sie w
okresowych lub wieloletnich monokulturach. Autorzy wskazuja na mozliwo$é tagodze-
nia ujemnych skutkéw nastepstwa zyta ozimego po sobie przez zwigkszone nawozenie
mineralne oraz nasilenie walki z zachwaszczeniem. Wykazano réwniez korzystny
wptyw roslin regenerujacych (uprawa jednorocznych lub dwuletnich roslin motylkowych).
W innych pracach [}, 5, 9, 10] akcentuje sie potrzebe wykonywania zespoiu uprawek
pozniwnych, co w przypadku siewu zyta ozimego po zbozach wyraZznie dziata odchwa-
szczajgco i zwigksza plony ziarna. W nielicznych badaniach nad caloksztattem upra-
wy roli pod zyto ozime [4, 6 ] obejmujacych typowe ogniwa zmianowania, - jak np.
ziemniaki-zyto ozime lub 2yto ozime-2yto ozime, stwierdzono, ze uproszczenie upra-
wy roli (sptycenie orki lub eliminowanie niektérych uprawek) nie powoduje na ogéi
obnizek plonéw, pod warunkiem jednak, Ze po przedplonach pozostawiajacych Scierfy
uwzglednia sieg zespoty uprawek pozniwnych i przedsiewnych.

Celem pracy bylo poszukiwanie mozliwosci przeciwdziatania spadkowi plondw zy-
ta ozimego w zmianowaniu zbozowym (75% zbéz) przez stosowanie réznie uintensyw-

nionej uprawy roli i nawozenia mineralnego.
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METODYKA I WARUNKI BADAN

W latach 1972-82 przeprowadzono w 3 Zaktadach Dos$wiadczalnych IUNG dos$wiadcze-
nie éciste, ktérego schemat obejmowat trzy czynniki:

I. gtebokosé orki pod ziemniaki 25 i 35 cm,

II. nawozenie mineralme pod wszystkie rosliny zmianowania 1,0 i 1,5 NPK,

I11. gteboko$¢ podstawowej uprawy roli pod kolejne rosliny zboZowe:

co roku na 20 cm,
co roku na 10 cm.

Stosowano metode réwnowaznych podblokéw, w 4 powtdérzeniach z uprawg zyta ozi-
mego w zmianowaniu (1. ziemniaki, 2. zyto ozime, 3. 2yto ozime, 4. zyto ozime). Co
roku na sgsiednim polu zaktadano kolejny cykl doswiadczenia rozpoczynajacy sig od
ziemniakdéw. A na pierwsza rotacje (I, II cykl) natozono drugg rotacje zmianowania.

Pod orki jesienne pod ziemniaki stosowano obornik w ilodci 30 t/ha. Nawozenie
mineralne byto dostosowane do uprawianych roslin i wynosilo $rednio w zmianowaniu
1,0 NPK w czystym sktadniku na 1 ha - 200 kg, a na obiektach 1,5 NPK - 300 kg.
Wapnowanie stosowano w ilosci 0,5-1,0 Hh w Wierzbnie pogiéwnie w ziemniakach, a w
‘Wielichowie i Kietbasinku na dciern.

Uprawe pozniwng w ogniwach zyto ozime - zyto ozime wykonywano ptugiem. Na
obiektach o splyconej uprawie do 10 cm stosowano przedsiewnie kultywator lub gle-
bogryzarke.

We wszystkich trzech gospodarstwach dogwiadczenia przeprowadzono na glebie -7
kompleksu przydatno$ci rolniczej. W Wierzbnie (woj. zielonogdrskie) i w Wielicho-
wie (woj. poznahskie) - gleby brunatne, pole doswiadczalne w Kielbasinku (woj.
toruriskie) - gleba pseudobielicowa. Sktad mechaniczny - piasek stabo gliniasty.
Odczyn gleby kwasny (pH w KCI1 4,5-5,0), niska zasobnosé w fosfor i potas przyswa-
jalny. Poziom préchniczny na polach doswiadczalnych - okolo 25 cm.

Uprawiano zyto odmiane Darlkowskie Ztote. Wysiewu dokonywano w optymalnych ter-
~minach w ilo$ci 160 kg/ha. W razie potrzeby stosowario na catym polu opryski herbi-~
cydami. Sprzetu dokonywano mechanicznie, a plony ziarna przeliczono na wilgotnosé
15,5%. )

Przebieg opadéw w omawianym jedenastoleciu nie wskazuje na wystgpowanie lat
kleskowych. W latach 1976 i 1982 zanotowano posuchy w réznych okresach wegetacyj-
nych. ]

W kilku doswiadczeniach (Wierzbno) odnotowano uszkodzenia przez myszy i w
kilku nasilenie zachwaszczenia miottg zbozowg, szczegblnie w 2.1 3. roku uprawy
zyta ozimego po sobie.
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OMOWIENIE WYNIKGW

Plony ziarna zyta ozimego w zaleznos$ci od gigbokos$ci orki pod ziemniaki przed-
stawia tabela 1. Z zestawionych danych wynika, Ze w pierwszym roku po ziemniakach
odnotowano 2 przypadki udowodnionych zwyzek plonéw ziarna. W pozostatych latach
uprawy zyta ozimego po sobie wystgpita wyraZna tendencja do zwyzek plondw ziarna
po orce pogiebionej. W dalszych kolejnych latach uprawy zyta ozimego po sobie wy-
stgpity obnizki plonéw ziarna; wynosity one dla 2zyta w 3. roku w pordwnaniu z 1.
' rokiem Srednio w 1. rotacji 0,64, a w 2. rotacji az 0,93 t z ha.
i Iwiekszone nawozenie mineralne (tab. 2) prawie we wszystkich latach uprawy zy-
" ta ozimego korzystnie dziatalo na plony ziarna. Zwyzki te, w przewazajacej ilosci
przypadkéw udowodnione statystycznie, wahaly sie w granicach 0,22 i 0,34 t z 1 ha.
W drugie) rotacji zmianowania w 1. i 2. roku po ziemniakach zebrano wyraZnie wyz-
szy plon ziarna niz w 1. rotacji. Zwiekszonym nawozeniem mineralnym nie w  peini
niwelowano ujemne skutki kilkuletniej uprawy zyta ozimego po sobie.

Zastosowanie ptytkiej uprawy roli pod zyto ozime (tab. 3) w 1. roku po ziem-
niakach nie dziatalo ujemnie na plony ziarna; natomiast powtarzanie plytkiej upra-

wy w 2. 1 3. roku nastepstwa 2zyta ozimego po sobie powodowate juz obnizki plondw
(po &4 przypadki réznic istotnych w 1. rotacji zmianowania). Srednia obnizka plo-
néw ziarna w 3.roku w l.rotacji na uprawie ptytkiej wynosita 0,63t z ha, a w 2.
rotacji zmianowania nie uwidocznity sig tréznice w plonach. Nizszy poziom plondw
ziarna w 2. roku w poréwnaniu z 3. rokiem uprawy zyta ozimego (1. rotécja) spowo-
dowany zostat w Wielichowie posucha i silnym zachwaszczeniem miotla zbozowg w la-
tach 1975/76. 7 zestawionych danych wynika wyrazny spadek plonéw ziarna zyta ozi-
mego wskutek kilkuletnie) uprawy po sobie.

Plony ziemniakéw wynosity $rednio z 12 dos$wiadczeri w 1. rotacji 23,8w 2. ro-
tacji (2 doswiadczenia) - 27,7 t z 1 ha. Ziemniaki nie zareagowaly na pogiebienie -
orki, natomiast zwigkszone nawozenie mineralne ujawnilo sie udowodnionymi (16
przypadkéw) zwyzkami plondw bulw.

W drugiej rotacji zmianowania zbierano wyZzsze plony ziemniakdéw i zyta ozimego
niz w 1. rotacji; mozna przypuszczaé, e przyczynita sie do tego miedzy innymi 2-
-krotna orka pogigbiona, wykonana w odstepie 4 lat na tym samym polu.

Doswiadczenia ptodozmianowe, dla wyeliminowania zmiennych w naszym kraju wa-
runkéw pogodowych, zaktada sie od razu wszystkimi polami (ro$linami) przewidzia-
nymi w zmianowaniu. W tym dodwiadczeniu, ze wzgledu na poréwnywane sposcby uprawy
roli, cykle (I'- IV) zaktadano w kolejnych latach, a mimo to wyraZnie zaznaczyl
sig ujemny wpiyw kilkuletniej uprawy zyta ozimego po sobie.




Tabelsa 1

Plony ziarna zyta w 1., 2., i 3. roku po okopowych w zaleznosci od giebokos$ci orki pod ziemniaki
(1972-1982) w t z 1 ha

Giebokos¢ orki pod okopowe w cm

Zmianowanie 1. rotacja 2. rotacja
liczba liczba
dojwiad- 25 35 dojwiad- 25 35
czen czery
1. ziemniak 11 (1) (2) 2,90
réznica 2,57 2,61 2 2,85 +0,05
+0,04
1. ziemniak 2. zyto ozime 10 2,06 2,13 2 2,34 2,38
réznica +0,07 +0,04
1. ziemniak 2. zytoozime 3. zyto ozime 8 1,94 1,93 2 1,94 1,99
réznica -0,01 +0,05

(1), (2) - liczba dodwiadczed z réznicami istotnymi.



Tabela 2

- Plony ziarna zyta w 1.,2. i 3. roku po okopowych w zalezno$ci od nawozenia mineralnego
(1972-1982) w t z 1 ha

NPK w kg/ha .
Zmianowanie 1. rotacja 2. rotacja
liczba liczba
doswiad- 200 300 doswiad- 200 300
czen czen
1. ziemniak 11 2,47 ég) 2 2,82 2,82
réznica 0,22
1. ziemniak 2. 2yto ozime 10 1,97 (N 2 (1 (1)
' réznica 2,20 2.34 2,38
+0,23 ’ +0,04
1. ziemniak 2. zyto ozi- 3. 2yto ozime 8 1,78 (8) 2 1,79 2,13
me réznica 2,09 +0,34
+0,31

(8) - liczba doswiadczer z istotnymi réznicami.




Tabelas3l

Plony ziarna zyta w 1.,2. i 3. roku po okopowych w zaleznosci od giebokosci uprawy roli pod
kolejne zboza (1972-1982) w t z 1 ha

GiebokoSE uprawy pod zyto ozime w cm

Zmianowanie 1. rotacja 2.rotacja
liczba liczba
doswiad- 20 10 doswiad- 20 10
czerd czen :
1. ziemniak 11 D) ¢D) 2 2,94 2,88
réznica 2,59 2,61 -0,06
+0,02
1. ziemniak 2. 2ytoozime 10 () (1 2 2,36 2,34
réznica 2,16 1,91 -0,02
-0,25
1. ziemniak 2. zyto ozime 3. zyto ozime 8 (4) 1,75 2 1,92 2,09
réznica 2,38 -0,63 +0,17

(1), (4) - liczba doswiadczert z istotnymi réznicami.
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Wydaje sig, ze zmniejszenie udziatu zyta ozimego w zmianowaniu - z 75% do 60%,
co potwierdzajq réwniez inni autorzy [2, 6, 7], i wprowadzenie miedzy 2 pola Zyta
ozimego jednorocznej uprawy roslin motylkowych wyraZnie poprawi wydajnodé jedno-
stkowg ziarna z 1 ha tak pod wzgledem ilogciowym, jak i jakosciowym.

WNIOSKI

Przeprowadzone jedenastoletnie doswiadczenia polowe na glebach piaskowych po-
zwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskdw:

Nastepcze dziatanie pogiebione] orki pod ziemniaki ujawnity sie w wyraZnej
tendencji do zwyzek plondw ziarna zyta ozimego w zmianowniu.

Zwiekszone o 50% nawozenie mineralne (NPK) w zmianowaniu spowodowalo zwyzki
plonéw ziarna zyta ozimego w przedziale 9-19%, we wszystkich trzech latach uprawy
tej rosliny po sobie.

Powtarzanie przez 3 kolejne lata ptytkie]j podstawowej uprawy roli do 10 cm,
spowodowato w 1. rotacji zmianowania w 3. roku obnizke plondw ziarna zyta ozimego
o okolo 26%.

Pogtebiona orka pod ziemniaki (do 35 cm), typowa g$rednio intensywna uprawa
roli pod zyto ozime (do 20 cm) i zwiekszone o 50% nawoZenie mineralne (NPK) nie
‘rekompensowaly w peilni ujemnego wpiywu siewu zyta ozimego przez 3 kolejne lata
po sobie. W drugim roku ograniczenie plonéw ziarna wynosilo $rednio 18-20%, na-
tomiast w trzecim juz 22-32%.
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Exn CeHKeBHY

OBPABOTKA IIOJIT U YIOBPEHHE KAK ®AKTOPH NPOTHBOIEHCTBYOUVE
CHIXEHMY YPOKAEB O3MMOH P#H B 3EPHOBOM CEBOOBOPOTE

Pesovue

B nmepunox 1972-1982 rr. Ha nouyBax OUEeHb CJA0Or0 PXAHOI'O KOMIJIEK- -
ca HOpPOBOAHJIHCH TOYHHE noneéue ONHTH, B KOTOPHX CPABHHBAJH JgBa YPOB=-
HA ymoGpernua NPK: 200 m 300 Kr Ha rexkrap, JABe T'JIYOHHN BCHOAmNKH NOX
xkaprodenr: 25 u 35 ¢M H OCHOBHYyH 06palOTKY HOJA NOJ O3HUMYH POXb c E
pasnro#t rayGumoit (10 u 20 cu). llpumenanm 4-nozeeod cemooGopor: i, xap-f
rodenr, 2, O03WMag pDOXb, 3., O3UMAA DOXb, 4, 03uUMad DPOXb, JymeHue npo-

BOJNJIOCH NAYroM, & npejnoceBHan ofpaloTKa B BapranTax ¢ MeJkoll oGpa-
6oTKO} MOUBH KYJIBTHBATOPOM HJAX TNoYBOdpesoit.

YcranoBaeHo, 4TO yrayGleHMe BCHOAmNKE OOGHApPYXHMBaJO JAUMb TeHIEHIED
K NOBHNIEHHW YpoXaeB 3epRa, a NOBHIeHHOe Ha 50% yzolpeHue NPHBONHAO
K CYmMeCTBeHRHM nmpuGaBKaM ypoxas 3epHa oaumold pxm. Meaxarn obpalorka
(mo ray6umn 10 cu), oco6eHHO Ha TpeTu#f roj cesooGopoTa, Bu3HBala com .
KpameHHe ypoxaeB 3epHa, YrayfJeHHHe BCHOamKH Noj kaprodedb H TUNHY-
Has ofpaloTKa NOYBH NOJ OdYepelHHe 3ePHOBHE KYJBTYPH B COYETAHMH C
noBHmMeHHEM yjol6peHueM NPK B ceBooSOpOTe He OrPaHHMYMBAJIO IOJHOCTHR
CHHXEHHA ypoXaeB 3epHa BH3WBaeMulX NOCeBOM HeCKOAbKO pas o3umoi pxum |
Ha OJHOM moJe. CHHXeHHWe ypOoxaeB 3epHa O3HMOE pxu BO 2-0oM TOAy cocra-
BaANO 18-20%, a B TpeTheM rofy yxe 22-32%.

Jerzy Sienkiewicz

TILLAGE AND FERTILIZATION OF SOIL AS FACTORS COUNTERACTING
THE DROP OF WINTER RYE YIELDS IN A CEREAL CROP
ROTATION

Summary

Exact field experiments, in which two NPK levels: 200 and 300 kg/ha, two plo-
ughing depths: 25 and 35 cm for potatoes and different depths of basic tillage:



UPRAWA ROLI I NAWOZENIE W ZMIANOWANIU ZBOZOWYM ... | 255

10 and 20 cm, for winter rye were compared, were carried out in the period 1972-
1982 on soilsof very weak ryeland complex. The 4. field crop rotation: 1. pota-
toes, 2. winter rye, 3. winter rye, 4. winter rye, was applied. Scufflings were
carried out with plough and the pre-sowing tillage in treatments of shallow soil
ploughings - with cultivator or soil rotovator.

It has been found that deeper ploghings showed only tendencies to give yield
increments, whereas the fertilization level increased by 50% resulted in signifi-
cant yield increments of winter rye grain. Shallow tillage (to 10 cm), particu-
larly in the third year, led to a reduction of thergrain yields. Deeper plough-
ings for potatoes and typical soil tillage for successive cereals jointly with
increased NPK fertilization level in the crop rotation did not check to a full
extent the grain yield drops caused by several-year rye monoculture. Drops of the
winter rye grain yields in the 2nd year amounted to 1B-20% and in the 3rd year
to 22-32%.



