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MAKROSKŁADNIKÓW W OWSIE ORAZ WŁAŚCIWOŚCI CHEMICZNE GLEBY 
LEKKIEJ 

Jerzy Żędełek, Stanisław Kaleroasa 
Katedra Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej WSR-P w Siedlcach 

Owies uważany jest za roślinę gleb lekkich, bardziej tolerancyjną na kwaśny 

odczyn gleby niż pszenica i jęczmień [2]. Gleby lekkie odznaczaję się niekorzyst­
nymi właściwościami chemicznymi ograniczajęcymi plonowanie roślin. Racjonalnym 
nawożeniem można zwiększyć ich żyzność, a tym samym poprawić plonowanie roślin. 

METODYKA BADAŃ 

Charakterystykę warunków glebowych i zastosowane nawożenie przedstawili auto­

rzy w poprzedniej pracy, a schemat doświadczenia z badanymi cechami ilustruję ta­

bele 1, 2 i 3. Owies odmiany Udycz Żółty o stopniu kwalifikacji oryginał wysiewa­
no w ilości 180 kg/ha. Zabiegi pielęgnacyjne wykonywane były zgodnie z ogólnie 

przyjętymi zasadami agrotechniki. Opady atmosferyczne sezonu wegetacyjnego (IV­

-VII) z 13-letniego okresu badań (1963-1975) wynosiły średnio 212,3 mm, a śred­
nia temperatura tego okresu - 286,55°K (13,4°C). 

Oznaczenie składników pokarmowych w ziarnie i słomie oraz określenie właści­

wości chemicznych gleby wykonano powszechnie stosowanymi metodami, wymienionymi w 

poprzedniej pracy. Plony uzyskane z każdego roku opracowano statystycznie za po­

macę analizy wariancji, metodę podbloków z dwoma zmiennymi. Istotność różnic w za­

wartości oznaczonych pierwiastków i skład chemiczny gleby określono analizę warian­
cji (testem Fishera-Snedecora), a wartość NIR - testem Tukeya. 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Plony ziarna owsa, jako wartości średnie z 13 lat prowadzenia doświadczenia 

(tab. 1), wykazywały istotne zróżnicowanie pod wpływem badanych czynników. Istot­

nie wyższe plony ziarna owsa uzyskano na poletku nawożonym węglanem wapniowym i 

obornikiem. Wzrost ten wynosił odpowiednio 0,86 i 0,94 t z ha na poletkach wapno­

wanych i nawożonych obornikiem w serii bez NPK oraz 1,19 i 1,01 t z ha w serii z 

NPK. Przedstawione wyniki sę znacznie większe od cytowanych w literaturze [1,2]. 

Różnice w plonach pomiędzy poletkiem wapnowanym i nawożony~ obornikiem nie były 
istotne. Nawożenie mineralne, niezależnie od nawożenia podstawowego, w sposób 

istotny zwiększyło plony owsa. 

Plony słomy (tab. 1) wykazywały również istotne zróżnicowanie pod wpływem ba­
danych czynników. Plony w serii z węglanem wapniowym i obornikiem były istotnie 

większe w porównaniu z plonami uzyskanymi z poletka kontrolnego. Podobnie jak w 
plonach ziarna, również w plonach słomy, wzrost wywołany węglanem wapniowym i 

obornikiem był większy w serii z NPK i wynosiła odpowiednio 1,34 i 1,33 t z ha 

oraz 1,09 i 1,22 t z ha bez NPK. Podobne zależności w plonowaniu owsa spotkać moż­

na w innych pracach [l, 2, 4, 9, 12, 14]. 
W składzie chemicznym ziarna owsa badane czynniki istótnie zwiększyły jedynie 

zawartość fosforu, potasu i magnezu, a w słomie zawartość wszystkich pierwiast­

ków (tab. 2). Analiza wariancji nie wykazała istotnych różnic w zawartości azotu 

ogólnego, jakkolwiek jego zawartość była największa w ziarnie roślin z poletka na­

wożonego obornikiem, nieco mniejsza w ziarnie z poletka wapnowanego i najmniejsza 

z poletka kontrolnego. Zwiększenie zawartości azotu w ziarnie świadczyć może o 

korzystnym wpływie obornika i wapnowania, nie tylko na plonowanie roślin, ale tak­

że na jakość plonu poprzez zwiększenie w nich ilości białka. 
Istotne zwiększenie zawartości fosforu w ziarnie występiłojedyniepod wpływem 

NPK, co jest zjawiskiem znanym w literaturze rolniczej [7-9]. 
Zawartość potasu w ziarnie z poletka nawożonego obornikiem była istotnie więk­

sza w stosunku do zawartości tego pierwiastka w ziarnie z poletka wapnowanego i 

kontrolnego. 
Zawartość wapnia w ziarnie nie wykazywała istotnych różnic pod wpływem bada­

nych czynników, jakkolwiek jego ilość w ziarnie można uszeregować w kierunku ma­

lejęcym Caco3 ) obornik ) poletko kontrolne. 
Zawartość magnezu w ziarnie owsa uległa istotnemu zwiększeniu pod wpływem 

wapnowania w porównaniu z poletkiem kontrolnym. Zjawisko to może być wywołane ko­
rzystnym działaniem wapnia, który zmniejsza ilość ruchomych form glinu w glebie, 

negatywnie działajęcego i uniemożliwiajęcego pobieranie magnezu. 
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W słomie badane czynniki bardziej różnicowały zawartość oznaczanych składni­

ków, co wynikać może z efektu silniejszej reakcji części wegetatywnej na czynniki 
środowiska glebowego. Zawartość azotu w słomie owsa ulegała istotnemu zwiększeniu 

pod wpływem NPK . Na wzrost zawartości fosforu wpływ wywierał sam obornik, podczas 

gdy współdziałanie obornika z nawozami mineralnymi w sposób istotny zwiększyło w 

słomie ilość potasu. Natomiast obornik i węglan wapniowy w istotny spo­

sób przyczyniły się do wzrostJ zasobności słomy w wapń i magnez w po­
równaniu z poletkiem kontrolnym. Zmiany we właściwościach chemicznych gleby (tab. 

3) po zakończeniu doświadczenia były dla oznaczonych cech istotnie zróżnioowane. 

Zawartość węgla organicznego, fosforu i potasu przyswajalnego była istotnie więk­
sza na poletkach nawożonych obornikiem w porównaniu z pozostałymi obiektami. Nawo­

żenie NPK istotnie zwiększyło w glebie zawartość węgla, fosforu i potasu w poró.-J­

naniu z serię bez nawoLenia mineralnego. Stwierdzono również istotny wpływ współ­

działania czynników I i II rzędu na zawartość węgla organicznego, fosforu i pota­

su przyswajalnego, jednak ze względu na ograniczonę objętość pracy zależności te 

nie · będę szczegółowo omawiane. Czynniki decydujące o kwasowości gleby, podobnie 

jak w pracach innych autorów [3, 5, 6, 10-12],wykazywały istotne znniejszenie pod 
wpływem stosowanego węglanu wapniowego. Istotne zróżnicowanie zawartości wodoru i 

glinu ruchomego w glebie powodowało również istotne zmiany we właściwościach sorp­

cyjnych gleby, takich jak: suma kationów zasadowych, kwasowość hydrolityczna, po­

jemność sorpcyjna i stopień wysycenia gleby zasadami. 

WNIOSKI 

1. Wapnowanie gleby i nawożenie obornikiem powodowało istotny wzrost plonu 

ziarna i słomy owsa. Zwiększenie planu wywołane wapnowaniem i nawożeniem oborni­
kiem były zawsze większe w serii z NPK niż bez nawożenia mineralnego. 

2. Zastosowane nawożenie różnicowało w ziarnie zawartość fosforu, potasu i 

magnezu, a w słomie wszystkich oznaczanych makroskładników. 
3. Węglan wapniowy zmniejszył kwasowość gleby. Obornik i wapnowanie, podobnie 

jak NPK, wpłynęły dodatnio na zawartość w glebie węgla organicznego oraz fosforu 

i potasu przyswajalnego. 
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Wpływ wi el oletniego n awożen i a na 

pH Węg i el Azot Fo~; for j po t as Kwasowość 
organi - ogółem wg Egner a- wymi enna H+ 

Nawożeni e H20 KCl czny mg/lOOg -Riehma H+ + Al3+ me/ l OOg 
mg/ lOOg gleby mg/lOOg gleby me/ 100g gleby 
gleby p K gl eby 

o 5,05 4 ,45 387 62 2 ,10 2 ,45 C,770 0,053 

NP I\ 4,85 4 ,45 463 62 5,29 5, 36 O, 725 0, 053 

Sredni o 425 62 3,69 3,91 0 ,748 0,053 

o 7,40 7,65 296 63 2,93 3,54 0 ,000 0,000 

CaC•3 + NPK 7,50 7,55 387 64 5, 71 6 ,06 0,000 0,000 

Średnio 342 63 4 ,32 4,80 0, 000 0,000 

o 5,20 4,70 465 67 3,44 <ł, 00 0 ,415 0,043 

Obornik + NPK 5, 20 4,55 469 74 6,55 ó, 72 0,530 0,053 

Średnio 467 70 4 ,99 5, 36 O ,473 0, 048 

o 383 64 2,82 3 , 33 0,395 0,032 
Średnio: NPK 440 67 5,85 6,05 0,418 0,036 

Średnio ogól nie 411 65 4,34 4,69 0,407 0 ,034 

NIR0 05 ala: 
' - O, CaCo3 i obornika 13 0,22 0 ,10 0,05 0,07 
- O, NPK 10 0,11 0, 10 
- i nter akcji u, CaC•3, 

obor nika x o, NPK 18 0,20 0,18 0,04 
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niektóre właściwości chemiczne gleby 

Al3+ 

me/lOOg 
gleby 

o, 718 

0,673 

0,696 

0,000 

0,000 

0,000 

0,373 

IJ,479 

0,426 

0,364 

0,384 

0,374 

0,014 
0,009 

0,016 

Al 3+ 

mg/lOOg 
gleby 

6,46 

6,04 

6,26 

0,00 

0,00 

0,00 

3,36 

4,30 

3,83 

3,27 

3,45 

3,36 

0,12 
0,07 

0,12 

Suma kationów 
zasadowych S 

me/lOOQ 
gleby 

1,05 

0,85 

0,95 

9,98 

9,85 

9,92 

l,A5 

1,65 

1,55 

4,16 

4,12 

4,14 

0,15 

0,12 

Kwasowość 
hydrolity-

czna H 
me/lOOg 
gleby 

3,25 

3,14 

3,19 

0,17 

0,20 

0,18 

3,03 

3,21 

3,12 

2,15 

2,19 

2,17 

0,23 
0,02 

0,04 

T a b e 1 a 3 

Pojemność Stopień 
sorpcyjna T wysycenia 

me/lOOg zasadami 
gleby V 

4,35 24,4 

3,99 21,3 

4,17 22,9 

10 ,12 98,3 

10,05 98,0 

10,09 98,1 

4,48 32,4 

4,86 34,0 

4,67 33,2 

6,32 51 ,7 

6,30 51,1 

6,31 51,4 

0,31 1,00 

0,16 
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3.1rnmrnE l13BECTi1, CTOiłJIOBOro HAB03A H NPI{ HA Y?OlKAH OBCA 
H CO.TI,EP}•:Affif~ B HEM MAK?03JIEMEHT0B, A TAK)l{E 

HA Xm\f,1'-!ECIH1E CBOHCTBA JIErKot1 IlO!{Bbl 

P e a 10 M e 

B CTBTbe pacCMBTpHBBmTCR peayJJbTBTN 13-JieTHero IlOJJeBoro OilWTB 

npoBe.n;eHHOro Ha KHCJIO~ 6ypoij ITO'l!Be. lfaBeCTKOBBHJ,{8 IlplłMeHHJ!lł B COOT­

BeTCTBl'JH C 3/4 rHĄPOJJl'JTJ148CKO :l'ł KHCJIOTHOCTH' CTOłlJIQB:,1:1 HBBO3 BHOCHJIH 

B .n;oae 10 TOHH, a MHHepBJibHbie y,u;o6peHHR B .n;oaax 90 Kr N, 33, 1 Kr P 
H 99, 6 Kr I{ Ha reKTap. IlOĄOTTblTHhlM paCT8HlłeM 6 blJJ OB8C copTa YĄH'i ;KyJI­
'r'hl. Y,D;o6pem1e OKB3bl!l8a'IO CHJlbHOe B.lll1JIHl1e Ha npH6RDKl1 ypolK8.A aepna H 

COJIOMbl. Ypo:>Kat! aepHa noBwmaJIHCb HB 0,86 l1 0 ,94 T/ra COOTB8TCTD8HHO 

B oapaaHTe H3B8CTKOBBHHfl Ił CTO~JIOBoro HaBoaa B cepHH 6e3 NPK H H8 
1,19 H 1,01 T/ra B cepH11 c NPI{. Ypo,;cal:t CO,llOMbl TIOBHCI1JlHCb Ha 1,43 T/ra 
11 1,33 T/ra COOTDeTCTBeHHO B oap11aHTe 113B8TKOB8HHR H CTOHJlOROro Ha­
BO38 B cep11H 6ea I~PI{ R Ha l , 0 9 T/ra ll l, 22 T/ra B cepHY c NPK. 
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11ccJie)U'eMble cj:laKTOphl ITOBhlWclJIH CO.ll;epJKam!e B 3epHO OBca p' !{ f! Mg, 
a B COJIOMe co.n.ep)l(aHlie Bcex onpe.n.eJIJieMb!X MaKp03JieMeHTOB • CTOHJIOHUti 
HaBoa H NPK cymecTBeHHO ,ll,H~QepeH~HpoBaJIH co.n.epJKaHHe opraHHąecKoro 
yrnepo.n.a, ycBOReMblX cpoc<popa li KaJiml B rroąBe. Kap60HaT KaJ!bf\H.fi JIHKBH­
.ll;HpOBaJI qpe3MepHoe OKHCJieHHe rroąBN H cnoco6cTBOBaJI H3MeHeHHID ee cop-
6QHOHHNX CBOACTBo 

J. Żędełek, S. Kalerrbasa 

LIME, FARMYARD MANURE AND NPK EFFECT DN YIELDS 
OF OATS, CONTENT OF MACROELEMENTS IN DAT PLANTS 

AND CHEMICAL COMPOSITION OF LIGHT SOIL 

S u m m a r y 

Resul ts of the 13-year field experiment carried out on acid brown soi.l ;:ire 
presented in the paper. Liming was applied in accordance with 3/4 uf hydrolytic 
acidity , farmyard manure - at the rate of 10 t and minerał fertilizers at the 
rates of 90 kg N, 33.1 kg Pand 99. 6 kg K per hectare. The test pl~nt was oats of 
the Udycz Żółty variety. The fertilization exerted a strong influence on the 
grain and straw yield increments. Grain yields increased by 0.86 and 0.94 t from 
hectare, respe~tively, in the treatment of liming and farmyard manure in the se­
ries without NPK and by 1.19 and 1.01 t from hectare, respectively , in the series 
with N~K . Straw yields increased by 1.43 t and 1.33 t from hectare , respectively, 
in the treatment of liming and farmyard manure without NPK and by 1.09 and 1.22 t 
from hectare, respectively , with NPK. 

The factors under study resulted in an increase of P, K anc Mg content in 
grain and of all the macroelements investigated in straw. Farmyard manure and NPK 
differentiated distinctly the organie carbon and available phosphorus and potas­
sium content in soil. Calcium carbonate reduced the soil acidity and resulted in 
a change of its sorption properties. 


