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WPLYW WAPNA, OBORNIKA I NPK NA PLONOWANIE I ZAWARTOSC
MAKROSKLADNIKOW W OWSIE ORAZ WLASCIWOSCI CHEMICZNE GLEBY
LEKKIEJ

Jerzy Zadelek, Stanistaw Kalembasa
Katedra Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej WSR-P w Siedlcach

Owies uwazany jest za rosling gleb lekkich, bardziej tolerancyjng na kwasny
odczyn gleby niz pszenica i jgczmien [2]. Gleby lekkie odznaczajq sig niekorzyst-
nymi wtasciwosciami chemicznymi ograniczajgcymi plonowanie roslin. Racjonalnym

nawozeniem mozna zwiekszy€ ich zyznodé, a tym samym poprawié plonowanie roglin,

METODYKA BADAKN

Charakterystyke warunkow glebowych i zastosowane nawozenie przedstawili auto-
rzy w poprzedniej pracy, a schemat doswiadczenia z badanymi cechami ilustrujg ta-
bele 1, 2 i 3. Owies odmiany Udycz Zétty o stopniu kwalifikacji oryginal wysiewa-
no w ilosci 180 kg/ha. Zabiegi pielggnacyjne wykonywane byly zgodnie z ogoblnie
przyjetymi zasadami agrotechniki. Opady atmosferyczne sezonu wegetacyjnego (IV-
-VII) z 13-letniego okresu badad (1963-1975) wynosily $rednio  212,3 mm, a $red-
nia temperatura tego okresu ~ 286,55°K (13,4°C).

0znaczenie sktadnikéw pokarmowych w ziarnie i stomie oraz okreslenie wlasci-
wosci chemicznych gleby wykonano powszechnie stosowanymi metodami, wymienionymi w
poprzednie] pracy. Plony uzyskane z kazdego roku opracowano statystycznie za po-
mocg analizy warianc]i, metodga podblokdw z dwoma zmiennymi. Istotnosé réznic w za-
wartosci oznaczonych pierwiastkéw i sktad chemiczny gleby okres$lono analizg warian-
cji (testem Fishera-Snedecora), a warto$¢ NIR - testem Tukeya.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ziarna owsa, Jako wartosci srednie z 13 lat prowadzenia doswiadczenia
(tab. 1), wykazywaly istotne zréznicowanie pod wplywem badanych czynnikéw. Istot-
nie wyzsze plony ziarna owsa uzyskano na poletku nawoZzonym weglamem wapniowym i
obornikiem. Wzrost ten wynosit odpowiednio 0,86 i 0,94 t z ha na poletkach wapno-
wanych i nawozonych obornikiem w serii bez NPK oraz 1,19 i 1,01 t z ha w serii z
NPK. Przedstawione wyniki sg znmacznie wigksze od cytowanych w literaturze [1,2].
Réznice w plonach pomigdzy poletkiem wapnowanym i nawozonywm obornikiem nie byty
istotne. Nawozenie mineralne, niezaleznie od nawozenia podstawowego, Ww Sposdéb
istotny zwiekszylo plony owsa.

Plony siomy (tab. 1) wykazywaty rdéwniez istotne zréznicowanie pod wplywem ba-
danych czynnikdw. Plony w serii z weglanem wapniowym i obornikiem byly istotnie
wigksze w poréwnaniu z plonami uzyskanymi z poletka kontrolnego. Podobnie jak w
plonach ziarna, réwniez w plonach stomy, wzrost wywolany weglanem wapniowym i
obornikiem byt wigkszy w serii z NPK i wynosita odpowiednio 1,34 i 1,33 t z bha
oraz 1,09 1 1,22 t z ha bez NPK. Podobne zaleznosci w plonowaniu owsa spotkaé moz-
na w innych pracach [1, 2, 4, 9, 12, 14].

W sktadzie chemicznym ziarna owsa badane czynniki istGtnie zwiekszyty jedynie
zawartos¢ fosforu, potasu i magnezu, a w stomie zawartosé¢  wszystkich pierwiast-
kéw (tab. 2). Analiza wariancji nie wykazata istotnych réznic w zawartosci azotu
ogdlnego, jakkolwiek jego zawartos¢ byta najwigksza w ziarnie roslin z poletka na-
wozonego obornikiem, nieco mniejsza w ziarnie z poletka wapnowanego i najmniejsza
z poletka kontrolnego. Zwiekszenie zawartosci azotu w ziarnie swiadczy¢ moze o
korzystnym wplywie obornika i wapnowania, nie tylko na plonowanie roslin, ale tak-
ze na Jako$c¢ plonu poprzez zwigkszenie w nich ilosci bialka.

Istotne zwigkszenie zawartosci fosforu w ziarnie wystgpito jedynie pod wptywem
NPK, co jest zjawiskiem znmanym w literaturze rolnicze) [7-9].

Zawartogé potasu w ziarnie z poletka nawozonego obornikiem byta istotnie wigk-
sza w stosunku do zawartosci tego pierwiastka w ziarnie z poletka wapnowanego i
kontrolnego.

Zawartosc wapnia w ziarnie nie wykazywata istotnych réznic pod wpiywem bada-
nych czynnikdw, Jakkolwiek jego ilos¢ w ziarnie mozna uszeregowac¢ w kierunku ma-
lejacym CaCD3 Y obornik > poletko kontrolne.

Zawartos¢ magnezu w ziarnie owsa ulegta istotnemu zwiekszeniu pod  wpiywem
wapnowania w pordwnaniu z poletkiem kontrolnym. Zjawisko to moze by¢ wywolane ko-
rzystnym dziataniem wapnia, ktéry zmniejsza ilos¢ ruchomych form glinu w glebie,

negatywnie dziatajacego i uniemozliwiajgcego pobieranie magnezu.
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W stomie badane czynniki bardzie) réznicowaty zawartos$¢ oznaczanych sktadni-
kéw, co wynika¢ moze z efektu silniejszej reakcji czesci wegetatywnej na czynniki
$rodowiska glebowego. Zawartos$¢ azotu w stomie owsa ulegata istotmemu zwigkszeniu
pod wptywem NPK. Na wzrost zawartosci fosforu wplyw wywierat sam obornik, podczas
gdy wspdtdziatanie obornika z nawozami mineralnymi w sposdb istotny zwiekszylo w
stomie iloS¢ potasu. Natomiast obornik i wegglan wapniowy w istotny spo-
s6b przyczynily sig do wzrostu =zascbnoSci stomy w wapi i magnez w po-
réwnaniu z poletkiem kontrolnym. Zmiany we wtasciwosciach chemicznych gleby (tab.
3) po zakorczeniu do$wiadczenia byly dla aznaczonych cech istotnie zréznicowane.
Zawartosc¢ wegla organicznego, fosforu i potasu przyswajalnego byvia istotnie wigk-
sza na poletkach nawozonych obornikiem w pordwnaniu z pozostatymi obiektami. Nawo-
zenie NPK istotnie zwiekszylo w glebie zawartos¢ wggla, fosforu i potasu w pordw-
naniu z serig bez nawozenia mineralnego. Stwierdzono réwniez istotny wplyw wspéi-
dziatania czynnikéw I i IT rzedu na zawartosS¢ wegla organicznego, fosforu i pota-
su przyswajalnego, jednak ze wzglgdu na ograniczong objgtos¢ pracy zaleznosci te
nie-beda szczegdtowo omawiane. Czynniki decydujgce o kwasowos$ci gleby, podobnie
jak w pracach innych autoréw [3, 5, 6, 10-12], wykazywaly istotne zmniejszenie pod
wplywem stosowanego weglanu wapniowego. Istotne zréznicowanie zawartosci wodoru i
glinu ruchomego w glebie powodowato réwniez istotne zmiany we wtasciwosciach sorp-
cyjnych gleby, takich jak: suma kationéw zasadowych, kwasowo$¢ hydrolityczna, po-
jemnosc sorpcyjna i stopier wysycenia gleby zasadami.

WNIOSKI

1. Wapnowanie gleby i nawozenie obornikiem powodowalo istotny wzrost plonu
ziarna i stomy owsa. Zwigkszenie planu wywolane wapnowanieﬁ i nawozeniem oborni-
kiem byly zawsze wieksze w serii z NPK niZ bez nawozenia mineralnego.

2. Zastosowane nawozenie rdznicowalo w ziarnie zawartos¢ fosforu, potasu i
magnezu, a w siomie wszystkich oznaczanych makrosktadnikow.

3. Weglan wapniowy zmniejszy? kwasawosSc gleby. Obornik i wapnowanie, podobnie
Jak NPK, wptyngly dodatnio na zawarto$¢ w glebie wggla organicznego oraz fosforu
i potasu przyswajalnego.
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Wpiyw wieloletniego nawozenia na

pH Wegiel Azot Fosfor i potas Kwasowosé N
—_ organi- ogdtem wg Egnera- wymienna H
Nawozenie H20 KC1 czny mg/100g -Riehma W+ A13+ me/100g
mg/100g gleby mg/100g gleby me/100g gleby
gleby P K gleby
0 5,05 4,45 387 62 2,10 2,45 0,770 0,053
NPK 4,85 4,45 463 62 5,29 5,36 0,725 0,053
Srednio 425 62 369 3,91 0,748 0,053
0 7,40 7,65 296 63 2,93 3,54 0,000 0,000
CaCO3 + NPK 7,50 7,55 387 64 5,71 6,06 0,000 0,000
Srednio 342 63 4,32 4,80 0,000 0,000
0 520 4,70 465 67 3,44 4,00 0,415 0,043
Obornik + NPK 5,20 4,55 469 74 6,55 6,72 0,530 0,053
$rednio 467 70 4,99 5,36 0,473 0,048
] 0 383 64 2,82 3,33 0,395 0,032
Srednio: NPK 440 67 5.85 6,05 0,418 0,03
Srednio ogélnie 411 65 4,34 4,69 0,407 0,034
NIRO,05 ola:

- 0, CaCoy i obornika 13 0,22 0,10 0,05 0,07
- 0, NPK 10 0,11 0,10

- interakcji 0O, CaCO},

obornika x 0, NPK 18 0,20 0,18 0,04




WPLYW OBORNIKA, WAPNA T NPK NA PLONOWANIE OWSA... 35

Tabela 3

niektére wrasciwosci chemiczne gleby

3 3. Suma kationdw  Kwasowosc Pajemnosé Stopien
A1t Al zasadowych S  hydrolity- sorpcyjna T wysycenia
me/100g mg/100g me/100g czna H me/100g zasadami
gleby gleby gleby me/100g gleby Vv
gleby
0,718 6,46 1,05 3,25 4,35 24 .4
0,673 6,04 0,85 3,14 3,99 21,3
0,696 6,26 0,95 3,19 4,17 22,9
0,000 0,00 9,98 0,17 10,12 98,3
0,000 0,00 9,85 0,20 10,05 98,0
0,000 0,00 9,92 0,18 10,09 98,1
0,373 3,36 1,45 3,03 4,48 32,4
N,479 4,30 1,65 3,21 4,86 34,0
0,426 3,83 1,55 3,12 4,67 33,2
0,364 3,27 4,16 2,15 6,32 51,7
0,384 3,45 4,12 2,19 6,30 51,1
0,374 3,36 4,14 2,17 6,31 51,4
0,014 0,12 0,15 0,23 0,31 1,00
0,009 0,07 0,02

0,016 0,12 0,12 0,04 0,16

2
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. ¥Momgsnsk, C. Hanemwbaca

BIWAHUE U3BECTH, CTOHJIOBOTO HABO3A M NPK HA YPOMAH OBCA
U COIEPFAHUT B HEM MAKPOODJEMEHTOB, A TAMKE
HA XUMMIECKWE CBOUCTBA JETKOW I[IOYBH

Pes3swwme

B craree paccMarpuBanRTICa pPEe3yAbTATH 13-JETHETrO NOJEeBOTro ONHTAa
NPOBEAeHHOTC Ha KHcao¥ Oypo# mouse, UsBecTKOBAHHE NPHMEHANH B COOT=
BETCTBUM C 3/4 TUADOAUTHUECKOR KHCIOTHOCTH, CTOHIOBNA HABO3 BHOCHUIX
B no3e 10 TOHH, a MHHepadbHHe yJAoO6peuuns B gozax 90 kr N, 33,1 kr P
u 99,6 kr K Ha rexkrap. llomonmTHWM pacTexHueM OHJI oBec copra Jiawu {yl-
TH, YZoGpeHne OKaanBajJo CHJIbHOE BIAAHMEe Ha NpulaBKuy ypoxas 3epHa K
cosomu, Ypoxa# 3epra noBumaauch ma 0,86 u 0,84 T/ra COOTBETCTBEHHO
B BapWaHTe uU3BecTKoBaHuna u ctofinoBoro vamosa B cepuu 6e3 NPEK u =Ha
1,19 & 1,01 t/ra B cepuu ¢ NPK, Ypoxal comomb noBHcuiuch Ha 1,43 1/ra
1 1,33 v/ra cooTBeTCTBEHHO B BADHAHTE M3BETKOBAHUA ¥ CTOHACBOrO Ha-
Bo3a B cepuu Ges KPK u ma 1,09 r/ra u 1,22 t/ra B cepur ¢ NPK,
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Hccrexyemue (akToOpH NOBHmMAIM COJepxaH#e B 3epHo oBca P, K u Mg,
a B COJOMe cOJepXaHue BceX OonpefielseMslX MaKposieMeHTOB, CToHaOBu
Hasod ¥ NPK cymecTeeHHO IuddepeHUNMpOBal COJepXaHWe OpraHuyvecKoro
yraepoga, YCBOoseMHX ¢octopa ¥ Kaaus B nouse, KapOGoHaT KalblUA JUKBH-
IPOBaJl Upe3MepHOe OKHCJEeHHe NOYBH ¥ CIOoCO6CTBOBAJ M3MEeHeHWKk ¢e COop-
SouonHex cBoHcTB,

J. Zadetek, S. Kalembasa

LIME, FARMYARD MANURE AND NPK EFFECT ON YIELDS
OF OATS, CONTENT OF MACROELEMENTS IN QAT PLANTS
AND CHEMICAL COMPOSITION OF LIGHT SOIL

Summary

Results of the 13-year field experiment carried out on acid brown soil are
presented in the paper. Liming was applied in accordance with 3/4 of hydrolytic
acidity, farmyard manure - at the rate of 10 t and mineral fertilizers at the
rates of 90 kg N, 33.1 kg P and 95.6 kg K per hectare. The test plant was oats of
the Udycz Z6tty variety. The fertilization exerted a strong influence on the
grain and straw yield increments. Grain yields increased by 0.86 and 0.94 t from
hectare, respectively, in the treatment of liming and farmyard manure in the se-
ries without NPK and by 1.19 and 1.01 t from hectare, respectively, in the series
with NPK. Straw yields increased by 1.43 t and 1.33 t from hectare, respectively,
in the treatment of liming and farmyard manure without NPK and by 1.09 and 1.22 t
from hectare, respectively, with NPK.

The factors under study resulted in an increase of P, K anc Mg content in
grain and of all the macroelements investigated in straw. Farmyard manure and NPK
differentiated distinctly the organic carbon and available phosphorus and potas-
sium content in soil. Calcium carbonate reduced the soil acidity and resulted in
a change of its sorption properties.



