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Abstract: Nowadays, people occupy and consume more and more land, so the conflict between human needs
and nature is unavoidable. Hence, the idea of green infrastructure (GI) was conceived. The Gl is defined as “a
strategically planned network of natural and semi-natural areas with other environmental features designed and
managed to deliver a wide range of ecosystem services” (European Commission 2013). In this paper we analyzed
the implementation of green infrastructure concept in the Matopolska voivodeship on the example of A4 highway.
The highway enables rapid movement of people and goods. On the other hand it creates a natural barrier and
causes a significant landscape fragmentation. According to our investigations, it can be stated that the A4 highway
intersects the Matopolska voivodeship into two parts. The valuable natural areas, such as forests, landscape parks
and NATURA 2000 network are crossed by this road. The construction of wildlife crossings creates the possibility
to reconnect this region and enables the animal migration. This solution was used on the eastern part of the
highway (east of Krakow), whereas on the western part there is no such crossings. It means that the Gl concept
is implemented only in the eastern part of the Matopolska voivodeship, so the ecological network cannot function
properly in the whole region.

Stowa kluczowe: zielona infrastruktura, przejscia dla zwierzat, autostrada, fragmentacja $rodowiska
przyrodniczego, wojewddztwo matopolskie
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Wprowadzenie

W tradycyjnym podejsciu do ochrony przyrody zaktadano przede wszystkim ochrong obszarowg
i gatunkowa. Pierwsza z nich polega na ochronie wybranych niewielkich fragmentéw $rodowiska
przyrodniczego, ktore w matym stopniu ulegty antropopresji. Realizowana jest w postaci parkéw
narodowych czy rezerwatow przyrody. Natomiast ochrona gatunkowa polega na nadawaniu
specjalnego statusu ochronnego wybranym, cennym gatunkom zwierzat, ro$lin i grzybdw. Obecnie
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promuje sie nowe podejécie podkreslajace potrzebe ochrony bioréznorodnosci, czyli catosSciowej
ochrony $rodowiska przyrodniczego, zaréwno na poziomie ekosystemowym, gatunkowym, jak i
genetycznym (Jedrzejewska, Jedrzejewski 2009). Zachowanie biordznorodnosci jest mozliwe poprzez
utrzymanie spdjnej sieci ekologicznej, ztozonej z obszardw wezlowych potaczonych korytarzami
ekologicznymi. Z drugiej strony postepujaca urbanizacja, rozwoj infrastruktury drogowej czy przemystu
sq nieodtgcznym elementem wpisanym w rozwoj spoteczno-gospodarczy wspdiczesnego Swiata. Tym
samym oddziatywanie cztowieka na $rodowisko przyrodnicze jest coraz wigksze.

W ostatnich latach pojecie zielonej infrastruktury (Z1) staje sie coraz bardziej popularne, choé nie jest
jednoznacznie rozumiane. Zielong infrastrukturg okre$la sie niemal wszystko — od ,zielonych dachéw”
poprzez ,przyjazne Srodowisku” systemy zarzadzania opadami az po sieci obszarow przyrodniczych
(Amundsen et al. 2009). Pojecie ZI jest stosunkowo nowym terminem w przeciwienistwie do idei, na
ktdrej sie opiera, czyli harmonijnym wspdfistnieniu cztowieka i przyrody (Benedict, McMahon 2006).
Jedna z definicji, przyjeta przez Komisje Europejska, zaktada, ze ZI to ,sie¢ wzajemnie powigzanych
obszaréw przyrodniczych (w tym gruntéw rolnych), obejmujaca zielone szlaki, tereny podmokte, parki,
rezerwaty le$ne i rodzime zbiorowiska roslinne oraz obszary morskie” (Komisja Europejska 2013). Takie
rozumienie pojecia zielonej infrastruktury wraz z konieczno$cia ochrony bioréznorodnosci prowadzi do
wzrostu znaczenia ochrony ciggtosci ekologicznej. Jej zachowanie jest szczegdlnie istotne z powodu
wcigz rosnacej fragmentaciji Srodowiska przyrodniczego.

Zielona infrastruktura jest kojarzona przede wszystkim z obszarami miejskimi i instalacjami dotyczacymi
budynkéw lub nieduzych terenéw wewnatrz miast. Najcze$ciej dotyczy rozwigzan w skali lokalne;.
Takie inwestycje jak autostrada sg postrzegane czesciej jako element szarej infrastruktury niz jako
miejsce, gdzie mozna wprowadza¢ rozwigzania zwigzane z ZI (Amundsen et al. 2009). Do tej pory
powstato niewiele prac naukowych (m.in. Weber et al. 2006; Amundsen et al. 2009; Marcucci, Jordan
2013), ktére omawiajg zastosowanie ZI w obrebie autostrady. Nadal najwiecej informaciji na ten temat
mozna znalez¢ w rdznego typu raportach i dokumentach z zakresu planowania.

Wdrazanie koncepciji zielonej infrastruktury w obrebie autostrady ma na celu przede wszystkim
zmniejszenie negatywnego oddziatywania tej inwestycji na $rodowisko (Marcucci, Jordan 2013).
Mozna wyrdzni¢ nastepujace przyktady wdrazania tej koncepcji:

* budowa przej$¢ i przepustow dla zwierzat,

+ usytuowanie i dostosowanie obiektéw drogowych do migracji zwierzat,

» wkomponowanie w krajobraz obiektow drogowych i inzynierskich,

« wkomponowanie w krajobraz ekranéw akustycznych (np. z elementami zieleni),

* projektowanie pasow zieleni wzdtuz autostrady,

* projektowanie zieleni w pasie drogowym.

Celem niniejszej pracy jest ocena wdrazania koncepciji zielonej infrastruktury w obrebie autostrady
A4 pod katem rozwigzan stuzacych utrzymaniu ciggtosci ekologicznej w wojewodztwie matopolskim.
Autostrada A4, ktdra przecina wojewodztwo ze wschodu na zachdd, prowadzi do znacznej fragmentacii
Srodowiska przyrodniczego catego regionu. Dlatego tez skupiono sie przede wszystkim na przejéciach
dla zwierzat, ktore jako przyktad wdrazania ZI w skali regionalnej, moggq zapewni¢ spdjnos¢ sieci
wzajemnie powigzanych obszaréw przyrodniczych.

Autostrada jako bariera w sSrodowisku przyrodniczym

Autostrada jako droga o najwyzszej klasie powinna spetnia¢ wiele kryteridw, ktore z jednej strony
majq zapewni¢ ptynno$¢, szybkos¢ i bezkolizyjnos¢ ruchu drogowego, a z drugiej bezpieczenstwo
uczestnikéw ruchu oraz ludzi i zwierzat przebywajacych w poblizu autostrady. Zgodnie z §186-188
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (z dnia 2 marca 1999 r.) przy budowie drog
publicznych powinno sie uwzglednia¢ uwarunkowania przyrodnicze oraz ogranicza¢ negatywny wptyw
na przyrode, krajobraz, grunty rolne i leSne w ich otoczeniu. Jednym z podstawowych rozwigzan jest
budowa ogrodzen, chronigca zwierzeta gospodarskie i zwierzyne lesng przed wtargnieciem na droge
oraz uczestnikéw ruchu przed takim wtargnieciem. Natomiast zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (z dnia
16 stycznia 2002 r.) kazda autostrada ptatna musi by¢ ogrodzona tak, by uniemozliwi¢ zwierzetom
wkroczenie na droge.

Ponadto na mocy ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko kazda inwestycja mogaca zawsze lub potencjalnie znaczaco oddziatywaé na Srodowisko
(w tym autostrada) musi uzyskac decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach. Do wydania tej decyzji
wymagane jest przeprowadzenie postepowania w sprawie oceny oddziatywania na Srodowisko, a
organem prowadzacym postepowanie jest Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska. W praktyce
oznacza to, ze budowa ogrodzen wzdtuz autostrad, nie tylko tych ptatnych, jest obowigzkowa. Takie
rozwigzanie eliminuje mozliwos¢ wypadkdw drogowych z udziatem zwierzat, ale oznacza réwniez brak
mozliwo$ci migracji zwierzat na catym odcinku ogrodzonej autostrady.

Autostrada stanowi zatem istotng bariere fizyczng w Srodowisku przyrodniczym. Dla wigkszo$ci duzych
i Srednich ssakéw jest to bariera nieprzepuszczalna. Natomiast dla mniejszych gatunkéw stanowi
bariere filtrujaca (Forman et al. 2003). Ponadto budowa infrastruktury liniowej (w tym autostrad) wptywa
na fragmentacje $rodowiska i izolacje siedlisk. Ma to wptyw zaréwno na liczebno$¢ organizmow, jak i
réznorodno$¢ genetyczna populacji zwierzat i roslin (Jedrzejewska, Jedrzejewski 2009; Jedrzejewski
etal. 2009). Budowa autostrady prowadzi do fragmentacji zwartych kompleksdw le$nych czy obszardw
bagiennych, powodujac przeciecie obszardw cennych przyrodniczo. Jednoczes$nie lokalizacja
autostrady wptywa na zmiany uzytkowania gruntéw i funkcjonowanie ekosysteméw w blizszej
oraz dalszej odlegtosci, co w konsekwencji prowadzi do zaburzen w funkcjonowaniu
krajobrazu (Marcucci, Jordan 2013).

Przejscia dla zwierzat jako spos6b wdrazania zielonej
infrastruktury w obrebie autostrady

Budowa przejs¢ dla zwierzat wynika ze zmiany sposobu myS$lenia o ochronie przyrody, czego
konsekwencjg byto wprowadzenie przepisow prawnych odnoszacych sie do oddziatywania inwestycji
liniowych na $rodowisko oraz naktadajacych obowigzek ochrony bioréznorodno$ci. Zgodnie z
rozporzadzeniami ministra wiasciwego ds. transportu (Rozporzadzenie z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich usytuowanie,
§167 oraz Rozporzadzenie z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, §10) w miejscach nasilonych migracii
powinny by¢ zapewnione przejécia dla zwierzat, umozliwiajace ich bezkolizyjne przemieszczanie
sie. Mimo wielu aktow prawnych, uregulowania dotyczace lokalizowania, budowania i uzytkowania
przejs¢ sa weigz niewystarczajace (Lachowicz, Podhorecki 2012). Powstato kilka prac dotyczacych
warunkow technicznych przej$¢ dla zwierzat i budownictwa komunikacyjnego (m.in.: Wysokowski et al.
2007, Konopka, Szyller 2007, Wysokowski et al. 2008, Wysokowski, Howis 2009). W ostatnich latach
Pracownia na rzecz Wszystkich Istot we wspdtpracy i pod patronatem Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska wydata poradnik projektowania przejsé dla zwierzat i dziatar ograniczajacych $miertelnoé
fauny przy drogach, ktérego celem ma by¢ uzupetnienie tej luki (Kurek 2010).
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W zaleznosci od przyjetych kryteribw mozna wyréznic kilka typdw przejs¢. Ze wzgledu na rozmiary i
petnione funkcje wyodrebnia sie przej$cia mate, stuzace ptazom i gadom, po przejécia duze dla duzych
ssakow. Wedtug kryterium lokalizacji wzgledem drogi wyrdznia sie przejscia gérne i dolne. Ponadto
przejscia dla zwierzat moga by¢ samodzielne lub zespolone z innymi funkcjami np. drogami lokalnymi
czy ciekami (ryc. 1).

PrzejScia dla zwierzat

Rozmiary i Usytuowanie wzgledem Laczenie z innymi poza-
spelniane funkcje niwelety drogi ekologicznymi funkcjami
L Mate (plazy, gady) Gorne Samodzielne
| | Srednie Dolne Zespolone z drogami
(mate i srednie ssaki) gruntowymi i ciekami

Duze (duze ssaki)

Ryc. 1. Klasyfikacje przej$¢ dla zwierzat (Wysokowski et al. 2007, zmienione).
Fig. 1. Classifications of wildlife crossings (Wysokowski et al. 2007, modified).

Materiaty i metody

W pracy wykorzystano materiaty dotyczace istniejacych przejs¢ dla zwierzat pozyskane z Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie oraz ze Stalexport Autostrada Matopolska
S.A. GDDKIA zarzadza obwodnicg Krakowa i odcinkiem autostrady na wschéd od Krakowa w strone
Tarnowa. Natomiast Stalexport Autostrada Matopolska nadzoruje odcinek zachodni — od Krakowa w
strone Katowic.

Informacje o uzytkowaniu ziemi pozyskano z projektu Corine Land Cover 2006, a dane o obszarach
chronionych ze stron Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA). Pozyskane dane zestawiono w formie
map przy wykorzystaniu narzedzi programu ArcGIS 10.1. Na koniec wykonano rekonesans terenowy
i sporzadzono dokumentacije fotograficzng. Wszystkie zebrane materiaty poddano ocenie pod katem
realizacji idei zielonej infrastruktury.

Autostrada A4 w wojewodztwie matopolskim

Autostrada A4 stanowi polski odcinek migdzynarodowej drogi E40. Przebiega réwnoleznikowo w
potudniowej Polsce i docelowo ma potaczy¢ wschodnig granice kraju (Ukraing) z zachodnig (Niemcami).
Odcinek autostrady A4 znajdujacy sie w granicach wojewodztwa matopolskiego zostat juz niemal w
cato$ci oddany do uzytku. Jego budowa byta wieloetapowa i trwata z przerwami ponad 30 lat (ryc. 2).
Pierwszy odcinek — od Krakowa (wezet Balice) w strone Katowic — byt budowany w latach 1976-1986
jako droga krajowa A4. Dopiero w drugiej potowie lat 90. w wyniku zmiany modelu finansowania (ze
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Skarbu Panstwa na sektor prywatny) droga zostata przebudowana i zyskata standardy, jakie powinna
spetnia¢ autostrada (www.autostrada-a4.pl). Kolejny odcinek — potudniowa autostradowa obwodnica
Krakowa (wezet Balice — wezet Biezanow) — byt udostepniany w kilku etapach. Pierwszg czesc¢
obwodnicy (wezet Balice — wezet Tyniec) oddano do uzytku w 1993 r. Kolejne odcinki w strone Tarnowa
- do wezta Wielicka realizowano w latach 1995-2003. Ostatni kilkukilometrowy odcinek obwodnicy do
wezta Biezandw eksploatowany jest od 2009 r. W tym samym roku ukoiczono budowe odcinka do
Szarowa. Natomiast najnowszy odcinek (wezet Szardw — Tarnéw Poéinoc) zostat oddany do uzytku w
listopadzie 2012 r. (http://www.gddkia.gov.pl).

@ duze przejscia
dla zwierzat -
gorne i dolne
big wildlife crossing-
overpasses
and underpass 0 10 20 30 40km

. S .
O duze zespolone

przejscia dla zwierzat -
gorne i dolne
big joint-use passage -

budowa odcinkéw A4 w latach
construction of A4 sections

overpasses and underpass cm— 1976 - 1996 2007 - 2009
——— drogi krajowe ——
T s 1988 - 2003 === 2009 - 2012

Ryc. 2. Odcinki autostrady A4 w wojewodztwie matopolskim (opracowanie wiasne).
Fig. 2. Sections of A4 highway in Matopolska voivodeship (own work).

Autostrada A4 w wojewodztwie matopolskim przecina zaréwno tereny lesne (m.in. zwarty kompleks
lesny: Lasy Radtowsko-Wierzchostawickie i Lasy Bratucickie) oraz korytarze ekologiczne o znaczeniu
krajowym: Jura Krakowsko-Czestochowska, Dolina Gérnej Wisty, Puszcza Niepotomicka — Pogérze
Wisnickie, Dolina Wisty — Pogorze Wisnickie, Dolina dolnego Dunajca (ryc. 3), jak i obszary objete
réznymi formami ochrony przyrody (ryc. 4): parki krajobrazowe: Tenczynski i Bielanisko-Tyniecki oraz
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obszary Natura 2000: Debnicko-Tyniecki obszar takowy (PLH120065) i Dolny Dunajec (PLH120085).
Ponadto autostrada przebiega w bezposrednim sasiedztwie wielu innych cennych przyrodniczo
obszaréw (Wertz 2009).

Wdrazanie zielonej infrastruktury w obrebie autostrady A4

W obrebie autostrady A4 w wojewodztwie matopolskim zastosowano wszystkie z wymienionych
wczes$niej typdw przejs¢ (mate, srednie i duze; gorne i dolne; samodzielne i zespolone). Nalezy przy
tym podkresli¢ asymetrie we wdrazaniu koncepcji zielonej infrastruktury w obrebie autostrady A4 w
wojewodztwie matopolskim (ryc. 3, 4). Na odcinku zachodnim autostrady (od Katowic do Krakowa), o
dtugosci 35 km, nie zlokalizowano zadnych przejs¢ dla zwierzat ani nie dostosowano innych obiektéw
(mostow, przepustow itp.), ktore mogtyby utatwi¢ migracje zwierzat. Natomiast wykorzystywanie przez
zwierzeta innych niedostosowanych do tego obiektow (wiaduktow, mostéw, przepustow itp.) nie jest
znane. Zgodnie z informacja przekazang przez spotke Stalexport Autostrada Matopolska, zarzadzajacq

e duze przejscia
dla zwierzat -
gorne i dolne
big wildlife crossing-
overpasses
and underpass

o duze zespolone 10 20 30 40km

przejscia dla zwierzat -
gorne i dolne

big joint-use passage -
overpasses and underpass —— autostrada A4 / A4 highway
drogi krajowe / main roads

lasy / forests

/] korytarze ekologiczne - gtéwne 7] korytarze ekologiczne - krajowe

ecological corridors - main ecological corridors - domestic

Ryc. 3. Fragmentacja kompleksow lesnych i korytarzy ekologicznych przez autostrade A4 w wojewddztwie
matopolskim (opracowanie wtasne na podstawie Corine Land Cover 2006; Jedrzejewski et al. 2005).

Fig. 3. Fragmentation of forests and ecological corridors by the A4 highway in Matopolska voivodeship (own work
based on Corine Land Cover 2006; Jedrzejewski et al. 2005).
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O duze zespolone
przejscia dla zwierzat -

gorne i dolne _
big joint-use passage - obszary Natura 2000 / Natura 2000 network

overpasses and underpass I parki krajobrazowe / landscape parks

—— autostrada A4 / A4 highway [l parki narodowe / national parks
—— drogi krajowe / mainroads [ ] rezerwaty przyrody / nature reserves

Ryc. 4. Fragmentacja obszaréw cennych przyrodniczo przez autostrade A4 w wojewodztwie matopolskim
(opracowanie wiasne na podstawie danych z Europejskiej Agencji Srodowiska).

Fig. 4. Fragmentation of valuable natural areas by the A4 highway in Matopolska voivodeship
(own work based on EEA data).

odcinkiem od Katowic do Krakowa, dopiero planowane jest zlecenie opracowania dotyczacego potrzeby

wykonania przej$¢ na tym odcinku. Podobnie sytuacja wyglada na obwodnicy Krakowa, liczacej

27,5 km. Tam réwniez nie ma przejs¢ ani nawet obiektow dostosowanych do migracji zwierzat, pomimo

iz niektére odcinki byty oddane do uzytku po 2000 r., a te najstarsze zostaty zmodernizowane w latach

2007-2008, czyli juz w trakcie obowigzywania wspominanego wczesniej Rozporzadzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r., ktére naktada na inwestoréw obowigzek

zapewnienia bezkolizyjnego przemieszczania sie zwierzat. Natomiast na odcinku wschodnim (od

Krakowa do Tarnowa), o dtugosci 76,8 km, istnieje 59 obiektow stuzacych migracji zwierzat:

* 12 duzych przejs¢ dla zwierzat, w tym samodzielne: 4 przejScia goérne i1 przejscie
dolne oraz 3 przejscia gorne zespolone z wiaduktami drogowymi i 4 przej$cia dolne zespolone z
mostami rzecznymi,

* 47 matych i $rednich przejS¢ dla zwierzat — mosty, przepusty, wiadukty — dostosowanych do
migracji mniejszych ssakdw, gadow i ptazow.
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Czes¢ z nich to przejscia samodzielne, przystosowane tylko do migracji zwierzat, jak np. duze przejscie
gbrne w Stanistawicach (ryc. 5 A, B) czy duze przejscie dolne w Stanigtkach (jedyne duze przejscie
dolne na tym odcinku autostrady, ryc. 5 E). Warto tu podkresli¢, ze budowa odcinka na wschéd od
Krakowa podlegata juz nowym przepisom prawnym i wymagata uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach. Szczegdlnie dyskusyjne byto ustalenie przebiegu trasy w granicach Puszczy
Niepotomickiej. Dzieki przeprowadzonej ocenie oddziatywania na $rodowisko wybrano najmniej
kolizyjny wariant trasy, a wybudowane przejScia majgq zmniejszy¢ negatywny wptyw autostrady na
fragmentacje siedlisk (Wertz 2009).

W obrebie odcinka wschodniego autostrady A4 zlokalizowano takze przej$cia zespolone, ktdre taczg
w sobie kilka funkcji. Przyktadami takich przej$¢ s wiadukty drogowe, ktore przystosowano takze do
migracji zwierzat (ryc. 5 G, H — wiadukt w Jodtdwce). Na wiaduktach tych pozostawiono pas zieleni
dla migrujacych zwierzat oraz zamontowano ekrany wyciszajace hatas pochodzacy z drogi. Ponadto
nachylenie jezdni jest dostosowane do tego, by zwierzeta znajdujac sie¢ po jednej stronie wiaduktu,
mogty dostrzec, co jest po jego drugiej stronie. Taki zabieg ma zminimalizowa¢ niepewnos¢ zwigzang,
z przekraczaniem przez zwierzeta tego typu obiektu. Innym przykladem przejScia zespolonego
zastosowanego na tym odcinku autostrady sg mosty nad rzekami (ryc. 5 F — most nad Raba k. Bochni).
Szerokie $wiatlo mostu ma by¢ nie tylko zabezpieczeniem w przypadku wezbrania, ale ma takze
umozliwia¢ migracje zwierzat.

Mimo przedstawionych wyzej pozytywnych przyktadéw zastosowania idei zielonej infrastruktury
na wschodnim odcinku autostrady A4 w wojewodztwie matopolskim, nie ustrzezono sie bteddw.
Kontrowersyjne wydaje sie zlokalizowanie przejscia dla zwierzat w bardzo bliskiej odlegtosci od wezta
drogowego, w okolicach wezta Brzesko (ryc. 5 C, D). Wezly generujg wzmozony ruch, a zatem i hatas,
sq takze oswietlone latarniami, co w konsekwencji moze odstrasza¢ zwierzeta przed migracjg w tym
rejonie (Kurek 2010).

W niniejszej pracy nie analizowano innych sposobdw wdrazania ZI niz przejScia dla zwierzat.
Niemniej nalezy zauwazyé¢, ze w innych aspektach zastosowano rozwigzania typowe raczej dla
szarej infrastruktury, jak np. ekrany akustyczne, ktére zwtaszcza na odcinku Krakdw — Tarnéw czynigq
autostrade A4 tunelem drogowym (ryc. 6). Wydaije sig, ze w kontekscie badan krajobrazowych takie
analizy powinny by¢ w przysztosci podjete.

Podsumowanie i wnioski

Budowa autostrady A4 w wojewddztwie matopolskim doprowadzita do znacznej fragmentaciji Srodowiska
przyrodniczego. Doszto bowiem do przeciecia zwartych komplekséw lesnych, obszardw chronionych
(parkéw krajobrazowych i obszaréw Natura 2000) oraz korytarzy ekologicznych o randze krajowe;.

Na podstawie oceny wdrazania koncepciji zielonej infrastruktury w kontek$cie utrzymania tacznosci
ekologicznej w obrebie autostrady A4 w wojewddztwie matopolskim nalezy podkres$li¢ znaczace réznice
w czesci wschodniej i zachodniej wojewddztwa. Na odcinku Katowice — Krakdéw oraz na potudniowej
obwodnicy Krakowa nie ma zadnych przyktadéw wdrozen tej koncepcji. Natomiast niewatpliwie za
pozytywne przyktady nalezy uzna¢ budowe przej$¢ dla zwierzat na odcinku Krakéw — Tarnéw. Oznacza
to podjecie préby utrzymania tacznosci ekologicznej we wschodniej czesci wojewddztwa. Obecnie nie
mozna jeszcze powiedzie¢, w jakim stopniu przejscia te sq wykorzystywane przez zwierzeta. Inwestycje
te nie sg jeszcze ukonczone, w zwigzku z czym monitoring nie jest prowadzony. Ze wstepnych
obserwacji autoréw wynika, ze niektére gatunki zwierzat wykorzystujq te przejscia.

Wptyw na asymetrie w stosowaniu rozwigzan z zakresu zielonej infrastruktury majg przede wszystkim
przepisy prawne obowigzujgce w trakcie uzyskiwania pozwolenia na budowe. Zachodnia cze$¢
autostrady zostata ukoficzona w drugiej pofowie lat 90. XX wieku, kiedy jeszcze nie obowigzywaty
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G

Ryc. 5. Przyktady przejs¢ dla zwierzat w obrebie autostrady A4 Krakow — Tarnéw: A, B — przejcie gorne duze w
Stanistawicach, C, D - przejscie gorne duze k. wezta Brzesko, E — przejscie dolne duze w Stanigtkach, F -
przejscie zespolone — most nad Raba k. Bochni, G, H - przejscie zespolone — wiadukt drogowy w Jodtdwce
(fot. A. Bernatek, M. Jakiel).

Fig. 5. Examples of wildlife crossings on the A4 highway: Krakow — Tarndéw: A, B — big wildlife crossing in
Stanistawice, C, D — big wildlife crossing near Brzesko interchange, E - big wildlife crossing in Staniaki,
F - joint-use passage - bridge over Raba River near Bochnia, G, H — joint-use passage - local viaduct in
Jodtéwka (fot. A. Bernatek, M. Jakiel).
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Ryc. 6. Ekrany akustyczne na autostradzie A4 w wojewodztwie matopolskim (fot. M. Jakiel).
Fig. 6. Road acoustic screens on the A4 highway in Matopolska voivodeship (fot. M. Jakiel).

przepisy naktadajace obowigzek odtwarzania zerwanej sieci ekologicznej. Ponadto obowigzujace
prawo tylko w niewielkim stopniu naktada na projektantéw i inwestoréw obowigzek minimalizowania
wptywu autostrady na $rodowisko.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze idea zielonej infrastruktury jest tylko czeSciowo wdrazana
w obrebie autostrady A4 w wojewodztwie matopolskim. Utrzymanie sieci wzajemnie powigzanych
obszaréw przyrodniczych mozliwe jest tylko na wschéd od Krakowa, a na zachod od Krakowa
fragmentacja $rodowiska jest wcigz utrwalana.
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