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Material nasienny podczas mechanicznej obrdébki - poczgwszy od
zbioru, poprzez transport, suszenie i skiadowanie - narazony jest na
réznego rodzaju uszkodzenia, ktére w efekcie ksztaztujg jego war-
tosé biologiczng. Wiele czynnikéw wewnetrznych i zewngtrznych wpiy-
wa jednakze na ilosé i jako$é uszkodzen nasion. Stad tez ocena ujem-
nych skutkéw wszelkich proceséw technologicznych nie jest atwa i
wymaga kompleksowych badan o charakterze poznawczym i aplikacyjnym.
Z dotychciasowych'prac Jjasno wynika, ze powstate mikro- i makrousz-
kodzenia nasion wywierajg ujemny wpiyw na jako$é materiaiu siewnego,
a w $lad za tym na plony C1, 4] . Stwierdzono takze, Ze nasiona pod-
dane chwilowym obcigZzeniom mechanicznym obnizaja zdolnos$é kietkowa-
nia zaréwno bezposrednio po tym procesie, jak i po kilkumiesigcznym
okresie przechowywania [5, 6. W badaniach tego typu istotng role
odgrywa wielkos$é obcigzenia, aktualna wilgotnos¢ nasion oraz gene-
tyczna odpornosé poszczegdélnych gatunkéw i rodzajéw zbdz C2, 37.

Ocena zdolnosci kielkowania nasion nalezy do podstawowych kry-
teriéw charakterystyki kazdego materiaiu siewnego, dlatego tez uzy-
skane wyniki badan, przy uwzglednieniu kontrolowanych obcigzen me=-
chanicznych i zréznicowanej wilgotnosci nasion pochodzgcych z wie-
loczynnikowych dos$wiadczen, mogg dostarczyé informacji o charakte-
rze poznawczym i umozliwié ocene skutkéw zmiany stanu fizycznego
nasion w wyniku dziaXania sit zewnetrznych.
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MATERIAEL I METODYKA BADAN

Materiat eksperymentalny stanowily reprezentatywne prébki pieciu
odmian zyta (Darikowskie Nowe, Darikowskie Srebrne, Dankowskie ZXote,
Pancerne oraz réd AR-3). Pochodzily one z doswiadczen polowych,
zlokalizowanych na terenie RZD w Felinie k. Lublina. Schemat doswia-
dczenia obejmowar dwa poziomy nawozenia mineralnego NPK (250 i 500
kg/ha) w stosunku 1:0,8:1,2. W okresie zbiordéw czes$é materialu z
kazdej kombinacji doswiadczenia m*dcono recznie w celu unikniecia
jakichkolwiek uszkodzen mechanicznych, co stanowito Jjedng z prdéb
kontrolnych. Z kolei po omtocie m*ocarnig prdby nasion z kazdej
kombinacji doswiadczenia podzielono na 3 czeéci, aby poprzez odpo-
wiednie nawilzanie uzyskaé zréznicowang wilgotnos$é nasion (14, 18
i 23%). Nastepnie dla kazdego poziomu wilgotnosci wyodrebniono po
3 préby w celu uzyskania materiaiu kontrolnego i przeznaczonego do
krétkotrwatych naprezer relaksacyjnych (do 4 i do 8 MPa) na apara-
turze wytrzymazosciowej ,Instron", przy zastosowaniu wykonanych do
tego celu cylindréw. Ogélna liczba 100 prdébek (wraz z kontrolnymi)
zostata podzielona na dwie czesci. Pierwszg poddano ocenie zdolno-
sci kietkowania bezposrednio po obcigzeniach (jesienig), zas drugs
po 6-miesiecznym przechowywaniu w typowym pomieszczeniu magazyno-
wym. W obydwu terminach badari zachowano identyczne warunki ekspe-
rymentu (podlewanie, termostatowanie). Z uwagi na duzg zmiennosdé
uzyskiwanych wynikéw w badaniach tego typu, przyjeto 10-krotne po-
wtdérzenia dla kazdej prdébki.

WYNIKI BADAN

Uzyskane Srednie wartos$ci zdolnosci kiektkowania - z uwagi na ich
duzg liczbe - przedstawiono w formie graficznej (rys. 1-6). Wyniki
te wskazujg jednoznacznie, ze zardowno zespdt midcacy, Jjak i zasto-
sowane obcigZzenia mechaniczne oraz wilgotno$é ziarniakdéw w sposdb
istotny wpiywajg na obnizenie wartosci biologicznej nasion zyta.

Na szczegdlng uwage zasiuguje fakt, ze w obrebie wszystkich odmian
przy wilgotnosci kondycjonalnej mtocarnia wptywala na obnizZenie
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Rys.1. Zmiennogéé zdolnosci kietkowania nasion zyta Darikowskie ZZo-
te powodowana wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego NPK,
zastosowanych obcigzen mechanicznych i wilgotnogdci ziarniakdw.
K1 - nasiona mtdcone recznie, KZ - nasiona po omtocie miocarnig,
4'i 8 nasiona poddane chwilowym“obcigzeniom relaksacyjnym do 4 i
do 8 MPa, I etap - zdolnosé kietkowania bezpodrednio po obcigze-
niach, II etap - zdolno$é kietkowania po 6-miesiecznym okresie
przechowywania

zdolnodci kieYkowania nasion od 10,6 do 24,8% w stosunku do préb
kontrolnych miéconych recznie. Z wyjgtkiem odmiany Darnkowskie ZZXo-
te wszystkie pozostale reagowaty réwniez ujemnie pod tym wzgledem
przy wyzszej dawce nawozenia NPK (500 kg/ha). Wzrost wilgotnosci
materia*u kontrolnego (prébki z mtocarni) powodowal takze obnize-
nie wartogéci biologicznej nasion, przy czym wyzsze nawozenie NPK
potegowato jeszcze to zjawisko. Duze zréznicowanie powodowaly tak-
ze cechy odmianowe. Do najbardziej stabilnych pod tym wzgledem na-
lezy zaliczyé zyto Dankowskie Nowe, za$ do wrazliwych réd AR-3.
Tak duze réznice $wiadczg o bardzo wyrazne] zmiennosci cech uzyt-
kowych nasion powodowanej typowymi czynnikami wystepujacymi sta-
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Il etap
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Rys.2. Zmienno$é zdolnosci kietkowania nasion zyta Dankowskie Sre-

brne powodowana wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego NPK,

zastosowanych obcigzeri mechanicznych i wilgotnosci ziarniakéw. Obja-
$nienia jak pod rys. 1

le podczas zbioru i omtotu. Zastosowane natomiast dodatkowe obcig-
zenie prdébek mogace takze wystapié w procesie zbioru, omtotu, tran-
sportu czy przechowywania powodowazo dalsze obnizenie wartosci bio-
logicznej nasion do poziomu dyskwalifikujgcego je jako materiaz na-
sienny. Zardwno obcigzenie 4 jak i 8 MPa powodowaly gwattowny spa-
dek zdolnoéci kiezkowania u wszystkich odmian - w stosunku do ma-
teriatu kontrolnego. Interesujacy natomiast wydaje sie by¢ wpiyw
wilgotnodci prdbek obcigzanych. O ile naprezenia rzedu 8 MPa po-
wodujg dalszy spadek zdolnosci kietkowania nasion, nawet do warto-
$ci 20,9% (Pancerne), to zauwazono takze pewng tendencje zwyzkowg
przy poziomie obcigzenia 4 MPa (Dankowskie Nowe - nasion kieXkujg-
cych od 48,6% przy wilgotnosSci kondycjonalnej 14% do 57,2% przy
wilgotnos$ci 23%). Fakt ten nalezy ttumaczyé zwiekszajgcg sig pla=-
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stycznoécig nasion, co przy niektérych odmianach moze by¢ zjawiskiem
ochronnym dla zarodkéw, ale tylko do pewnych granic obcigzenia
ziarniakoéw.
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Rys.3. Zmienno$é zdolnosci kielkowania nasion zyta Dankowskie Nowe

powodowana wpiywem zrdznicowanego nawozenia mineralnego NPK, zasto-

sowanych obcigzen mechanicznych 1 wilgotnodéci ziarniakéw. Objasnie-
nia Jjak pod rys.1

Przechowywanie materiafu siewnego ze wszystkich kombinacji eks-
perymentu wykazao, ze jedynie nasiona mtécone recznie zachowatly
swa zdolnos$é kietkowania (w granicach 95-96%). Ziarna uzyskane z
mYocarni stracity okoo 10% swojej wartosci biologicznej, a dodat-
kowo obcigzane pogtebiaty jeszcze ten proces. Wilgotno$é réwniez
réznicowata te charakterystyke. Nasiona powietrznie suche (ok. 14%) ,
a obcigzane wielkogcig 4 MPa ogdlnie zwiekszaly zdolno$é kietkowa-
nia bardzo wyraznie (o ok. 13%), zas przy wyzszych wilgotnosciach
i 8 MPa nastepowal dalszy spadek wartosci nasiennej ziarna.

Biorgc pod uwage wszystkie kombinacje eksperymentu, tak polowe-
go jak i laboratoryjnego mozna stwierdzié, ze najbardziej odporny-
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Rys.4. Zmiennos¢ zdolnosci kiexkowania nasion zyta Pancerne powodo=-

dowana wpiywem zrdéznicowanego nawozenia mineralnego NPK, zastosowa-
nych obcigzen mechanicznych 1 wilgotnodci ziarniakdéw. Objasnienia
jak pod rys. 1

mi nasionami na obcigzenia charakteryzuje sig odmiana Dankowskie

Nowe przy nawozeniu 250 kg NPK /ha, natomiast najbardziej wrazliwy
byt réd AR-3 przy poziomie 500 kg NPK /ha. Fakty te dotycza zardwno
materiatu o wilgotnosci kondycjonalnej, a uzyskanego w wyniku zmeg=-

chanizowanego omotu, Jjak 1 skutkéw zastosowanych obcigzen staty-
cznych.

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan wartosci biologicznej nasion
zyta poddanych obcigzeniom statycznym stwierdzono, ze Jjedynie ma-
teriat m*écony recznie zachowuje na niezmienionym poziomie wysokag
zdolnos$é kielkowania, nawet po 6-miesiecznym okresie przechowywa-
nia. Nasiona mtécone za pomoca miocarni wykazywaty znacznie nizszg
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wartogé biologiczng bezposrednio po zbiorze (rdéznice nawet do 20%)
oraz tracity zdolno$é kietkowania o dalsze okoZo 10% po przechowy-
waniu. Dodatkowe obcigzenie nasion wpiywato na dalszy spadek ich
wartoéci siewnej, chociaz ziarniaki o wilgotnosci kondycjonalnej,
a obcigzane wielkoscig 4 MPa, po okresie przechowywania wykazywaziy
wiekszg zywotnosé. Nawozenie NPK wptywao takze istotnie na ksztax-
towanie sie wartos$ci biologicznej nasion zyta. Zwigkszone dawki
(500 kg/ha) niemal we wszystkich przypadkach dawaty pod tym wzgle-
dem efekty ujemne. Wyptywa stad wniosek, ze przy przechowywaniu
ziarna zyta jako materiaiu nasiennego na rok nastepny nalezy brad
pod uwage wiele czynnikéw, ktdre ksztaXtowaty wzrost i rozwdj ro-
$lin oraz, ktére wystepowaly w czasie zbioru, omtotu, transportu

i przechowywania.
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Rys.5. Zmiennos¢ zdolnosci kietkowania nasion zyta AR-3 powodowana

wpiywem zrdznicowanego nawozenia mineralnego NPK, zgs@ogowgnth

obcigzern mechanicznych i wilgotnogci ziarniakow. Objasnienia jak
pod rys. 1
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Rys.6. Zmiennogé zdolnosci kietkowania nasion zyta (niezaleznie od
odmiany) powodowana wpiywem zréznicowanego nawozenia mineralnego
NPK, zastosowanych obcigzeri mechanicznych i wilgotnosci ziarniakow.

Objadnienia jak pod rys. 1
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NBMEHYMBOCTD BCXOKECTW CEMAH PHY TIOJIBEPEEHHLIX
CTATVMECKIM MEXAHMYECK/M HATPY3KAM

Peszwme

[IpoBeJ1 ACCAEIOBaHAA OUOJOIMYECKUX I[IOCJNENCTBANR — MEXaHMYECKUX
HAI'Dy30K CeMAH O COpPTOB DX, [POMCXOLANMX U3 IIOJEBHX OIHTOB,
VUATHBAWIAX 2 YPOBHA yIoopeHss NPK (250 u# 500 xr/ra). B ka -
yecTBe KOHTPOJBHOI'O MaTepudasya n3lpasid 3epHa, OOMOJIOYMBAEMHE BPyd—
HYO, OCTaJIbHHE %e& MPOCH IPOUCXONMIA U3 OOMOJOTA MOJOTIIKOi .
CraTiyeckue BpeMeHHHe peJaKcanioHHHe Harpysks ceMse (4 uz 8
MPa ) nojyuuan H2 YHUBEDPCAJIBHOH NPOYHOCTHOI ampmaparype "MHCTpoH"
- MOZeJh 1253 C COOTBETCBYWIMM OCHANCHUEM. YU 3 YPOBHA BJa¥—
Hoctu ceman (L4, 18 u 23%)- OLeHKY BCXOXECTM [POBEJ HeIocpel-
CTBEHHO [IOCJIE IPAMEHEHHHX HAIPY30K M I[OCJe 6-MeCSYHOI'0 XpaHe -
HU, B pesyJabTaTe U3MepeHdAii OCHApPYyXEHO, UTO JUMNEL BPYYHYO BH -
MOJIAUIBAEMHIT MATEepMaJyl COXpaHsAeT BHCOKYI BCXOXECTEH Jaxe II0oCJe
XpaHeHusi, MOJIOTANKA Xe BH3HBAET [IOHIKEHUE OMOJOTAYECKOR IIeHHOCTU
ceMaH Iaxe Ha 20-30%. DBpemeHHHe HATIDYSKA CEeMAH TaKkke OTpHALa-—
TeJIBHO BJMAKNT HA IIOCEBHYK LIEHHOCTE DX, OCOGEHHO [P yPOBHE Ha-
rpyskz 8 MPa. YBesudenue IO3H MIHEDPAJIBHOIO yZoopeHus NPK (500
KI'/ra ) ¥ BHCIAS BJAXHOCTHL MaTeplasa AT B 3TOM OTHOMEHMN Jajib-
Hejimye OTpUMIATENBHHE SPPEKTH .
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B. Styk, B. Szot

CHANGES OF GERMINATION CAPACITY OF RYE SEEDS SUBJECTED TO
STATIC MECHANICAL LOADS

Summary

Biological effects of mechanical loads of grains of five rye
varieties from field experiments with two fertilization levels
(250 and 500 kg NPK/ha) were studied. As a control material man-
nually threshed grains were used while other samples were obtained
with a threshing - maschine. Static instantaneous relaxation loads
of seeds (4 and 8 MPa) were obtained with strength device ,Instron"
Model 1253 with an appropriate equipment. Three moisture contents
in grains were included (14, 18 and 23%). Germination capacity was
tested directly after application of loads and after 6 months sto-
rage period.

It was stated that only mannually threshed grains preserves
high germination capacity, even after storage. Threshing - mashine
causes a decrease of germination capacity by as much as 20-30%.
Instantaneous loads of rye grains lessen their sowing value espe-
cially at 8 MPa load. Higher NPK fertilization (500 kg/ha) and

high moisture content in grain bring about further delaterious ef=-
fects in this respect.



