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Abstract. The Czerwona Woda River is the main watercourse in the Stolowe Mountains National Park and drains the major part
of the Stotowe Mts. It was regulated in the past, but its channel has been spontaneously naturalized. Now, managed spruce forests
grow along almost the entire length of this small mountain stream. The aims of the present study were to investigate diversity of
plant communities connected with the Czerwona Woda stream and to prepare detailed vegetation maps. The results obtained can
potentially be a reference for future restoration projects implemented in the Stotowe Mountains National Park.

As a result of vegetation mapping, there were distinguished 20 plant communities representative of the current vegetation and
3 communities representative of the potential vegetation. Phytosociological data on the vegetation was documented by making
62 phytosociological relevés. Based on these, 9 forest communities were distinguished, of which 3 were classified into associa-
tions, 1 —into alliance, 5 — into secondary forest communities. Furthermore, there were distinguished 14 non-forest communities,
of which 10 were classified into associations. Several of the phytosociological classes distinguished have been reported for the
first time in the Stotowe Mountains National Park.
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1. Wstep

Roslinno$¢ towarzyszaca ciekom jest kluczowym ele-
mentem ekosystemoéw nadrzecznych, wykorzystywanym
jako indykator ich kondycji (Johansen et al. 2008; Macfar-
lane et al. 2017). Ekosystemy dolin rzecznych sg niezwy-
kle cenne ze wzgledu na liczne $wiadczone przez nie ustugi
ckosystemowe (Sweeney et al. 2004; Gundersen et al. 2010;
Van Looy et al. 2017). Niestety, sg one tez jednymi z naj-
bardziej przeksztatconych ekosystemow (Gonzalez et al.
2017), na co wptyw miaty przede wszystkim regulacja rzek
(Nilsson, Berggren 2000; Nilsson et al. 2005; Greet et al.
2013; Foster, Rood 2017), r6zne formy uzytkowania (Allan
2004; Gonzélez et al. 2017) oraz inwazje gatunkow obcych

(Richardson et al. 2007; Catford et al. 2011; Dyderski et al.
2015; Wagner et al. 2017).

Podobnie sytuacja przedstawia si¢ na obszarze Sudetow.
Lasy nadrzeczne, szczegolnie te zwigzane z gornymi odcin-
kami gorskich rzek, charakteryzuja si¢ ponadprzeci¢tnym bo-
gactwem florystycznym (Pielech 2015). Jednak intensywne
uzytkowanie lasu, trwajace tu az do X VIII wieku, doprowadzi-
o do niemal catkowitego odlesienia Sudetow (Wilczkiewicz
1982). Te zjawiska zachodzity réwniez w dolinach rzecznych,
ktore i tak juz przeksztalcone w wyniku rozwoju osadnictwa,
byly wykorzystywane do sptawiania drewna (KRNAP 2012).
Rozwdj tzw. nowoczesnego lesnictwa, ktory nastapil z po-
czatkiem XIX wieku, wigzal si¢ jednak z eliminacjg gatun-
kow lisciastych i masowym wprowadzaniem upraw $wierka
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w omawianym regionie (Barzdajn et al. 1999). Doprowadzito
to do dalszych, daleko idacych przemian roslinnosci, ktérych
skutki obserwuje si¢ do dzisiaj. Wiele dolin rzecznych na te-
renie Sudetow pozbawionych jest wystepujacych tu w prze-
sztosci naturalnych zbiorowisk laséw tegowych, natomiast
ich miejsce zajety sztucznie wprowadzone monokultury
swierkowe. Lasy tegowe zachowaly si¢ jedynie w rozprosze-
niu w postaci niewielkich fragmentéw. Mimo ich nieocenio-
nej roli w srodowisku, lasy te wciaz podlegaja negatywnym
wplywom zwigzanym z anachronicznie pojmowang ochrona
przeciwpowodziowg, dalszym rozwojem zabudowy w doli-
nach rzecznych lub uzytkowaniem niezgodnym z wymogami
ochrony zasobow s$rodowiska przyrodniczego (Pielech, Ki-
siel 2010; Pielech et al. 2017).

Czerwona Woda w Gorach Stotowych to przyktad rzeki
idealnie pasujacy do powyzszego opisu. Niewielki gorski
potok otoczony jest dzi§ na niemal calej dlugosci gospo-
darczymi lasami $wierkowymi. Cechy hydromorfologiczne
koryta Czerwonej Wody sa typowe dla rzek nieuregulowa-
nych (Witek 2013), jednak doktadniejsza penetracja terenu
pozwala odkry¢ $lady przeksztalcen rezimu hydrologicz-
nego, wiaczajac w to melioracje osuszajace, regulacj¢ oraz
odcinkowg zabudowe koryta, zapory przegradzajace rzeke
i modyfikujace przeptyw wody i inne. Tak silny stopien prze-
ksztatcenia ekosystemdw nadrzecznych wptynat zar6wno na
zasoby wodne, jak i r6znorodnos$¢ biologiczng tego obszaru.
Ze wzgledu na problemy zwigzane z bardzo niskim stanem
wody w ostatnich latach, Park Narodowy Gér Stotowych roz-
waza plany renaturyzacji rzeki Czerwona Woda. Wymaga to
jednak bardzo szczegdtowego poznania obecnych zasobow
szaty ro$linne;j.

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan, ktorych celem
byto szczegodtowe rozpoznanie i skartowanie zbiorowisk ro-
slinnych zwigzanych z potokiem Czerwona Woda w Gérach
Stolowych, a w szczegolnosci: (1) rozpoznanie zréznicowania
zbiorowisk roslinnych, (2) skartowanie roslinnosci rzeczywi-
stej oraz (3) opracowanie mapy roslinnosci potencjalne;j.

2. Materialy i metody
2.1. Charakterystyka obszaru badan

Czerwona Woda jest najdtuzszym ciekiem na terenie Parku
Narodowego Gor Stotowych (13,45 km) i odwadnia wigk-
szg cze$¢ masywu Gor Stotowych (Adynkiewicz-Piragas et
al. 2011). Zrodta potoku znajduja si¢ na stokach Skalniaka,
na wysokosci okoto 798 m n.p.m. i poczatkowo w obszarze
zrodliskowym plynie on stabo wyksztalcong doling (Witek
2013), by ponizej Karlowa uformowac juz dobrze wyksztat-
cong doling o glebokosci do kilkudziesieciu metrow w ob-
rebie waskiego rowu tektonicznego — Obnizenia Czerwonej
Wody (Migon et al. 2011). Podloze geologiczne stanowig tu-
ronskie margle i piaskowce, co znajduje swoj wyraz w morfo-
logii doliny w postaci typowych dla potokow Gor Stotowych
odcinkow przetomowych (Migon et al. 2011), np. Cyganski
Wawoéz powyzej Batorowa. Bardzo charakterystyczng cecha

jest brunatno-czerwona barwa wody w potoku (stad nazwa),
ktora jest wynikiem odwadniania potozonych w sasiedztwie
terenow torfowiskowych, np. Wielkiego Torfowiska Bato-
rowskiego, Niknacej Laki i Zmrozowiska. W gérnym i $rod-
kowym biegu potok ma w wigkszos$ci urozmaicony charakter
koryta i proceséw je ksztaltujacych (erozja boczna i akumu-
lacja, erozja denna). Odmienna sytuacja dotyczy catej doliny
Czerwonej Wody, gdzie na skutek dtugotrwatych przeksztat-
cen, glownie zwigzanych z osuszaniem w celu intensyfikacji
gospodarki lesnej i budowa drog, stosunki wodne sg trwale
antropogenicznie zaburzone. Wigkszo§¢ powierzchni doliny
Czerwonej Wody pokrywaja tereny lesne (zalesienie zlew-
ni siega 90%), w wigkszo$ci sa to nasadzenia $wierkowe,
wicksze enklawy bezlesne zajete sg przez tereny wsi Kartow
i Batoréw. W bezposredniej bliskosci koryta potoku domi-
nuja gleby torfowo-glejowe i mady, na skrzydtach doliny
wystepuja gleby brunatne i plowe, a miejscami takze utwory
bielicowe (Kabata et al. 2002b).

Granice obszaru badan wyznaczono precyzyjnie na pod-
stawie modelu terenu. W miejscach, gdzie dolina rozszerza
si¢ znaczaco, obszar badan ograniczono do strefy 100 m
w kazda stron¢ od osi koryta Czerwonej Wody (ryc. 1). Tak
zdefiniowany obszar badan obejmowat powierzchni¢ 91,2 ha.

2.2. Geobotaniczne rozpoznanie obszaru badan

Szata roslinna doliny Czerwonej Wody nie byta dotad
przedmiotem szczegélowych badan. Brak jest doktadnych
informacji zarowno o wystepujacych tu gatunkach roslin
naczyniowych, jak i o zrdéznicowaniu zbiorowisk roslin-
nych. Jednak obszar Gor Stotlowych byl czgsto przedmiotem
badan geobotanicznych. Pierwsze wiarygodne dane spotyka
si¢ w pracach przedwojennych florystow (np. Fiek 1881;
Schube 1903, 1906; Pax 1915). Niestety doktadnos¢ poda-
wanych w ww. pracach lokalizacji pozwala jedynie przypisac
poszczegodlne stanowiska roslin do szerzej zdefiniowanych

#™ Granica badan / Border of study area
<" Zlewnia Czerwone] Wody / Czerwona Woda catchment
=~ Crerwona Woda / Czerwona Woda River

™/ Granica PNGS / Border of Stolowe Mts National Park

Rycina 1. Obszar objety badaniami na tle zlewni Czerwonej
Wody wraz z naniesionym kilometrazem rzeki

Figure 1. Study area overlied by Czerwona Woda river catchment;
river kilometrage is given for reference
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obszarow. Podobnie po II wojnie $wiatowej Gory Stotowe
cieszyly si¢ uwaga florystow i fitosocjologéw. Obok wielu
notatek florystycznych i uwag o zrdéznicowaniu roslinnosci,
szczegblowy wykaz tych prac mozna znalez¢é w opracowa-
niu Swierkosza i in. (2008), na uwage zastuguje komplekso-
wa analiza geobotaniczna Gor Stotowych (Swierkosz 1998;
Wierzcholska et al. 2018). Niestety, ze wzgledu na wielko-
obszarowy charakter omawianych badan, zardwno dane ujete
we wspomnianych doniesieniach florystyczno-fitosocjolo-
gicznych, jak i w szczegdtowym opracowaniu geobotanicz-
nym, nie pozwalaja na precyzyjne przypisanie stanowisk
ro$lin do doliny Czerwonej Wody. Z kolei najnowsze donie-
sienia (po 2008 roku), zawierajace precyzyjne lokalizacje,
dotycza jedynie stanowisk potozonych poza terenem objetym
niniejszym opracowaniem (np. Wojcik 2017).

2.3. Prace terenowe

Badania terenowe prowadzono w sierpniu i wrzesniu
2017 roku. Podstawowg jednostka roslinnoSci rzeczywistej
wyroéznianej podczas kartowania byt zespot roslinny. W wy-
jatkowych przypadkach, gdy brak bylo gatunkéow charakte-
rystycznych lub zbiorowisko miato charakter przejsciowy,
dany ptat roslinnosci przypisywano do zwiazku. Analizujac
zroznicowanie roslinnosci, przyjeto aktualny hierarchiczny
system jednostek syntaksonomicznych opracowany dla Eu-
ropy (Mucina et al. 2016). Zespoty roslinne wyrdzniono na-
tomiast zgodnie z ujeciem stosowanym w Czechach (Chytry
2007, 2009, 2011, 2015) jako najlepiej charakteryzujacym
zrdznicowanie roslinno$ci Sudetéw. Badaniami objeto za-
réwno roslinno$¢ lesna, jak i zbiorowiska nielesne. Oprocz
zbiorowisk naturalnych i potnaturalnych wyrézniano takze
lesne zbiorowiska zastepcze. Zasady wyrdzniania oraz nazy-
wania lesnych zbiorowisk zastgpczych przyjeto za Instruk-
cja urzadzania lasu (PGL LP 2012). Granice wyr6znionych
platéw zbiorowisk wyznaczono w terenie przy pomocy pre-
cyzyjnego odbiornika GPS klasy GIS (przecigtna szacowa-
na doktadnos$¢ pod okapem drzewostanu wynosi +/— 5-10
m). Przyjeto, ze minimalna powierzchnia wyréznionego na
mapie ptatu to 0,1 ha. W przypadku siedlisk zaleznych od
wod (zrodliska, wysigki, szuwary, lasy tegowe, bory bagien-
ne), gdy bylo to mozliwe, kartowano rowniez mniejsze platy.
Mapg roslinnosci rzeczywistej tworzono w terenie w aplika-
cji Collector for ArcGIS, a wynikiem prac jest warstwa po-
ligonowa zawierajaca diagnozy fitosocjologiczne przypisane
jako jeden z atrybutow.

Mape roslinnosci potencjalnej tworzono w oparciu o wcze-
$niej stworzong mape roslinnosci rzeczywistej, wykorzystujac
wiedze nt. dynamicznych kregdw zbiorowisk oraz zréznico-
wania roslinnosci Sudetow, a takze korzystajac ze zeskanowa-
nej i zgeoreferencjonowanej mapy gleb Parku Narodowego
Gor Stolowych (Kabata et al. 2002a,b). Nastepnie dla kazdego
poligonu reprezentujacego skartowang roslinno$é rzeczywista
przypisano kolejna diagnoze fitosocjologiczna odpowiadaja-
ca roslinnosci potencjalnej, przy czym roslinnos¢ potencjalna
okreslano jedynie do poziomu zwigzku.

Wigkszos¢ sposrdd wszystkich wyrdznionych ptatow ro-
slinno$ci naturalnej i pétnaturalnej zostata udokumentowana
poprzez wykonanie zdjecia fitosocjologicznego. Powierzch-
nie zdje¢ przyjeto zgodnie z zaleceniami Otypkovej i Chy-
trego (2006). W wigkszosci przypadkow zdjecia wykonano
na kwadratowej powierzchni zorientowanej wzgledem kie-
runkoéw $wiata. Udzial poszczegélnych gatunkéw roslin
naczyniowych oszacowano za pomoca skali ilosciowosci
Braun-Blanqueta (Dzwonko 2007). W zdjg¢ciach uwzgled-
niono rowniez najczgstsze gatunki mszakow posiadajace
warto$¢ diagnostyczng dla wyr6znianych jednostek. Nazwy
mszakow sg zgodne z opracowaniami: Ochyry i in. (2003)
oraz Szweykowskiego (2006). Zdjecia fitosocjologiczne
zbiorowisk lesnych wykonane w ramach prezentowanych
badan zgromadzono w bazie Forest Database of Southern
Poland (Pielech et al. 2018). W celu przedstawienia zr6z-
nicowania wyroznionych syntaksonow wykonano tabele
fitosocjologiczne zbiorowisk, ktére byly udokumentowane
przez przynajmniej trzy zdjgcia fitosocjologiczne. Wyrdznio-
no w nich gatunki diagnostyczne poszczegolnych zespotow
zgodnie z opracowaniami Chytrego i in. (2007, 2009, 2011,
2015), a takze gatunki regionalnie diagnostyczne wyroznio-
ne na podstawie zestawionych tabel oraz znajomosci zr6z-
nicowania roslinnosci Sudetow. Zrezygnowano z podawania
gatunkoéw diagnostycznych dla jednostek wyzszej rangi. Po-
nadto dla wyr6znionych zbiorowisk sporzadzono ich szcze-
gb6towsa charakterystyke obejmujacg informacje o strukturze,
stanie zachowania i rozmieszczeniu na badanym obszarze.

3. Wyniki
3.1. Mapy ros$linnosci rzeczywistej i potencjalnej

Na mapie roslinnosci rzeczywistej wyrozniono 20 typow
zbiorowisk (tab. 1), natomiast na mapie roslinnosci poten-
cjalnej wyrdzniono 3 typy zbiorowisk (tab. 2). W trakcie prac
terenowych wykonano tacznie 62 zdjecia fitosocjologiczne.
Porzadkowanie zdjec fitosocjologicznych pozwolito na wy-
roznienie 9 zbiorowisk lesnych, z ktorych trzy przypisano do
zespotu, jeden do zwigzku, a pig¢ pozostatych to lesne zbio-
rowiska zastepcze. Ponadto rozpoznano 14 typdw zbiorowisk
nielesnych, sposrod ktorych 10 opisano w randze zespotu.
Ponizej przedstawiono wykaz wszystkich wyréznionych jed-
nostek w hierarchicznym uktadzie systematycznym.

Zbiorowiska lesne:

Klasa: Alno glutinosae-Populetea albae P. Fukarek et Fa-

bijani¢ 1968

Rzad: Alno-Fraxinetalia excelsioris Passarge 1968
Zwiazek: Alnion incanae Pawtowski et al. 1928
1. Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
Lohmeyer 1957
2. zbiorowisko ze zwiazku Alnion incanae
Klasa: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939
Rzad: Piceetalia excelsae Pawlowski et al. 1928
Zwiazek: Piceion excelsae Pawtowski et al. 1928
3. Equiseto sylvatici-Piceetum abietis Smarda 1950



184 R. Piclech et al. / Le$ne Prace Badawcze, 2018, Vol. 79 (2): 181-197

Tabela 1. Lista zbiorowisk roslinnych wyréznionych na mapie roslinnosci rzeczywistej
Table 1. List of plant communities distinguished on the map of current vegetation

Lp. Zbiorowisko roslinne Powi;\rr'z;hnia

No. Plant community (ha)
1 zbiorowisko / community Picea abies-Deschampsia flexuosa 51,8
2 Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis 14,8
3 Angelico sylvestris-Cirsietum oleracei 2,3
4 Juncetum squarrosi 1,7
5 zbiorowisko ze zwigzku / community within the association Calthion palustris 13
6 Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis 1,0
7 mozaika zbiorowisk / mosaic of the communities Magno-Caricion gracilis/Alnion incanae 0,9
8 Phalaridetum arundinaceae 0,8
9 zbiornik wodny / the pool of water 0,7
10 zbiorowisko regeneracyjne boru swiezego / coniferous forest 0,6
11 Equiseto sylvatici-Piceetum abietis 0,4
12 zbiorowisko z klasy / community from the class Artemisietea vulgaris 0,3
13 zbiorowisko ze zwigzku / community within the association A/nion incanae 0,2
14 zbiorowiskoe z / community with Alnus incana 0,1
15 zbiorowisko z / community with Carex brizoides 0,1
16 Stellario nemorum-Alnetum glutinosae <0,1
17  mozaika zbiorowisk / mosaic of the communities Magno-Caricion gracilis <0,1
18  zbiorowisko ze zwiazku / community within the association Caricion canescenti-nigrae <0,1
19 Scirpetum sylvatici <0,1
20 zbiorowisko / community Acer pseudoplatanus-Rubus Sp. <0,1

Rzad: Vaccinio uliginosi-Pinetalia sylvestris Passarge Tabela 2. Lista zbiorowisk roslinnych wyréznionych na mapie
1968 roslinnosci potencjalnej

Table 2. List of plant communities distinguished on the map of

Zwiazek: Eriophoro-Piceion abietis Passarge 1968 - .
potential vegetation

4. Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis Schubert

1972
, . . . . - Powierzchnia
Lesne zbiorowiska zastepcze: Lp. Zbiorowisko roslinne WIAr:a !
5. zbiorowisko Picea abies-Deschampsia flexuosa No. Plant community (ha)
6. zbiorowisko Picea abies-Molinia caerulea
7. zbiorowisko Picea abies-Carex brizoides 1 Luzulo-Fagion sylvaticae 36,2
8. zbiorowisko Acer pseudoplatanus-Rubus Sp. 2 Alnion incanae 271

9. zbiorowisko z Alnus incana
Zbiorowiska nielesne: 3 Eriophoro-Piceion abietis 17,1

Klasa: Molinio-Arrhenatheretea Tx. 1937
Rzad: Poo alpinae-Trisetetalia Ellmauer et Mucina 1993

Zwiazek: Triseto flavescentis-Polygonion bistortae Rzad: Molinietalia caeruleae Koch 1926
Br.-Bl. et T’f~ ex Mar.s?hal.l 1947 . Zwiazek: Calthion palustris Tx. 1937
1. Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis 2. Angelico sylvestris-Cirsietum oleracei Tiixen

Knapp ex Oberdorfer 1957 1937
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3. Cirsietum rivularis Nowinski 1927
4. Scirpetum sylvatici Ralski 1931
5. zbiorowisko ze zwiazku Calthion palustris
6. zbiorowisko z Carex brizoides
Klasa: Nardetea strictae Rivas Goday et Borja Carbonell
in Rivas Goday et Mayor Lopez 1966
Rzad: Nardetalia strictae Preising 1950
Zwiazek: Nardo-Juncion squarrosi (Oberd. 1957)
Passarge 1964
7. Juncetum squarrosi Oberdorfer 1934
Klasa: Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in Tx. ex von
Rochow 1951
8. zbiorowisko z klasy Artemisietea vulgaris
Klasa: Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak
1941
Rzad: Phragmitetalia Koch 1926
Zwiazek: Phragmition communis Koch 1926
9. Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
10. Typhetum latifoliae Nowinski 1930
11. Phragmitetum australis Savi¢ 1926
Rzad: Magnocaricetalia Pignatti 1953
Zwiazek: Magnocaricion elatae Koch 1926
12. Equiseto fluviatilis-Caricetum rostratae
Zumpfe 1929
Zwiazek: Magnocaricion gracilis Géhu 1961
13. Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931
Klasa: Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae Tx. 1937
Rzad: Caricetalia fuscae Koch 1926
Zwiazek: Caricion fuscae Koch 1926
14. zbiorowisko ze zwigzku Caricion fuscae

3.2. Szczegolowa charakterystyka wyréznionych
zbiorowisk

Equiseto sylvatici-Piceetum abietis Smarda 1950 (tab. 3)

Bor swierkowy rozwijajacy si¢ w miejscach lokalnych
zrodlisk 1 wysiekéw. W drzewostanie panuje niepodzielnie
swierk pospolity. Warstwa krzewow jest zwykle stabo roz-
wini¢ta. W runie, obok gatunkéw typowo borowych, zazna-
cza si¢ udzial licznej grupy gatunkow zrédliskowych, m.in.
Crepis paludosa, Equisetum sylvaticum, Glyceria fluitans,
Carex remota, Dactylorhiza fuchsii oraz Viola palustris. Po-
nadto bardzo dobrze rozwinigta jest warstwa mszysta, 0sia-
gajaca pokrycie do 80%. Tworzg ja gtownie Polytrichastrum
formosum, Polytrichum commune, Sphagnum girgensohnii
i S. squarrosum. Zespot Equiseto sylvatici-Piceetum abietis
odnotowano na kilku wysigkach w gornym biegu Czerwone;j
Wody. Zbiorowisko to nie byto dotad wykazywane z Gor Sto-
towych, jego nieliczne wystapienia w Sudetach Srodkowych
znane sg m.in. z Gor Bystrzyckich i Orlickich, a takze z Ma-
sywu Snieznika w Sudetach Wschodnich.

Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis Schubert 1972
(tab. 3, ryc. 2)

Zespot Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis wystepuje naj-
liczniej w srodkowym biegu Czerwonej Wody (glownie na

wysokosci Torfowiska Batorowskiego) w miejscach, gdzie
dolina znacznie si¢ rozszerza, a jej dno jest plaskie. W tej
czgécei doliny przy samym brzegu rzeki znajduja si¢ mady sta-
nowigce potencjalne siedlisko tegdw, natomiast nieco dalej
od koryta, na glebach torfowo-mutowych, wyksztalcity si¢
duze powierzchnie bagiennych §wierczyn — zespotu Vaccinio
uliginosi-Piceetum abietis. Liczne rowy sugeruja, ze dawniej
byt to teren jeszcze bardziej zabagniony. Obecnie obserwuje
si¢ tu zubozalg posta¢ zespotu, w wyniku dawnego osuszania
brak jest niektorych gatunkow torfowiskowych typowych dla
tego typu zbiorowisk, np. Eriophorum vaginatum, Oxycoc-
cus palustris czy Vaccinium uliginosum. Wobec zarastania
dawnych rowoéw 1 ponownego zabagniania doliny nastepuje
tu powolna regeneracja bagiennych §wierczyn. Drzewostan
tworzy wylacznie swierk, a warstwa krzewow, o ile jest
rozwinigta, budowana jest przez mtode pokolenie $wierka.
Warstwa zielna zdominowana jest przez gatunki borowe
(Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Deschampsia
flexuosa). Cecha charakterystyczng jest silnie rozwinigta
warstwa mszysta z duzym udziatem torfowcow (Sphagnum
girgenoshnii, S. russowii i S. capillifolium) i innych acydo-
filnych mszakow (Bazzania trilobata, Leucobryum gla-
ucum | Dicranodontium denudatum). Swierczyny bagienne
wystepuja lokalnie i w rozproszeniu w Gorach Stotowych,
najwigksze ich powierzchnie znajduja si¢ w otoczeniu Wiel-
kiego Torfowiska Batorowskiego (Potocka 1999; Pender
2008). Zbiorowisko to znane jest rowniez z sasiednich pasm
sudeckich: Gor Bystrzyckich, Gor Kamiennych i Masywu
Snieznika (M. Smoczyk — obserwacje whasne).

Zbiorowisko Picea abies-Deschampsia flexuosa
(tab. 4, ryc. 3)

Zbiorowisko zastepcze z drzewostanem S$wierkowym
wystepuje glownie na ubogim siedlisku kwasnych buczyn.
Wystepuje tez przy samym korycie, zajmujac cz¢$¢ potencjal-
nego siedliska t¢gow. Zbiorowisko powstato jako las gospo-
darczy w wyniku wprowadzania upraw $wierka na siedliska
lasow lisciastych 1 mieszanych. W runie wystepuja gatunki
ro$lin acidofilnych, m.in. Vaccinium myrtillus, Calamagro-
stis villosa, Deschampsia flexuosa, Maianthemum bifolium
czy Oxalis acetosella. Warstwa mszysta osigga do 40% po-
krycia i buduja ja gtownie Polytrichastrum formosum, Dicra-
num scoparium i Pleurozium schreberii. W miejscach nieco
bardziej wilgotnych pojawia si¢ rowniez Sphagnum girgen-
sohnii. Zbiorowisko Picea abies-Deschampsia flexuosa zde-
cydowanie dominuje w krajobrazie doliny Czerwonej Wody,
jest najszerzej rozpowszechnionym zbiorowiskiem roslin-
nym. Wystepuje zardwno w Goérach Stotowych, jak i w przy-
leglych pasmach gorskich Sudetow.

Pozostale zbiorowiska lesne

W dolnym biegu Czerwonej Wody, w miejscowosci Ba-
torow przy granicy PNGS, zidentyfikowano niewielki plat
fegu, ktory reprezentuje zespot Stellario nemorum-Alnetum
glutinosae. Drzewostan tworzg klony jawor i zwyczajny z do-
mieszka §wierka. Warstwa krzewow osiaga niewielkie zwar-
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Tabela 3. Tabela fitosocjologiczna zespoléw Equiseto sylvatici-Piceetum abietis (Es-Pa) Smarda 1950 i Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis
(Vu-Pa) Schubert 1972. Kolorem jasnoszarym zaznaczono gatunki diagnostyczne w skali regionalnej.

Table 3. Phytosociological table presenting Equiseto sylvatici-Piceetum abietis (Es-Pa) Smarda 1950 and Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis
(Vu-Pa) Schubert 1972 associations. Regionally diagnostic species are marked by light grey colour.

Numer kolejny

. 1 2 3 4 5 6 7 8
Consecutive no.
Numer zdjecia 7 1 1 38 43 45 49 59
Relevé no.
Data zrobienia zdjecia 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
Date 0828 0829 0829 0830 0830 0830 0831 0907
. . 0 . 2
Powierzchnia zdjecia [m’] 200 200 200 200 200 200 200 200
Plot area [m?] I I
g i
Zwarcie warstwy drzew 70 40 25 60 60 20 40 70 é g é S
Cover of tree layer Ocs O
. 7 Q. ‘w0 >
28 2
Zwarcie warstwy krzewow 1 1 30 35 5 1 5 10 2 2 >
Cover of shrub layer i fa
) )
Pokrycie warstwy zielnej 40 40 40 40 35 50 60 40
Cover of herb layer
Pokrycie warstwy mszystej 40 30 80 80 70 50 60 50
Cover of moss layer
Liczba gatunkow 26 30 36 17 14 16 12 19
Number of species
Equiseto sylvatici-Piceetum abietis Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis

Picea abies

Picea abies

Picea abies

Calamagrostis villosa

Polytrichastrum formosum

Sphagnum girgensohnii

Vaccinium myrtillus

Cardamine amara

Chaerophyllum hirsutum

Circaea alpina

Crepis paludosa

Dryopteris dilatata

Equisetum sylvaticum

Stellaria nemorum

Dicranodontium denudatum

Polytrichum commune

Sphagnum palustre

Sphagnum squarrosum
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Ranunculus repens c s s s 100 0
Athyrium filix-femina c A A 1 100 0
Glyceria fluitans c + 2 2 100 0
Juncus effusus c . A A + 67 20
Lysimachia nemorum c r i 1 100 0
Carex remota c 5 + + 67 0
Dactylorhiza fuchsii c . r + 67 0
Deschampsia caespitosa c r . + 67 0
Viola palustris c . + + 67 0
Senecio ovatus c + . + 67 0
Sphagnum russowii d . . 1 33 40
Hypnum cupressiforme d i i 1 0 60
Pleurozium schreberi d 1 1 1 0 60
Galium saxatile c + + 0 40
Deschampsia flexuosa c 1 1 1 2 1 2 2 67 100
Dryopteris carthusiana c + + + + 1 + . + 100 80
Oxalis acetosella c 2 + + 2 + + . 2 100 80
Dicranum scoparium d 1 1 1 + . 2 . 67 60
Maianthemum bifolium c + + + + . . + 67 60
Sorbus aucuparia c + + + + . . . 67 40
Betula pendula b . . r 2 . . . r 33 40
Fagus sylvatica c 1 + 1 . . . . 67 20
Trientalis europaea c . + + . . + 33 40
Betula pendula c + 2 . 0 40
Carex echinata c . . + + . . 33 20
Fagus sylvatica b + 2 . . . . 33 20
Leucobryum glaucum d r . . + . 0 40
Sphagnum fallax d 1 2 . . 33 20
Sphagnum sp. d 2 2 67 0

Sporadycznie / rare species: b Rubus idaeus 3.+, ¢ Carex brizoides 8.1, ¢ C. nigra 6.2, ¢ C. sylvatica 1.+, ¢ Epilobium palustre 3.+, ¢ Equisetum palustre 3.+,

¢ Galium palustre 3.1, ¢ Gymnocarpium dryopteris 1.1, ¢ Homogyne alpina 2.+, ¢ Hypericum perforatum 2.+, C Lysimachia vulgaris 8.+, ¢ Melampyrum pra-

tense 1.+, ¢ Molinia caerulea 6.+, c Myosotis palustris 3.+, C Polygonatum verticillatum 8.+, ¢ Potentilla erecta 2.r, C Rubus idaeus 3.+, C Tussilago farfara 3.+,

¢ Veratrum lobelianum 8.+, d Mnium hornum 8.2, d Plagiomnium undulatum 4.+

cie, jednak tworzy ja az pi¢¢ gatunkoéw: Acer pseudoplatanus,
Lonicera nigra, Ribes rubrum, Ribes uva-crispa | Sambucus
nigra. Bujne runo zdominowane jest przez gatunki typowo
legowe, m.in. Impatiens noli-tangere, Cirsium oleraceum,
Petasites albus, Phalaris arundinacea, Rubus idaeus, Stella-

ria nemorum, Thalictrum aquilegiifolium, Urtica dioica oraz
Senecio ovatus (ryc. 4). Ponadto zidentyfikowano kilka pta-
tow zbiorowisk lasow tegowych, ktore nie posiadaty zestawu
gatunkow charakterystycznych umozliwiajacych okreslenie
ich doktadniejszej przynalezno$ci syntaksonomicznej niz
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zwigzek Alnion incanae. W kilku miejscach doliny Czerwo-
nej Wody wystepuja zbiorowiska tworzone przez olszg szara,
w ktorych runie brak jednak gatunkéw tegowych. Wystepuja
tu gtéwnie gatunki przechodzace z sasiednich zbiorowisk le-

snych lub gatunki wczesniejszych etapdw sukcesyjnych (np.
ak). Takie fitocenozy okre§lano mianem zbiorowiska z Alnus
incana. Z kolei na obrzezach Batorowa rozpoznano fitocenoze
posrednig pomiedzy typem lasu stokowego ze zwigzku Ace-

Rycina 2. Plat zespotu Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis z cha-
rakterystyczna, silnie rozwini¢ta warstwa mszysta

Figure 2. Association Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis With
well-developed moss layer

Rycina 3. Zbiorowisko Picea abies-Deschampsia flexuosa
Figure 3. Community Picea abies-Deschampsia flexuosa

Tabela 4. Tabela fitosocjologiczna zbiorowiska Picea abies-Deschampsia flexuosa
Table 4. Phytosociological table presenting community Picea abies-Deschampsia flexuosa

Numer kolejny

. 1 2 3 4 5
Consecutive no.
N .
umer zdjecia 35 37 42 55 56
Relevé no.
Data zrobienia zdjecia 2017 2017 2017 2017 2017
Date 08 30 08 30 08 30 09 07 09 07
P . h . dc . 2
owierzchnia zdjecia [m’] 200 200 200 200 200 z
Plot area [m*] g
2
Z i twy d S ~
warcie warstwy drzew 40 60 60 75 20 S
Cover of tree layer S
kS
Zwarcie warstwy krzewow 6]
10 30 10 1 0 7
Cover of shrub layer x
Pokrycie warstwy zielnej 60 60 40 2 1
Cover of herb layer
Pokrycie warstwy mszystej 40 20 20 30 20
Cover of moss layer
Li tunké
iczba gatunkéw s 23 16 13 13
Number of species
Picea abies a 3 4 4 3 5
Picea abies b 2 2 100
Picea abies c 1 1 + +
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Fagus sylvatica b 2 2 +

Fagus sylvatica c 1 1 o0
Calamagrostis villosa c 1 1 2 + 100
Deschampsia flexuosa c 2 3 2 r 100
Dryopteris carthusiana c + + + r 100
Vaccinium myrtillus c 2 1 1 + 100
Polytrichastrum formosum d 1 1 2 1 100
Dicranum scoparium d 2 + + 80
Maianthemum bifolium c + + + 60
Oxalis acetosella c + 1 2 60
Sorbus aucuparia c + + + 60
Pleurozium schreberi d + 1 2 60
Sphagnum girgensohnii d 2 1 1 60
Luzula pilosa c r + 40
Bazzania trilobata d + 40
Dicranodontium denudatum — d + 40
Hypnum cupressiforme d + 40
Abies alba a 2 20
Larix decidua a 2 20
Athyrium filix-femina c + 20
Calamagrostis arundinacea  C r 20
Dryopteris dilatata c r 20
Galium saxatile c + 20
Homogyne alpina c + 20
Lysimachia nemorum c + 20
Polygonatum verticillatum c + 20
Prenanthes purpurea c 20
Rubus idaeus c r 20
Senecio ovatus c r 20
Stellaria nemorum c + 20
Thelypteris phegopteris c + 20
Dicranella heteromalla d 20
Dicranum polysetum d 2 20
Leucobryum glaucum d 20
Mnium hornum d 1 20
Polytrichum commune d 1 20
Sphagnum fallax d + 20
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rion pseudoplatani a lasem fegowym ze zwiazku Alnion in-
canae. Liczba gatunkow roslin zielnych byla ograniczona ze
wzgledu na ekspansje jezyn, co dodatkowo utrudniato okre-
Slenie przynalezno$ci fitosocjologicznej, dlatego fitocenoze
okreslono jako zbiorowisko Acer pseudoplatanus-Rubus Sp.

Oproécz wyzej wymienionych, stwierdzono jeszcze dwa
zbiorowiska bedace formami degeneracji bagiennych §wier-
czyn. Zbiorowisko Picea abies-Molinia caerulea to bor
swierkowy na przesuszonych torfach z catkowita dominacja
Molinia caerulea w runie. Z kolei zbiorowisko Picea abies-
Carex brizoides to bor $wiertkowy z masowym udzialem
ekspansywnej turzycy Carex brizoides. Oba zbiorowiska wy-
stepuja na bardzo niewielkich powierzchniach w §rodkowym
biegu doliny Czerwonej Wody i zostaty udokumentowane
pojedynczymi zdjgciami fitosocjologicznymi.

Zbiorowiska nielesne

Na badanym obszarze stwierdzono wystgpowanie 6 typow
zbiorowisk fakowych. Do najczgstszych naleza wilgotne taki
ze zwiazku Calthion palustris, reprezentowane glownie przez
laki ostrozeniowe z ostrozeniem warzywnym Angelico sylve-
stris-Cirsietum oleracei (tab. 5, ryc. 5). W ich kompleksach,
na niewielkich powierzchniach i w rozproszeniu, wystepuja
zbiorowiska reprezentujace zespot sitowia lesnego Scirpetum
sylvatici. Zidentyfikowano takze niewielkie ptaty faki ostroze-
niowej z ostrozeniem takowym Cirsietum rivularis. W dolinie
Czerwonej Wody wystepuje réwniez charakterystyczne zbio-
rowisko z niepodzielnie panujaca turzycg drzaczkowata. Jest to
typowe zbiorowisko zwigzane z murszejacymi w wyniku prze-
suszenia torfowiskami. W ramach zwiazku Calthion palustris
wyrdznia si¢ jednak czasami podobne zbiorowisko, charakte-
ryzujace si¢ — obok turzycy drzaczkowatej — udzialem gatun-
kéw takowych — zespotu Scirpo sylvatici-Caricetum brizoidis
Kucera et al. 1994. Z tego wzgledu wystepujace w dolinie
Czerwonej Wody zbiorowisko z Carex brizoides wtaczono do
grupy zbiorowisk takowych. W miejscach potozonych nieco
wyzej w stosunku do poziomu wod gruntowych, na glebach
swiezych, wystepuja taki konietlicowe reprezentujace zespot
Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis (tab. 5). Charaktery-
zuja si¢ one wystgpowaniem obok siebie gatunkow ubogich
muraw (np. Agrostis capillaris, Nardus stricta, Campanula
rotundifolia, Potentilla erecta) oraz gatunkow gorskich zioto-
ro$li (m.in. Cirsium helenioides, Chaerophyllum aromaticum,
Angelica sylvestris, Polygonum bistorta, Senecio nemorensis
s.l.). Wszystkie te zbiorowiska lgkowe sg czgstym elementem
ro$linno$ci zarowno w Gorach Stotowych, jak i w sasiednich
sudeckich pasmach gorskich. W miejscach wilgotnych i zator-
fionych, charakteryzujacych si¢ niskim poziomem troficznosci,
wyksztalcity si¢ rowniez wilgotne murawy blizniczkowe (tzw.
wilgotne psiary) reprezentujace zespdt Juncetum squarrosi
(ryc. 6, tab. 5). Cho¢ sam Juncus squarrosus jest tu stosunko-
wo nieliczny, zespot jest dobrze zdefiniowany poprzez udziat
innych gatunkéw charakterystycznych, m.in. Nardus stricta,
Potentilla erecta, Galium saxatile, Luzula campestris | Carex
nigra. Zbiorowiska wilgotnych psiar sg rzadkie w Gorach Sto-
towych (Pender 2008), nieczeste — w Sudetach Srodkowych,

Rycina 4. Zespol Stellario nemorum-Alnetum glutinosae
Figure 4. Association Stellario nemorum-Alnetum glutinosae

Rycina 5. Wilgotna laka z ostrozeniem warzywnym Angelico sy-
Ivestris-Cirsietum oleracei

Figure 5. Wet meadow with cabbage thistle (association Angelico
sylvestris-Cirsietum oleracei)

Rycina 6. Wilgotne murawy blizniczkowe reprezentujace zespot
Juncetum squarrosi

Figure 6. Wet grasslands of Juncus squarrosus and Nardus stricta
(association Juncetum squarrosi)
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Tabela 5. Tabela fitosocjologiczna zespolow Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis (Gs-Tf) Knapp ex Oberdorfer 1957, Angelico
sylvestris-Cirsietum oleracei (As-Co) Tiixen 1937 i Juncetum squarrosi (Js) Oberdorfer 1934. Kolorem jasnoszarym zaznaczono gatunki
diagnostyczne w skali regionalnej.

Table 5. Phytosociological table presenting Geranio sylvatici-Trisetetum flavescentis (Gs-Tt) Knapp ex Oberdorfer 1957, Angelico sylvestris-
Cirsietum oleracei (As-Co) Tiixen 1937 and Juncetum squarrosi (Js) Oberdorfer 1934 associations. Regionally diagnostic species are marked
by light grey colour.

Numer kolejny

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Consecutive no.

Numer zdjecia

, 21 22 28 33 15 18 25 30 34 39 40 41
Relevé no.

- - 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017 2017
Data zrobienia zdjecia

08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 & oy z
Date = _ 2. &
20 29 29 30 29 29 29 29 30 30 30 30 £ £& 2
s 2 25
) S ~ &>
Powierzchnia zdjecia [m? O 0O U
ia zdjecia [m’] 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 SS9 5@
Plot area [m*] 235 82 9>
22 2< B
= = =
Zwarcie warstwy zielnej 7 7 a

Cover of herb layer 9 90 95 9 95 100 100 100 8 90 80 90

Zwarcie warstwy mszystej
Cover of moss layer

Liczba gatunkéw

. 31 33 31 26 32 28 18 33 19 13 20 19
Number of species

Molinio-Arrhenatheretea Calluno-Ulicetea

Geranio sylvatici- Angelico sylvestris- .

Trisetetum flavescentis Cirsietum oleracei Juncetum squarrosi
Alopecurus pratensis c 50 75 0
Lathyrus pratensis c 50 75 0
Rumex acetosa c + + + 75 50 75
Ranunculus acris c + 50 25 25
Dactylis glomerata c + . . . 100 100 25
Achillea millefolium c 1 . . . 100 50 25
Alchemilla sp. c 75 75 0
Veronica chamaedrys c 1 . . . 75 100 25
Phleum pratense c 50 75 0
Agrostis capillaris c 2 1 + . 100 75 75
Hypericum maculatum c 2 . . . 100 0 25
Vicia cracca c + . . . 100 25 25
Campanula rotundifolia c + + + 75 25 75
Cardaminopsis halleri c 75 50 0
Cirsium helenioides c 1 . 100 0 25
Chaerophyllum aromaticum ¢ + + + 5 . . 1 . . . . . 75 25 0

Cirsium oleraceum c . + 25 100 0
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Angelica sylvestris + 1 1 75 100 0
Filipendula ulmaria 0 50 0
Scirpus sylvaticus 2 0 25 50
Phalaris arundinacea + + 2 2 25 75 0
Chaerophyllum hirsutum A 1 A 0 75 0
Hypericum perforatum A A 2 + 0 75 25
Poa trivialis + + . . . . . 0 50 0
Nardus stricta 1 . _ 25 0 100
Potentilla erecta + + 1 1 50 0 100
Deschampsia flexuosa 1 0 0 75
Galium saxatile 2 0 0 75
Carex nigra + + 1 25 25 75
Luzula campestris A + 0 0 75
Deschampsia caespitosa 1 + + 1 2 1 + 2 100 75 75
Festuca rubra 2 2 + 2 2 + + 1 100 75 75
Stellaria graminea + + + + + + + + 100 75 75
Holcus mollis 1 1 1 1 + 1 + 100 25 75
Polygonum bistorta 2 1 + + 2 1 + 75 75 50
Senecio nemorensis S.1. + 1 1 + + 2 1 100 75 0
Poa pratensis + + + + 75 0 50
Vicia sepium + + + + + 75 50 0
Campanula patula + + + + 75 25 0
Galeopsis pubescens + + + + 50 50 0
Juncus conglomeratus 2 1 + 0 25 75
Knautia arvensis + + + + 50 25 25
Ranunculus repens r + + 1 75 25 0
Sanguisorba officinalis + + 1 + 25 75 0
Briza media + + + 50 0 25
Heracleum sphondylium + + + 50 25 0
Pimpinella major + + + 25 50 0
Rumex obtusifolius r + + 25 50 0
Aegopodium podagraria + + 50 0 0
Carex pallescens + 0 0 50
Carex pilulifera 0 0 50
Geum rivale + + 0 50 0
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Pleurozium schreberi d + + 0 0 50
Polytrichastrum formosum d 1 + 0 0 50
Stellaria nemorum c . . . . + + . . . . 0 50 0
Urtica dioica c 1 + . . . . 0 50 0

Sporadycznie / rare species: ¢ Acer pseudoplatanus 1.r, ¢ Agrostis canina 6.1, ¢ Carex ovalis 6.+, ¢ Cerastium holosteoides 4.+, ¢ Cirsium palustre 3.+,

¢ C. rivulare 6.1, ¢ Crepis paludosa 5.+, ¢ Elymus caninus 6.+, ¢ Epilobium palustre 6.+, ¢ Epilobium sp. 2.+, ¢ Equisetum arvense 9.1, C E. palustre 8.,

C Festuca gigantea 5.+, ¢ Galeopsis tetrahit 5.+, ¢ Galium aparine 7.+, ¢ G. mollugo 1.+, ¢ G. palustre 8.+, ¢ G. uliginosum 2.r, ¢ Holcus lanatus 5.+, ¢ Hypo-

choeris radicata 2.1, ¢ Juncus effusus 6.+, ¢ Leontodon hispidus 2.+, ¢ Lupinus polyphyllus 1.r, ¢ Lysimachia nemorum 8.+, ¢ Plantago lanceolata 2.+, C Rubus
idaeus 7.2, ¢ Rumex hydrolapathum 8.r, ¢ Rumex sp. 5.+, ¢ Stachys sylvatica 2.+, C Trifolium hybridum 3.+, ¢ T. repens 3.+, C Veronica officinalis 11.+, ¢ Vicia

sativa 3.1, d Rhytidiadelphus squarrosus 12.+

nielicznie wystepuja takze w innych pasmach gorskich Ziemi
Ktodzkiej: Gorach Bystrzyckich i Masywie Snieznika (M. Smo-
czyk — obserwacje wlasne).

Wysoki poziom wody oraz obecnos$¢ kilku zbiornikow
wodnych sprzyja duzej réznorodnosci zbiorowisk szuwa-
rowych. Najpospolitszym z nich jest zespdt mozgi trzcino-
watej Phalaridetum arundinaceae (tab. 6). Platy zespotu
wyksztatcaja si¢ przy korycie Czerwonej Wody w miej-
scach o najwigkszej wilgotnosci, a nickiedy wystepuja
takze w mozaice z wilgotnymi takami i zaro$lami wierz-
bowymi. Obok zbiorowisk z panujaca mozga trzcinowa
rozpoznano réwniez zbiorowiska szuwarowe reprezentu-
jace cztery kolejne zespoly roslinne. Sa to zespoty: patki
waskolistnej Typhetum angustifoliae, patki szerokolistnej
Typhetum latifoliae, trzciny pospolitej Phragmitetum au-
stralis oraz turzycy dziobkowatej Equiseto fluviatilis-Ca-
ricetum rostratae. Zbiorowiska szuwarowe na obszarach
gorskich notowane sa rzadko i rozwijaja si¢ glownie
w efekcie antropogenicznych przeksztatcen dolin poto-
koéw, takich jak budowa sztucznych zbiornikoéw wodnych.
Sytuacja taka dotyczy rowniez doliny Czerwonej Wody —
zbiorowiska te stwierdzono przy lesnym zbiorniku reten-
cyjnym. W gornym biegu Czerwonej Wody wyksztatcity
si¢ zbiorowiska o charakterze kwasnych mtak. Ich przyna-
lezno$¢ syntaksonomiczng okreslono jedynie do poziomu
zwiazku Caricion canescenti-nigrae (tab. 6).

4. Dyskusja

W $rodowisku przyrodniczym doliny Czerwonej Wody,
pomimo bardzo silnego jego przeksztalcenia, wystepu-
je duza liczba naturalnych i péinaturalnych zbiorowisk
roslinnych. Niektorych sposrod zidentyfikowanych ze-
spotow nigdy wczesniej nie podawano z rejonu Gor Sto-
lowych, np. zespotu Equiseto sylvatici-Piceetum abietis
obejmujacego wilgotne swierczyny rozwijajace si¢ na zro-
dliskach i wysickach.

Ekosystemy zwiazane z doling Czerwonej Wody sg miej-
scem wystepowania rzadkich gatunkéw, w tym roslin za-
grozonych wymarciem w skali regionu i Polski. Na tgkach
w okolicach Kartowa wystepuja petnik europejski Trollius
europaeus oraz ostrozen dwubarwny Cirsium helenioides.

W murawach blizniczkowych w okolicach Karlowa zostat
niedawno odnaleziony gnidosz rozestany Pedicularis sylva-
tica (Wojcik 2017) — gatunek zagrozony w Polsce wyginig-
ciem kategorii VU (Kazmierczakowa et al. 2016). Stanowiska
tego gatunku oddalone sg od badanego terenu o okoto kil-
kaset metrow i jego odnalezienie w przyszitosci w dolinie
Czerwonej Wody jest rowniez bardzo prawdopodobne. Wy-
stepuja tu bowiem dobrze zachowane, odpowiednie dla tego
gatunku siedliska — wilgotne psiary. Wymienione stanowiska
podkreslajg znaczenie obszaréw otwartych dla zachowania
lokalnej réznorodnosci biologicznej. Niestety duza czesé
cennych fak w okolicach Karlowa znajduje si¢ poza granica-
mi Parku Narodowego i moze by¢ zagrozona przez zmiang
sposobu lub zaprzestanie ich uzytkowania. Podczas badan
terenowych zaobserwowano, ze na czesci tutejszych wilgot-
nych tgk zaprzestano uzytkowania i wkraczaja na nie gatunki
szuwarowe, m.in. mozga trzcinowata Phalaris arundinacea.
W bagiennych $wierczynach stwierdzono widtaka gozdziste-
go Lycopodium clavatum — gatunek bliski zagrozenia w Pol-
sce. Ponadto na uwage zashuguje obecnos¢ w wielu miejscach
takich taksondow jak ptaszczeniec marszczony Bukiella un-
dulata czy podbiatek alpejski Homogyne alpina. Gatunki te
uwaza si¢ za elementy charakterystyczne dla gornoreglowych
lasow $§wierkowych (Matuszkiewicz 2001; Chytry 2015). Na
badanym terenie notowano je zardbwno w bagiennych §wier-
czynach, jak i w zbiorowiskach zastgpczych z drzewostanem
$wierkowym, nawet na wysokosci ponizej 700 m n.p.m.
Moze to $wiadczy¢ o specyficznych warunkach klimatycz-
nych panujacych w dolinie Czerwonej Wody. W gorskich
dolinach dochodzi do sptywania mas chtodnego powietrza
z wyzszych potozen gorskich (Pypker et al. 2007; Wang et al.
2015), co z kolei wptywa na obnizanie si¢ w takich miejscach
zasiegow roslin gorskich.

Pewnym zaskoczeniem jest niewielki udziat gatunkow
obcych geograficznie w zbiorowiskach roslinnych doliny
Czerwonej Wody. Roslinno$¢ dolin rzecznych jest podatna
na inwazje roslin obcych (Planty-Tabacchi et al. 1996; Ri-
chardson et al. 2007; Wagner et al. 2017), ktore sa dodat-
kowo pozytywnie skorelowane z natgzeniem antropopresji
(Nilsson, Berggren 2000; Mortenson, Weisberg 2010; Dy-
derski et al. 2015). Tymczasem w dolinie Czerwonej Wody
wystepuja tylko trzy gatunki roslin inwazyjnych (Impatiens
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Tabela 6. Tabela fitosocjologiczna zespolu Phalaridetum arundinaceae (Pa) Libbert 1931 i zbiorowiska ze zwiazku Caricion canescenti-
nigrae (Cc-n). Kolorem jasnoszarym zaznaczono gatunki diagnostyczne w skali regionalnej.

Table 6. Phytosociological table presenting Phalaridetum arundinaceae (Pa) Libbert 1931 association and community of Caricion canescenti-
nigrae (Cc-n) alliance. Regionally diagnostic species are marked by light grey colour.

Numer kolejny
Consecutive no.

Nume}- zdjecia 23 24 31 8 9 10
Relevé no.

Data zrobienia zdjecia 2017 2017 2017 2017 2017 2017
Date 08 29 08 29 08 29 08 28 08 28 08 28

Powierzchnia zdjecia [m?]

Plot arca [m?] 25 25 25 25 25 25

Pokrycie warstwy zielnej

Stalos$¢ / Constancy
(Pa) (%)
Stalos¢ / Constancy

Cover of herb layer 100 100 100 40 55 55

Pokrycie warstwy mszystej

Cover of moss layer 0 0 0 75 80 80

(zbiorowiska ze zwiazku / association
and community of the alliance Cc-n) (%)

Liczba gatunkow

Number of species 3 9 5 22 15 13

zbiorowiska ze zwiazku / asso-
Phalaridetum arundinaceae ciation and community of the al-

liance Caricion canescenti-nigrae

Phalaris arundinacea c 100,0 0,0
Carex echinata c 0,0 100,0
Carex nigra C 0,0 66,7
Carex curta c 0,0 33,3
Juncus filiformis c 0,0 100,0
Urtica dioica c 2 2 2 . . . 100,0 0,0
Filipendula ulmaria c + r + . . . 100,0 0,0
Stellaria nemorum c . 2 2 + . . 66,7 33,3
Cirsium oleraceum c + . . . . . 33,3 0,0
Deschampsia caespitosa c + . . . . . 33,3 0,0
Chaerophyllum hirsutum c . 2 . . . . 33,3 0,0
Lathyrus pratensis c . r . . . . 33,3 0,0
Galeopsis sp. c . r . . . . 33,3 0,0
Senecio nemorensis S.|. c . 1 . . . . 33,3 0,0
Polygonum bistorta c . . + . . . 33,3 0,0
Juncus effusus [ . . . 1 1 + 0,0 100,0
Polytrichum commune d . . . 4 4 3 0,0 100,0
Sphagnum fallax d . . . + 2 3 0,0 100,0
Equisetum palustre c . r . + + + 33,3 100,0

Athyrium filix-femina c . . . + r . 0,0 66,7
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Calamagrostis epigeios c 2 + . 0,0 66,7
Carex ovalis C + + . 0,0 66,7
Dryopteris carthusiana c + . + 0,0 66,7
Galium palustre c + + . 0,0 66,7
Glyceria fluitans c 1 . 2 0,0 66,7
Holcus mollis c + 2 . 0,0 66,7
Calamagrostis villosa C 2 2 0,0 66,7
Sphagnum girgensohnii d 2 3 0,0 66,7

Sporadycznie / rare species: ¢ Agrostis capillaris 6.2, ¢ Carex remota 4.+, ¢ Epilobium palustre 4.+, ¢ Equisetum sylvaticum 5.+, ¢ Hypericum perforatum 4.+,

C Ranunculus repens 4.+, ¢ Rubus idaeus 4.1, C Sorbus aucuparia 6.1, ¢ Vaccinium myrtillus 6.+, d Sphagnum sp. 4.1

glandulifera, I. parviflora, Lupinus polyphyllus), a ich po-
pulacje sa bardzo nieliczne. Niecierpek gruczotowaty Im-
patiens glandulifera jest prawdopodobnie uciekinierem
z dawnych hodowli w przydomowych ogrodkach w rejonie
Kartowa. Natomiast wnikanie niecierpka drobnokwiato-
wego 1. parviflora do zbiorowisk lesnych prawdopodobnie
ograniczane jest przez niskg trofi¢ siedlisk lesnych w do-
linie Czerwonej Wody. Cho¢ w obecnym stanie rosliny te
nie wywierajg istotnie negatywnego wptywu na ekosystemy
nadrzeczne, ich populacje powinny by¢ regularnie monito-
rowane. Jest to szczegdlnie istotne w obliczu ewentualnych
prac zwigzanych z renaturyzacjg Czerwonej Wody, daje to
rowniez mozliwos¢ zaplanowania catkowitego wyelimino-
wania gatunkow o najwickszym potencjale inwazyjnym.

Powaznym problemem jest zniszczenie siedlisk hydroge-
nicznych. Poza samym znaczeniem dla zachowania réznorod-
nosci biologicznej, siedliska te odpowiadaja w glownej mierze
za ochrong zasobow wodnych (Malanson 1993; Richter et al.
2003; Naiman et al. 2005). W dolinie Czerwonej Wody znajduja
si¢ liczne §lady osuszania tego obszaru. Mimo iz czgsciowo za-
ro$nigte, rowy te wcigz przyspieszaja odptyw ogromnych ilosci
wody, ktéra mogtaby by¢ retencjonowana przez ekosystemy mo-
kradlowe. Biorac pod uwagg problemy z zaopatrzeniem w wode¢
pobliskich miejscowosci (m.in. Batoroéw), dziatania zmierzajace
do powstrzymania odptywu wody i odtworzenie naturalnej re-
tencji powinny by¢ absolutnym priorytetem, jesli rozwazane sg
plany renaturyzacji doliny Czerwonej Wody.

W przypadku planowanej renaturyzacji nalezy wziac
pod uwage uwarunkowania $rodowiskowe zaprezentowane
W niniejszym opracowaniu. Dotychczasowe proby poprawy
ekologicznego stanu ekosystemow, np. zastosowane sposoby
przebudowy drzewostanow $wierkowych, wydaja si¢ mato
skuteczne. W trakcie badan terenowych zaobserwowano np.
mtode pokolenie buka, posadzone w borze bagiennym pod
okapem $wierka, rokujace mate nadzieje na wzrost i rozwoj
w takich warunkach. Wydaje si¢, ze sporzadzone w ramach
tego opracowania kompleksowe rozpoznanie siedlisk, a takze
wykonana mapa roslinnosci potencjalnej, pozwoli na precy-
zyjne dostosowanie ewentualnych przedsiewzie¢ do warun-
kéw srodowiska przyrodniczego.
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