Wptlyw wysokich temperatur na lochy 1 ich potomstwo
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Komfort cieplny jest jednym z czynnikéw ksztattuja-
cych dobrostan zwierzat i ma istotny wpltyw na wy-
niki produkcyjne. W ostatnich latach duza wage przywia-
zuje sie do wplywu wysokich temperatur na zwierzeta
gospodarskie. Jest to zwigzane ze wzrostem tempera-
tur w miesiacach letnich i coraz czesciej wystepujacy-
mi falami upatéw, podczas ktérych wysoka temperatura
powietrza utrzymuje sie przez kilka dni z rzedu. Wy-
sokie temperatury otoczenia stwarzaja ryzyko stresu
cieplnego, ktéry ma niekorzystny wplyw na organizm.

W wysokiej temperaturze otoczenia dochodzi do ak-
tywacji mechanizméw prowadzacych do ograniczenia
wytwarzania ciepla i nasilenia wydzielania go do oto-
czenia. Nastepuje wzrost temperatury ciala, zwiekszenie
liczby oddechéw i zmniejszenie pobrania paszy. Zmienia
sie przeptyw krwi przez poszczegélne tkanki i narzady,
a ponadto dochodzi do zahamowania proceséw metabo-
licznych, w ktérych wytwarza sie ciepto. Wedtug badan
przeprowadzonych na §winiach w 2. miesigcu zycia, kt6-
re trzymano w temperaturze otoczenia wynoszacej 23 lub
33°C, wysoka temperatura powietrza powoduje zmniej-
szenie przeplywu krwi przez miesnie o prawie 50%. Jed-
noczesnie dochodzi do zwiekszenia przeptywu krwi przez
skore (0 44%) oraz przepone (0 45%) i ptuca (o prawie 60%),
ktdre biorg udzial w wydzielaniu ciepta z organizmu (1).

Narazenie $win na dziatanie zbyt wysokiej tempera-
tury otoczenia moze przynies¢ niekorzystne efekty na
kazdym etapie rozrodu. Japonscy naukowcy zaintereso-
wali sie wptywem temperatury i wilgotnosci powietrza
w okresie krycia (poczawszy od 21. dnia przed pokry-
ciem do 15. dnia po pokryciu) na liczbe prosiat w miocie.
Stwierdzono, Ze w goracych i wilgotnych miesigcach wraz
ze wzrostem o 1°C dobowej temperatury maksymalnej
przed pokryciem loszek dochodzi do zmniejszenia liczby
prosiat w miocie o 0,05. Wartosci dobowej temperatury
maksymalnej po pokryciu i $redniej dobowej wilgotno-
$ci powietrza nie majg w tym wzgledzie wiekszego zna-
czenia. W przypadku loch wzrost dobowej temperatury
maksymalnej z 25 do 30°C przed pokryciem powodu-
je zmniejszenie liczby prosigt w miocie o 0,4-0,6. Taki
wzrost temperatury po pokryciu powoduje zmniejszenie
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liczby prosiat o 0,1-0,4. Wysoka wilgotno$¢ powietrza
przed pokryciem jest niepozadana, a po pokryciu nie
wywiera istotnego wptywu na liczbe prosiat (2). Wedtug
obserwacji przeprowadzonych w niemieckich fermach
wysoka temperatura i warto$¢ wskaznika THI (tempe-
rature humidity index — wartos$¢ tego wskaznika zale-
zy od temperatury i wilgotnosci powietrza) 5 dni przed
pokryciem i 14 dni po pokryciu powoduja zmniejszenie
liczby prosiat w miocie o 0,01-0,03 (3).

Lochy ciezarne narazone na stres cieplny stajg sie
mniej aktywne, co moze spowodowa¢ zmiany w sktadzie
ciala przejawiajace sie wzrostem stosunku tkanki ttusz-
czowej do tkanki mie$niowej. Zmniejszenie aktywnosci
fizycznej moze by¢ sposobem radzenia sobie ze stresem
cieplnym. Efektem narazenia ciezarnych loch na dziala-
nie stresu cieplnego moze by¢ krotsza cigza i nizsza masa
ciata prosigt w dniu porodu. Cigza moze ulec skréoceniu
nawet o ponad péttora dnia, a urodzeniowa masa ciata
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prosiat obnizeniu o ponad 200 g. Niemniej jednak jezeli
lochy po porodzie przebywaja w warunkach termoneu-
tralnych, to narazenie na stres cieplny w okresie cigzy nie
musi mie¢ istotnego wptywu na odsadzeniowg mase ciata
prosiat. Stres cieplny dziatajacy w okresie Zycia ptodowego
wywiera niekorzystny wptyw na rozwéj uktadu rozrod-
czego (4). Potomstwo loch narazonych na dzialanie stresu
cieplnego w okresie ciazy moze gromadzi¢ wiecej ttuszczu
w organizmie, kosztem tkanki miesniowej. Potwierdzaja
to badania, w ktérych ciezarne lochy przebywaty w wa-
runkach termoneutralnych (w dzien 22°C, a w nocy 15°C)
lub w wysokiej temperaturze otoczenia (w dzien 37°C,
aw nocy 27°C). Istotne réznice w tempie odktadania tka-
nek miesniowej i ttuszczowej wystapity, gdy swinie wa-
zyty miedzy 60 a 80 kg. Potomstwo loch narazonych na
stres cieplny odktadato kilkanascie procent mniej biat-
ka, a wiecej ttuszczu ($rednio o ponad 70 g dziennie) (5).

Warto podkresli¢, ze narazenie ciezarnych loch na dzia-
tanie stresu cieplnego moze pogorszy¢ jakos¢ siary. Lochy
przebywajace pod koniec cigzy w temperaturze otoczenia
przekraczajacej 30°C wytwarzaja siare o nizszej zawarto-
$ci biatka i immunoglobulin IgG. Potomstwo takich loch
charakteryzuje sie nizszym stezeniem immunoglobulin
IgG we krwi w pierwszych tygodniach zycia (6). Steze-
nia immunoglobulin w siarze loch moga ulega¢ pewnym
wahaniom w zaleznosci od pory roku. Siara wytwarzana
w miesigcach letnich zawiera mniej tych sktadnikéw (7,
8). Wedlug obserwacji przeprowadzonych w niemieckich
fermach podwyzszone temperatury i warto$ci wskaznika
THI przed porodem powoduja zmniejszenie liczby prosiat
zywo urodzonych i zwiekszenie liczby prosigt martwo
urodzonych. Jednoczes$nie zauwazono, ze wysokie war-
tosci tych parametréw w dniu porodu majg niekorzyst-
ny wplyw na liczbe prosiat odsadzonych (3).

Na wystapienie stresu cieplnego w duzym stopniu
narazone s3 lochy trzymane w klatkach porodowych,
ktore utrudniajg regulowanie temperatury ciata. Mozna
W tym miejscu przytoczy¢ badania, w ktérych ocenio-
no wplyw temperatury powietrza (20 lub 25°C) na lochy
w okresie okotoporodowym (przed porodem temperatu-
re stopniowo podwyzszono z 20 do 25°C, a po porodzie
stopniowo obnizono do wartosci poczatkowej). Podwyz-
szenie temperatury powietrza powoduje zwiekszenie
liczby oddechdw, jednak nie wystarczy to do utrzyma-
nia prawidlowej temperatury ciala. Wyzszej tempera-
turze ciala towarzyszy wyzsza temperatura powierzch-
ni gruczotu sutkowego (o prawie 1°C). Stwierdzono, zZe
nawet krétkotrwate narazenie rodzacych loch na stres
cieplny wywiera negatywny wplyw na wzrost ich po-
tomstwa. Lochy pobierajg mniej paszy, co ma odzwier-
ciedlenie w nizszej odsadzeniowej masie ciata prosiat (9).

Narazenie loch na stres cieplny w okresie laktacji ma
szereg negatywnych konsekwencji. Powstaje ryzyko wy-
twarzania mniejszych iloci mleka. Zwiekszenie prze-
plywu krwi przez skére powoduje zmniejszenie ilosci
krwi przeptywajacej przez rézne narzady wewnetrzne.
Przypuszcza sie, ze wytwarzanie mniejszych ilosci mle-
ka przez lochy trzymane w warunkach wysokiej tem-
peratury otoczenia moze wynikac z ograniczonego do-
ptywu krwi do gruczotu sutkowego. Druga przyczyna
nizszej wydajnosci jest spadek pobrania paszy. Wedtug
jednych danych wzrost temperatury otoczenia z 18 do
28°C powoduje, ze lochy pobieraja o 40% mniej paszy,

wytwarzaja o 20% mniej ciepla, a ilo§¢ wytwarzanego
mleka zmniejsza sie 0 25% (10). Wedlug obserwacji doko-
nanych w USA lochy latem pobieraja mniej paszy, wiecej
tracg na wadze, a ich mioty s3 1zejsze niz zima. Latem
lochy karmiace pobieraty 3,85 kg paszy dziennie, chu-
dty 0,83 kg dziennie, a masa miotow w 21. dniu wynosita
49,6 kg. Dla poréwnania w miesigcach zimowych war-
tosci te wynosity odpowiednio 4,68; 0,46 i 52,8 kg (11).

Sporym problemem w hodowli trzody chlewnej w wie-
lu regionach $wiata jest pogarszanie sie ptodnosci swin
w okresie letnio-jesiennym, co przejawia sie gtéwnie
dluzszym okresem odpoczynku po odsadzeniu prosiat
i mniejsza skutecznoscia krycia. Wedtug badan przepro-
wadzonych we Francji gtéwna role odgrywa fotoperiod
(dtugos¢ dnia $wietlnego), a stres cieplny jest dodatko-
wym czynnikiem przyczyniajgcym sie do rozwoju zabu-
rzen ptodnosci w goracych miesigcach letnich (12). Zespét
letniej nieplodnosci wystepuje w prawie 70% amery-
kanskich ferm trzody chlewnej (13). W badaniach prze-
prowadzonych w Hiszpanii ponad 17% loch, od ktérych
mioty odsadzono w okresie letnio-jesiennym, nie wy-
kazywato objawow rujowych w okresie 14 dni po odsa-
dzeniu. W przypadku odsadzenia miotow w okresie zi-
mowo-wiosennym warto$¢ ta wynosita tylko 2%. Prawie
wszystkie $winie z tej grupy zaczely wykazywac objawy
rujowe w ciggu 3-6 dni po odsadzeniu. W drugiej grupie
odsetek takich $§win nieznacznie przekraczat 70%. Po
odsadzeniu prosigt w okresie letnio-jesiennym Swinie
maj3 mniejsze pecherzyki jajnikowe i mniej pecherzy-
kéw tuz przed owulacja. Notuje sie nizszy odsetek cie-
zarnych loch. Ponadto lochy te rodza mniej prosiat (14).

Australijscy naukowcy zwrdcili uwage na zmiany mor-
fologiczne w jajnikach i zmiany hormonalne, ktore moga
przyczyniac sie do zaburzen pltodnos$ci. Zauwazono, ze
w miesigcach letnich ptyn pecherzykowy zawiera znacz-
nie mniej progesteronu niz w miesigcach zimowych (15).
Obnizone stezenie progesteronu moze wywierac nieko-
rzystny wptyw na jakos¢ oocytow. Mniej oocytow wy-
izolowanych z duzych pecherzykéw jajnikowych osiaga
w tym okresie stadium blastocysty (16). Komoérki bronig
sie przed szkodliwym dzialaniem stresu cieplnego po-
przez zwigkszenie ekspresji biatek szoku cieplnego, ktore
kontroluja proces fatldowania biatek. Mechanizm ten jest
aktywowany w oocytach, jednak nie wykryto tego w od-
niesieniu do komérek wzgorka jajonosnego. Takich ob-
serwacji dokonano zaréwno w warunkach in vitro (jajniki
swinskie trzymano przez godzine w temperaturze 41,5°C),
jak i w warunkach in vivo (kompleksy oocyt-wzgorek ja-
jonosny izolowano z jajnikow pozyskanych w miesigcach
letnich i zimowych). Mechanizm ten nie zapewnia za-
tem pelnej ochrony oocytéw przed stresem cieplnym (17).

Problem stresu cieplnego nie ogranicza sie do krajow
polozonych w regionach tropikalnych i subtropikalnych.
Wysokie temperatury powietrza stwarzajace zagrozenie dla
loch i ich potomstwa notuje sie rowniez w strefie klimatu
umiarkowanego. Problem ten moze pojawic sie w goracych
miesigcach letnich, zwlaszcza w czasie fal upatéw, pod-
czas ktorych wysoka temperatura powietrza utrzymuje sie
przez kilka dni z rzedu. Wedtug badan przeprowadzonych
w dunskich fermach zajmujacych sie ekologiczna hodowla
trzody chlewnej w miesiacach letnich zwieksza sie problem
prosigt martwo urodzonych (18). Obserwacje przeprowa-
dzone w niemieckich fermach wskazuja, ze najlepszym

Zycie Weterynaryjne * 2018 * 93(8)



Analizator parametrow krytycznych EDAN i15

wskaznikiem stopnia narazenia loch na stres cieplny
w okresie lata jest liczba prosigt zywo urodzonych (3).
W miesigcach letnich szczegdlng uwage trzeba zwra-
caé na zapewnienie zwierzetom nieograniczonego do-
stepu do wody pitnej. Mozna w tym miejscu przytoczy¢
badania, w ktérych oceniono efekty zmniejszenia prze-
pltywu wody w poidtach z 700 do 76 ml/min. Odnotowa-
no mniejsze pobranie paszy i wieksza utrate masy ciala
loch w okresie laktacji. Nie stwierdzono istotnych réznic
w wielko$ci ani masie miotéw (11). Badacze zaintereso-
wali sie wplywem temperatury wody na lochy w okresie
laktacji przebywajace w temperaturze otoczenia prze-
kraczajacej 25°C. Okazalo sie, ze lochy pojone chtod-
niejsza woda (15°C zamiast 22°C) wiecej pija i pobiera-
ja wiecej paszy. Dzieki temu wytwarzaja wiecej mleka,
a ich potomstwo szybciej rosnie i uzyskuje wyzsza od-
sadzeniowa mase ciata. Chlodniejsza woda ogranicza
wzrost liczby oddechéw i temperatury ciata loch (19).
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