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Ocena zdolnosci przerobowej warnikow, zwlaszcza wykorzystania ich
pojemnosci i czasu, natrafia jeszcze dzi§ na znaczne trudno$ci. Uklady,
ktorych szybkos¢ krystalizacji zalezy w duzej mierze od dyfuzji, sa
szczegoOlnie uzaleznione od naturalnej cyrkulacji spowodowanej peche-
rzami pary. Dlatego tez interesujace jest pytanie, czy mieszajgce dziata-
nie pecherzy pary jest dostatecznie wykorzystane i czy nie mozna go
usprawni¢ drogg zmian konstrukcji warnika.

Droge ruchu cukrzycy w warnikach z pionowo ustawionymi komora-
mi grzejnymi mozna podzieli¢ na strefe sedymentacji, strefe cyrkulacji
wywolane]j przez pecherze pary wewnatrz i zewngtrz komory grzejnej
1 ewentualnie strefe cyrkulacji wymuszonej (rys. 1).

W tych strefach ustala sie proces przenikania masy, zalezny od inten-
sywnosci mieszania. Schneider, Schliephake i Orlowski [1] wykazali to
na przyktadzie krystalizacji sacharozy, prowadzac osobne badania w kry-

Rys. 1. Charakterystyczne strefy cyrkulacji w war-
niku
1 — strefa parowania, 2 — strefa sedymentacji,
3 — strefa mieszania mechanicznego
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stalizatorze z naturalng sedymentacjg i w aparaturze z obiegiem, obej-
mujacej strefg cyrkulacji powodowanej przez pecherze i strefe sedymen-
tacji. Interpretujac otrzymane wyniki zastosowano pojecie intensywnosci
mieszania. Intensywno$¢ mieszania jest to zmodyfikowana liczba Rey-
noldsa, w ktérej wystepuje oprocz rozmiaréw krysztaléow lepkos¢ kine-
matyczna roztworu i predko$¢ charakteryzujgca strefe mieszania. W stre-
fie sedymentacji predkos¢ ta wynika z prawa Stokesa stosowanego do
pojedynczych krysztaléw, z uwzglednieniem czynnika zespolowego ruchu
cpadajgcych czastek. Sformulowanie charakterystycznej predkosci w stre-
fie mieszania przez pecherze jest mozliwe tylko jako opis zewnetrznych
parametrow pomiarowych (np. natezenia przepltywu gazu) i obserwacji
procesu (np. czestos¢ przeplywu pecherzy). Przyczyng tego jest komplika-
cja wzajemnego ruchu pecherzy i zawiesiny z jednej strony, a krysztalow
wzgledem roztworu z drugiej strony. Dochodzi do tego fakt, ze warunki
ograniczajgce, np. rozmiary aparatu, majg wplyw na charakterystyke
ruchu pecherzy.

Z tych powodéw zdecydowano dane uzyskane w aparaturze obiegowej
o stalych rozmiarach rozszerzyé na doswiadczenia z aparatem, w ktorym
droga pecherzy moze by¢ zmieniana.

APARATURA DOSWIADCZALNA

Krystalizator sedymentacyjny

Rys. 2 przedstawia schemat budowy krystalizatora sedymentacyjnego.
Krysztaly w srodkowej czesci sg utrzymywane w zawieszeniu przez ciecz
ptyngcg ku gorze. Doswiadczenia prowadzono w statej temperaturze i sta-
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‘-E— Rys. 2. Krystalizator sedymentacyjny
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tym przesyceniu. W mnasycalniku, nie przedstawionym na rysunku, roz-
twor cukru kragzacy przez aparat jest stale regenerowany i ponownie
doprowadzany do krystalizatora.

Krystalizator obiegowy

Na rys. 3 przedstawiono krystalizator obiegowy, ktory mial pierwot-
nie wymiary stale. Ruch pecherzy pary podtrzymujacy cyrkulacje symu-
lowano strumieniem powietrza wprowadzanym przez dysze. Zawartosé
pary wodnej we wprowadzanym powietrzu utrzymywano na takiej wyso-
kosci, aby przedmuchiwanie nie powodowalo zmiany stezenia roztworu.
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Rys. 3. Krystalizator obiegowy \ /
lse — droga sedymentacji, I, — droga ruchu pecherzy

Na rys. 3 przedstawiono réwniez podzial drogi obiegu cukrzycy na strefe
pecherzy i na strefe sedymentacji.

Na podstawie oznaczonych w tym aparacie wspoélczynnikow przeno-
szenia masy mozna, wykorzystujgc analogiczne dane z krystalizatora se-
dymentacyjnego (ktére odpowiadajg warunkom w strefie sedymentacji),
obliczy¢ wspoélezynniki przenikania masy w strefie pecherzy.

Analogia miedzy krystalizatorem sedymentacyjnym a strefq sedymentacji

Aby wykaza¢, ze w strefie sedymentacji krystalizatora obiegowego
ustalajg sie te same wspoélczynniki przenikania masy co w krystalizatorze
sedymentacyjnym, wykonaliSmy najpierw doSwiadczenia w aparaturze
o stalych rozmiarach.

Aparatura przedstawiona na rys. 4 jest tak zbudowana, ze powietrze
mieszajagce mozna wprowadza¢ w réznych miejscach. Z obnizaniem punk-
tu wprowadzania powietrza zwieksza si¢ diugosc strefy cyrkulacyjnej



348 D. SCHLIEPHAKE, F. SCHNEIDER, H. PETERSEN

J_
4 q \
S
S
o
S
= Rys. 4. Krystalizator obiegowy o stalych rozmiarach i zmiennej

drodze ruchu pecherzy

powodowanej przez pecherze. Rownocze$nie zmniejsza sie stosunek stre-
ry niemieszanej do strefy ruchu pecherzy.

Sumaryczne wspoélczynniki przenikania masy uzyskane w tej apara-
turze przedstawiono na rys. 5 jako funkcje dlugosci drogi pecherzy. Wi-
doczny jest wzrost ruchu masy ze wzrostem dlugosci strefy pecherzy.
Ekstrapolacja do wartosci zerowej dlugodci strefy pecherzy, tzn. do teo-
retycznego stanu obiegu bez pecherzy, daje wspélczynniki przenikania
masy, ktore sg dostatecznie zgodne z wartosciami otrzymanymi w krysta-
lizatorze sedymentacyjnym.
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Badano réwniez krystalizacje przy niezmienionej dlugosci drogi pe-
cherzy, ale przy réznym natezeniu doptywu powietrza; réwniez w tym
przypadku ekstrapolacja do natezenia przeptywu powietrza réwnego zeru
daje wspotezynnik przenikania masy odpowiadajgcy krystalizatorowi se-
dymentacyjnemu (rys. 6). Rézne wartosci bezwzgledne ekstrapolowanych
wspblczynnikéw przenikania masy na obu wykresach tlumaczg sie r6zna
temperaturg krystalizacji, ktéra w jednym przypadku wynosila 50°C
a w drugim 60°C.
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Rys. 6. Sumaryczny wspétczynnik przenikania masy [ jako funkcja natezenia prze-
plywu powietrza

Podane wartosci wspdtczynnika przenikania masy [ obliczono zakla-
dajgc stale wartosci wspélezynnikow masy 1 powierzchni fy; = fo = 1.
Mozna wiec na tej podstawie twierdzié, ze rozdzial sumarycznego
wspoétezynnika przenikania masy na wspolezynniki czesciowe odpowia-
dajgce dwu strefom zgodnie z réwnaniem (1) jest dopuszczalny, jezeli
w aparaturze obiegowej nie zachodzi zjawisko rozdzielania sie faz.
wer

e A

Bsum = Bse * Vse/Voum=+ Bo * Vo/Vum Q)

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Wyniki interpretowano postugujgc sie modelem opracowanym przez
Berthouda, w ktérym opdr przenoszenia masy przedstawia sie jako gru-
bos¢ warstwy dyfuzyjnej zaleinej od odwrotnodci kryterium przeptywu.

Rysunek 7 przedstawia dotychczasowe wyniki do$wiadczen w kry-
stalizatorze sedymentacyjnym. Parametrem jest temperatura. Przez
ekstrapolacje liczb Reynoldsa do warto$ci réwnej nieskonczonosci otrzy-
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Rys. 7. Zmodyfikowana warto$¢é oporu ruchu masy w krystalizatorze sedymenta-

cyjnym w zalezno$ci od odwrotnosci liczby Reynoldsa w roéznych temperaturach
(dla 70°C ekstrapolacja)

muje si¢ wartoS¢ oporu reakcji pomnozong przez wspolczynnik dyfuzji
D/k. Opdr reakcji jest zalezny od temperatury zgodnie z roéwnaniem
Arrheniusa. ‘

Rysunek 8 przedstawia wyniki dotyczace strefy ruchu pecherzy. Do
wartosci zmodyfikowanej liczby Reynoldsa wchodzg, jak poprzednio
wspomniano, obok wymiaru krysztaléw i lepkosci kinematycznej réw-
niez zawarto$¢ krysztalu i predkos$¢ zastepcza obliczona z czestosci uka-
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Rys. 8. Op6r ruchu masy w strefie ruchu pecherzy w zalezno§ci od odwrotnosci
liczby Reynoldsa w roéznych temperaturach
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zywania si¢ pecherzy, dlugosci drogi pecherzy i predkosci powietrza na
caltym przekroju rury. Rozmiary aparatury nie byly zmieniane, dlatego
tez na podstawie otrzymanego réwnania nie mozna wysnu¢ dostatecznych
wnioskow na temat wplywu dlugosci i $rednicy strefy ruchu pecherzy
na przenikanie masy podczas krystalizacji wewnatrz tej strefy.

Krystalizator obiegowy o zmiennych rozmiarach

Opracowano nowg aparature doswiadczalng, ktéra pozwala zmieniaé¢
diugos¢ strefy ruchu pecherzy w granicach 0—500, 0—1000, 0—1500 mm
dla dwoch $rednic rury: 50 i 100 mm.

Rysunek 9 przedstawia schematycznie budowe tej aparatury, ktorej
zasadniczymi czesciami sg dwa ramiona o $rednicy rur 50 i 100 mm. Po-
wietrze mieszajgce moze by¢ wprowadzane do jednej lub do drugiej rury.
Przez wstawianie lub wyjmowanie poszczegdlnych odcinkéw rur
mozna zmienia¢ dlugos¢ drogi pecherzy. Powietrze mieszajace o stalej
zawartosci pary wodnej krazy w zamknietym obiegu, w ktorym znajduje
sie sprezarka membranowa. Goérng granice dopuszczalnego stosunku
sprezania przy izotermicznym sprezaniu wilgotnego powietrza stanowi
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Rys. 9. Schemat budowy krystalizatora obiegowego F//_{
1 — rotametr, 2 — manometr rurkowy, 3 — sprezarka * S |
membranowa, 4 — rura o $rednicy 50 mm, 5 — rura .—’——Q
0 Srednicy 100 mm, 6 — wstawka na manometr lub
przeptlywomierz indukcyjny, 7 — powietrznik 4

stosunek prezno$ci pary wodnej i roztworu sacharozy (p,/P1 = Pw/Psac)-
Przekraczanie tych wartosci mogloby prowadzi¢ do cze$ciowej konden-
sacji wody zawartej w powietrzu mieszajgcym, co znieksztalcitoby wynik
doswiadczenia.

Powietrze wprowadza si¢ do aparatu przez dysze o $rednicy d = 3 mm.
Zmiany stezenia roztworu w czasie izotermicznie prowadzonej krystali-
zacji sg kontrolowane za pomocg wbudowanego refraktometru. Do po-
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miaréw natezenia przeplywu mozliwe jest wbudowanie w tym samym
miejscu przeplywomierza indukcyjnego.

W czasie doswiadczen mnie zmieniano temperatury T = 60°C, poczat-
kowej S$rednicy krysztalow dy = 0,8—1,0 mm, poczatkowej zawartosci
krysztalow (1—e = 0,05) i poczatkowego przesycenia y/yn,s = 1,08.

WYNIKI DOSWIADCZEN

Wyniki doswiadczen uzyskane w strefach ruchu pecherzy aparatu
0 zmiennych rozmiarach przedstawiono na rys. 10 i 11.

Na rys. 10 przedstawiono, w zalezno$ci od dlugosci strefy pecherzy
w rurze 50 mm, przecietne wartosci wspoétczynnikow przenikania masy
wewnatrz strefy ruchu pecherzy przy réznych natezeniach doptywu po-
wietrza od 5 do 40 1/min. Oprécz tego podano wartosci S wspotczynnika
przenikania masy w strefie sedymentacji. Wspélczynniki przenikania ma-
Sy w strefach ruchu pecherzy rosng znacznie ze wzrostem doplywu po-
wietrza, ale ze wzrostem dlugosci drogi pecherzy wykazuja tendencje
malejacy. Jest to szczegdlnie wyrazne w przypadku silniejszego doplywu
powietrza. Wartosci wspoélczynnikéw przenikania masy lezg w zakresie
f = 3+10.
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Gdy rozpatrywa¢ wyniki doswiadczenia z rurg 100 mm (rys. 11), ude-
rzajg stosunkowo male wspoéiczynniki przenikania masy § = 3-+-4. Wplyw
natezenia doplywu powietrza i dlugosci drogi pecherzy jest mniej wy-
razny.

Przed oceng wynikéw konieczne sg pewne ogolne uwagi. Ze wzgledu
na duzg liczbe wplywajgcych czynnikéw i ich znaczne wzajemne Ssprze-
zenie, nie jest mozliwe zbudowanie precyzyjnego modelu matematycz-
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nego opisujacego zjawiska w strefie ruchu pecherzy w zaleznoéci od
wilasnos$ci substancji biorgcych udziat w procesie i od zmiennych procesu.
Niektore procesy skladowe, jak np. powstawanie pecherzy u wylotu
z dyszy lub plyty dziurkowanej, sg zbadane i znane sg roéwnania empi-
ryczne do obliczenia Srednicy pecherzy i ich czestoscei. Kryteriami bez-
wymiarowymi sg w takich przypadkach polaczenia liczb Webera i Frou-
de’a, ktore opisujg wplyw bezwladnosci, sity wyporu i sily zaleznej od
napiecia powierzchniowego i $rednicy dyszy. Oprécz tego istniejg row-
nania do wyznaczania predko$ci wyplywania pojedynczych pecherzy
W cieczy o nieograniczonych rozmiarach i w pionowych rurach. Oprocz
tych kryteri6w stosuje sie tzw. kryterium cieczowe Kp. Wiadomosci te
sa jednak niedostateczne, aby moéc przewidywaé rozdzial faz w strefie
ruchu pecherzy a zwlaszcza ruchu zbioru pecherzy. Mozna zalozyé, ze
strefa ruchu pecherzy ze wzgledu na czesciowo wspolzawodniczgce czym-
niki zaklocajgce nie jest systemem $cisle zdeterminowanym. Wielkoéé
pecherzy, ich ksztalt, ich czesto$é oraz wzgledna zawartose gazu itp. nie
sq wartosciami stalymi, lecz zalezg od czasu i wspoéirzednych przestrzeni.

W czasie krystalizacji proces przenoszenia masy odbywa sie w strefie
ruchu pecherzy i w przeciwienstwie do reakcji gaz—ciecz nie przebiega
na granicy faz pecherzy ale na granicy faz krysztalu i roztworu. Peche-
rze stanowig tylko czynnik mieszajgcy.

Dzialanie mieszajace pecherza gazu na otaczajacg clecz, w tym przy-
padku na zawiesine krysztalow, mozna wyjasni¢ wypieraniem i ponow-
nym lgczeniem sie strumieni cieczy. Gdy pecherze poruszajg sie. jak ttok,
tzn. gdy ich s$rednica odpowiada prawie $rednicy rury, ciecz porusza sie
w dot wzgledem pecherzy plynacych w gére i przeplywa do punktow
znajdujacych sie pod zmniejszonym ci$nieniem ponizej pecherza. Miedzy

23 — ZPPNR z. 187
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pecherzem a $ciang rury wystepujg w cieczy duze predkosci Scinajgce.
Przeplyw z warstwy przysSciennej do przestrzeni pod pecherzem prowa-
dzi do powstania bardzo zakléconego pola predkosci.

Opierajac sie na tych ogoélnych zalozeniach przyjeto, ze przemieszanie
okreslonej objetosci cieczy wskutek ruchu wstepujacego tancucha peche-
rzy zalezy od liczby impulsow mieszajgcych w jednostce czasu, tzn. od
czestosci powstawania pecherzy, oraz od wielkosci tych impulséw. Cze-
stos¢ pecherzy wyznaczono za pomocg filmowania (64 klatki na sekunde)
dla réznych rozmiaréw strefy ruchu pecherzy. Na rys. 12 przedstawiono
wartosci znalezione w rurach o $rednicy 50 i 100 mm i w zalezno$ci od
natezenia doplywu powietrza mieszajgcego. Parametrem jest diugos¢ stre-
fy ruchu pecherzy. Srednia czesto$§¢ pecherzy wzrasta z natezeniem do-
plywu powietrza, ale zmniejsza sie, jezeli ro$nie dlugos$¢ drogi pecherzy,
poniewaz zaczynajg sie one zlewac.

Zjawisko to jest wyrazniejsze w rurze 50 mm niz w rurze 100 mm,
w ktérej wyznaczenie czestoSci pecherzy jest problematyczne wskutek
ich nieregularnego ksztaltu przy wiekszych przeplywach powietrza.
W rurze 50 mm pecherze wypelniajg caly przekréj, natomiast w rurze
100 mm przybierajg rozne ksztalty. Zaskakujgca jest jakosciowa zgod-
nos¢ wplywu dlugosci ruchu pecherzy na $redni wspélczynnik przenika-
nia masy i na Srednig czestos¢ wystepowania pecherzy w tej strefie.

Oprocz tego w strefie ruchu pecherzy wyznaczono zawarto§¢ powie-
trza 1 natezenie przeplywu cieczy. Nie potwierdzilo sie przypuszczenie,
ze bedzie mozna na podstawie predkos$ci wzglednej pecherzy wobec ota-
czajgcej cieczy interpretowac rdéznice w intensywnosci mieszania miedzy
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obu rurami. Jak wykazaly pomiary natezenia przeptywu, predkosé
wzgledna pecherzy wobec roztworu jest malo zalezna od Srednicy rury.
Wydaje sie, ze wigksza intensywno§é mieszania i dzieki temu lepsze
wspoétczynniki przenikania masy w waskiej rurze nalezy przypisaé prze-
de wszystkim wiekszej bezwzglednej szybkosci roztworu, na ktérg na-
klada sie wstepujacy ruch pecherzy. Przy roéznych natezeniach doptywu
powietrza w rurze 50 mm predkosci roztworu sg 8—10 razy wieksze niz
w turze 100 mm.

Dokonano proby sumarycznego przedstawienia wynikow doswiadczen
w opisany poprzednio spos6b, polegajacy na przyjeciu lgcznego oporu
krystalizacji jako sumy czeSciowych oporéow samej reakcji oraz dyfuzji
1 na przedstawieniu tych wartosci w zalezno$ci od odwrotnosci liczby
Reynoldsa (rys. 13).

Sumaryczny opér i wspotczynnik dyfuzji wystepujg tu w iloczynie,
mozna wigc opor dyfuzji przedstawi¢ pogladowo jako grubosé granicznej
warstewki dyfuzji. Opor samej reakcji otrzymuje sie przez ekstrapolacje
liczby Reynoldsa do nieskonczonos$ci. Jak wynika z rysunku, podanie
absolutnej wartosci oporu reakcji jest problematyczne, poniewaz wyniki
pomiaréw majg zbyt duzy rozrzut. Oprécz tego, zaleznie od sposobu in-
terpretacji matematycznej, ekstrapolacja prowadzilaby do rozmaitych
wartosci.

Liczbe Reymoldsa zmodyfikowano w taki sposob, aby uzyskaé¢ liniowa
zaleznos¢ miedzy oporem przenikania masy a odwrotnosScig liczby Rey-
noldsa. Na wykresie, dla pordwnania z poprzednimi doswiadczeniami,
wprowadzono niektoére wartosci wspolczynniké6w przenikania masy otrzy-
mywane z doswiadczen w aparacie o stalych rozmiarach. Wartosci te sg
dostatecznie zgodne z obecnie referowanvmi wynikami.

m
0,3
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ﬁ£"04
Rys. 13. Zmodyfikowana wartos¢ opo-
ru ruchu masy w strefie ruchu peche- 0‘/1
rzy w zaleznoéci od odwrotnosci liczby
Reynoldsa
a — dane wedlug Orlowskiego, b —
dane wlasne, ¢ — strefa sedymentacji,

d — strefa pecherzy, rura 50 mm, e —
strefa pecherzy, rura 100 mm
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Przy definiowaniu liczby Reynoldsa przyjeto zalozenie, ze za predkosé
krysztaléow wzgledem roztworu moze byé¢ zasadniczo przyjeta predkosé
sedymentacji. Predko$¢ sedymentacji, ktora jest okreslona fizycznie, zo-
stata wigc przyjeta jako predko$é¢é odniesienia. Dodatkowy wplyw mie-
szania naklada sie na te predkosé i powoduje wzrost przenikania masy.
Ten wplyw wyrazono wspolczynnikiem ¢ charakteryzujgcym strefe pro-
cesu (rownanie 2). W strefie sedymentacji wspolczynnik & = 1, w strefie
ruchu pecherzy warto$¢ wspolczynnika wynika z parametrow doswiad-
czenia (Srednica rury D, natezenie dopltywu ‘powietrza Voow), czestosci
pecherzy F, wzglednej zawartosci powietrza ¢ i wspoélczynnika dopaso-
wania C; (wielkos¢ wymiarowa). Diugosé strefy ruchu pecherzy jako
parametr doswiadczenia wyraza sie tu $rednig cze$cig pecherzy.

Re — (wse . 83’65 . dk/V)‘:& (2)
W strefie ruchu pecherzy

- F'Vow3
Gzcl(—nﬁ)

2
C,=4,2-10-3
cm

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dzialanie mieszajgce strumienia
gazu na proces krystalizacji zalezy od warunkéw przestrzennych tj. ogra~
niczen przez rozmiary aparatury. Wykazano to na przykladzie krystali-
zacji sacharozy, poslugujgc sie aparaturg obiegowg o r6znych rozmiarach
rur. Ze wzrostem S$rednicy rury, przy jednakowym doptywie gazu, bar-
dzo stabnie wplyw mieszania. Zjawisko to wystepuje réwniez w rurach
0 mniejszej Srednicy i o zwiekszonej dtugosci rur. Jezeli pomingé réznice
w powstawaniu pecherzy pary i pecherzy gazu wychodzacego z dyszy,
to mozna wnosi¢, Zze naturalne dzialanie mieszajgce pecherzy powinno
by¢ wykorzystane w obrebie okre§lonych granic przestrzennych. Duze
predkosci Scinajgce w strefie miedzy pecherzem a Sciankg oraz wyste-
pujace przy tym zawirowania pod pecherzami powodujg wzrost inten-
sywnosci przenoszenia masy miedzy krysztalem a roztworem. Oprocz
tego przez odpowiednie poprowadzenie strumienia gazu mozna uzyskaé
duze predkosci cyrkulacji cieczy.
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MOJEJIBHBIE MCCJEILOBAHUA INPKYJALIMOHHOVW KPUCTAJIU3AIINA
CAXAPOS3EBI

Pe3zwwme

IIupkynAauua B TEXHUYECKOM BaKyyM-ammapaTre B 0o0LieM MOXKXeT ObITh pa3feleHa
Ha J1Be XapaKTepHble 30HbI TeYEeHUA:

1) 30Ha ABMXKEHMA NY3bIPKOB TIapa, BBLI3BIBAIOLMX UPKYJIALMIO (BHYTPM M HaX
rperlleir KaMepoi),

2) 30Ha ceayIMeHTaLUu.

Vicxoxa m3 Toro hakra, 4To MaccooOMeH BO BpeMsa KpUCTaJauM3alMy caxapa 3a-
BUCUT OT MHTEHCUMBHOCTU IIepeMellMBaHMUA, ObIIM NPOBeAeHbl MOAEJBbHbIE ONBITHI JJIS
olrpefeseHusa CKOPOCTM KpPHMCTaNdJAM3alM B BbIIIEYKa3aHHBIX 30HAX IUPKYJIALMN.
VccnenoBanusa mokasaay, 4yto Kosdduienra maccoobMeHa ff B 30He ABUKEHMA ITy-
3LIPDBKOB B TPYDKe IOABEpKEeHbl Da3JMYHLIM BIMAHUAM. Haubosiee 3HaAYUTENIbHBIMMU
BIMAKINMMU Ha 93T0 aKTopaMm SABJIAKTCA: obbeMHasa CTPys mapa M TreoMeTpud
Tpy6KM (nuamerp, aAJaMHA).

IIpoBoauTCcAa 0OCyzXeHue pe3ysbTaTOB OILITOB.

D. Schliephake, F. Schneider, H. Petersen

MODEL STUDIES ON CRYSTALLIZATION OF SUCROSE FROM CIRCULATING
SOLUTIONS

Summary

It is generally possible to subdivide the flow processes in technical boiling
pans into two characteristic zones of flow:

1) the zone, in which stirring by vapour bubbles produces circulation (within
the heating chamber and above),

2) the zone of sedimentation.

On account of the fact that mass transfer during sucrose crystallization depends
on the stirring intensity, model tests have been carried out for determining crys-
tallization velocity in the above flow zones. These experiments prove that the mass |
transfer coefficients (f) can be influenced cosiderably in the tube section, in which
stirring is affected by vapour bubbles. The main influencing parameters are steam
flow as well as diameter and length of the tube.

Experiment results are presented and discussed.



