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UZYTKI ZIELONE JAKO NATURALNY SYSTEM
OCZYSZCZANIA SCIEKOW MIASTA LUBLINA

Julian Gajda, Jézef Borowiec, Roman Kosienkowski

Akademia Roinicza w Lublinie

Za jedng z najracjonalniejszych metod oczyszczania miejskich wod
sciekowych uwaza sie ich utylizacje poprzez uzytki rolnicze [1, 6, 10].

Wykorzystanie $ciekow miejskich w rolnictwie posiada dwa aspekty
tj. rolniczy i komunalny. Pomimo ich odrebnosci i administracyjnego roz-
dzialu stanowig wspdlny ogélnogospodarczy problem majacy charakter
badawczo-wdrozeniowy, obejmujacy usuniecie, unieszkodliwienie i wy-
korzystanie wod $ciekowych w produkcji roslinnej.

Z punktu widzenia gospodarki komunalnej, a szczegélnie ochrony wad,
istotnym dzialaniem jest odpowiednie oczyszczanie Sciekéw, za$ dla rol-
nictwa — wykorzystanie zawartych w $ciekach skladnikéw nawozowych,
ale takze i wody jako czynnika nawadniajacego. Ten podwdjny charakter
rolniczej utylizacji $ciek6w tj. nawozowy i zwilzajacy czyni miejskie wo-
dy odpadowe waznym $rodkiem produkcji biomasy ro$linnej. I chociaz
przyjelo si¢ w praktyce okreSlenie ,,nawadnianie $ciekami” to jednak wie-
my, ze przy tym systemie melioracji nawadniajagcych mamy do czynienia
z dzialaniem nawozgcym i wodnym. Wynika to stad, ze w dawce rocznej
600 mm (6 000 m3/ha) $ciekéw, uznawanej czesto za optymalng, wprowa-
dza sie do gleby okolo 550 kg NPK i wody w iloSci czgsto rownej sumie
opadu rocznego [3, 7].

Duza przydatnoéé uzytkéw zielonych do nawadniania $ciekami wynika
z mozliwosci kilkakrotnego ich stosowania w ciagu roku, znoszenia wigk-
szego obcigzenia, grawitacyjnego rozprowadzenia itp. Zadecydowalo to
o tym, ze 80%o obszaru nawadnianego Sciekami w Polsce stanowia uzytki
zielone [10].

Ze wzgledu na rodzaj gleb najlepsze sa lekkie i Srednie, gdyz przez
dobrg przepuszczalno§é zapewniaja wysoki stopien oczyszczenia Sciekow,
a po wtére sg wdzigczne za nawozenie i nawadnianie. ‘

Powyzsze wzgledy lacznie z poloieniem 1gk zadecydowaly o przy-
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stosowaniu do nawadniania $ciekami miasta Lublina uzytkéw zielonych
w dolnej czesei doliny Bystrzycy i ponizej jej ujécia w dolinie Wieprza.

Badania gleboznawcze [4], poprzedzajace prace melioracyjne, wykaza-
ty duzg powierzchni¢ mad lekkich — glebokich, o kilkunastoprocentowej
zawartosci substancji organicznej, o pH 6,8-7,1, $redniej za~obnosci w lat-
wo przyswajalny fosfor i zlej w potas w wierzchnich warstwach. Po wy-
konaniu prac techmczno-mehoracyjnych taki zagospodarowano metodg
pelnej uprawy, obsiewajgc mieszanks traw i motylkowatych. .

Poczatki nawadniania datujg sie sprzed 10 laty, a aktualnie stosuje
sie Scieki na powierzchni okolo 700 ha I3k, w tym 580 bha zalewowo
1 120 ha przy pomocy deszczowni. Roczne dawki $ciekow wahajg sie w
granicach 360-600 mm i sg stosowane 2-4 dawkach polewowych.

Prowadzone przez nas od kilku lat [2] badania na kwaterach lgk pro-
dukeyjnych nawadnianych §ciekami miejskimi majg na celu:

a) zbadanie wplywu $ciekéw na gleby, wody odc1eka3qce 1 rzeczne
oraz roSlinnosé tgkows, R

'b) wskazanie najwlasciwszego sposobu eksploatacji nawadmanego
Sciekami kompleksu obiektu tgkowego i ewentualnie kierunkéw moderm—
zacji dotychczasowego systemu melioracyjnego. |

Materialy w niniejszym doniesieniu pochodzg z plerwszego etapu na-
szych badan, lecz z uwagi na ich duza warto$é poznawczg i praktyczna
zasluguja na wstepne opracowanie. ‘

- O wartoéci rolniczej $ciekéow decyduje zawarto§¢ w nich skladnikéw
nawozowych rozpuszczonych w wodzie i zwigzanych w substancji orga-
nicznej i w zawiesinach. ‘

W zamieszczonych w tabeli 1 wynikach analiz chemicznych  §ciekow
miasta Lublina, zwraca uwage duza ilo§¢ wapnia, potasu i sodu. W po-
réwnaniu do wielkosci podawanych w literaturze [3, 7] Scieki analizowa-
ne sg nieco ubozsze, z wyjatkiem potasu. Niska zasobnosé przyswajalnego
potasu w glebach Igkowych doliny Bystrzycy [4] stanowila sprzy]a]acy
czynnik wykorzystania $ciekéw do ich nawadniania.

W tejze tabeli 1 podano takze :zawartosé analizowanych makroele-
mentéw w odcieku odplywajacym drenami do rowéw odwadniajacych,
a nastepnie do rzeki. Tylko w przypadku fosforu daje sie zauwazy¢ ten-
dencje zmniejszania sie jego zawartosci w odcieku po 10 latach nawad-
niania, natomiast pozostale skladniki: wykazujg wyrazng tendencje zwyz-
kowsa. Tak np. wapnia i magnezu w roku 1976 (okres nawadniania przed-
wiosennego) jest wiecej miligraméw w litrze w odcieku, anizeli w sto-
sowanych Sciekach. Wskazuje to wyraznie na zmniejszajgca si¢ zdolnos¢
gleby do -zatrzymywania skladnikéw zawartych w Sciekach. Zagadnienie
to wymaga dokladnego zbadania, gdyz musimy poznaé wielkosé global-
nego. odcieku, ksztaltowania: si¢ jego w réznych warunkach: glebowych
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oraz techniki i technologii nawadniania, tym bardziej, zé powazny wplyw
wywierajg tutaj wody opadowe i gruntowe. Wysuwane propozycje [10]
co do wykorzystania wody z odcieku do powtérnego nawadniania zastugu-
ja na uwagg, a ze wzgledu na czysto$é nadajg si¢ one specjalnie do de-
szczowania.

Sygnalizowany wzrost stezenia skladnikéw chemicznych w odcieku
z drenéw znajduje potwierdzenie w wynikach analizy gleby. Srednie war-
tosci uzyskane z wielu powtérzen (tab. 2) $wiadczg o znacznym nagroma-
dzeniu w glebie skladnikéw nawozowych pochodzacych ze $ciekéw.

Pozorna dysproporcja w ukladzie P i K na korzyéé fosforu wynika
niewatpliwie stad, Ze nawadniane gleby charakteryzujace sie przewaznie
lekkim skladem mechanicznym, a znacznym udzialem substancji organicz-
nej, maja wigksze zdolnosci chlonne w stosunku do fosforu niz do potasu
czy magnezu [8]. Potwierdzajg to stosunkowo mate zmiany po dwoéch la-
tach nawadniania (tab. 2), $wiadczace o pelnym wysyceniu gleby tymi
skladnikami.

Wplyw stosowanych Sciekéw na zawarto$é mikroelementéow w glebie
jest wyrazny, z wyjatkiem molibdenu, co wskazuje na specjalne potrakto-
wanie w pracach badawczych tego skladnika.

Efekty nawadniania lgk Sciekami miejskimi liczg sie dopiero w plonie
iloSciowym i jakoSciowym sprzatanego siana. Wydajnosé z 1 ha waha sie
w szerokich granicach, a mianowicie od 50 do 150 q siana, przy czym
jest ona zalezna nie tylko od wielkosci dawki rocznej i dawek polewo-
wych, ale takze od terminowego i dokladnego sprzetu wszystkich od-
rostow. Pierwszy i drugi pokos przeznacza sie najczesciej na siano, a
trzeci i ewentualnie czwarty na kiszonke, skarmianie na zielono lub wy-
pas. Uzytkowanie pastwiskowe latem jest rzadziej stosowane, gdyz jest
to rejon o malym udziale uzytkéw zielonych w strukturze uzytkéw rol-
nych, stad przewazajacy sposéb uzytkowania kosnego 13k, celem zgroma-
dzenia siana na okres zywienia zimowego.

Kilkuletni okres nawadniania $ciekami lacznie z uzytkowaniem kos-
nym spowodowal znaczne uproszczenie skladu florystycznego, w tym
szczegblnie kwater lub nizszych ich partii otrzymujacych wieksze ilosci
zyznych wod. Obserwuje sie w tych miejscach platy roslinnosci o cha-
rakterze prawie monokultur z takimi trawami jak wyczyniec lgkowy,
stoklosa bezostna, mozga trzcinowata, a w wyzszych polozeniach gdzie
dochodza mniejsze ilosci Sciekéw — wiechlina lakowa. Z innych traw,
ktére zastosowano w mieszance przy zagospodarowaniu lgk metods pel-
nej uprawy w latach 60-tych obserwowano kostrzewe lakowg i tymotke,
a z nie sianych gatunkéw wiechline zwyczajng. W minimalnych ilo§ciach
notowano kupkéwke, zycice trwalg i kostrzewe czerwong. Obecnosé gatun-
kéw dwuliSciennych z grupy ziél i chwastéw jest dosy¢ zmienna tak pod
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wzgledem liczebnosci jak i skladu florystycznego, a mianowicie od roslin
grubolodygowych jak szczaw kedzierzawy i barszcz zwyczajny do przy-
tulii }gkowej i babki lancetowatej w ,towarzystwie” wiechliny Igkowej.

Na szczegdlng uwage zastuguje sklad chemiczny siana, ktérego wy-
niki analiz zamieszczono w tabeli 3 (Srednie z 4-8 powtorzen). Nalezy wy-
ja$nié, ze proébki siana z lgk nawadnianych $ciekami pochodzg z kwater
lub ich cze$ci otrzymujacych wysokie dawki, dochodzace niekiedy do
1000 mm, natomiast siano z kwater nie nawadnianych reprezentuje
miejsca, gdzie $cieki nie dochodzg, a ktére s3 nawozone niekiedy przez
uzytkownikéw nawozami mineralnymi.

Zestawione w tabeli 3 wyniki skladu chemicznego siana $wiadczg
jednoznacznie o wplywie nawadniania Sciekami na wzrost zawartosci pra-
wie wszystkich skladnikéw, polepszajac znacznie jako$¢ sprzgtanej paszy,
osiggajac stan zblizony lub przekraczajacy nawet (potas) ustalane normy
graniczne [9] i érednie krajowe [5]. Wyjatek stanowi molibden, a takze
magnez i wapn, przy ktérych mozna méwi¢ o ich korelacji z zawartoscia
w odcieku (tab. 1).

Obserwacje terenowe gk nawadnianych $ciekami miasta Lublina w
dolinie Bystrzycy i Wieprza oraz wyniki I etapu badan upowazniaja do
wysuniecia kilku uwag. :

1. Celem wykorzystania powaznego potencjalu nawozowego zawarte-
go w $ciekach miejskich nalezaloby poszerza¢ areal uzytkéw zielonych,
przystosowanych do nawadniania wodami odpadowymi.

2. Z uwagi na celowo$¢ réwnomiernego i kilkakrotnego nawodnienia
w ciggu roku niezbednym jest zwrécenie wigkszej uwagi na technike
i technologie stosowania §ciekéw, gwarantujacych dobre efekty produk-
cyjne na calej powierzchni lak, bez tzw. zmeczenia gleby nadmiarem Scie-
kéw. wplywajacych na zmniejszanie gatunkéw w runi lakowej i nie-
odpowiednig jakos¢ siana.

3. Koniecznym jest przejscie na inne formy konserwacji traw z Iak
nawadnianych $ciekami (zielonki, kiszonki, susz), celem szybszego zebra-
nia poszczegélnych pokoséw i sprawnego przeprowadzenia nawodnien
letnich. :

4. Akumulacja skladnikéw nawozowych tak w glebie jak i w sianie
oraz znaczna zawarto§é niektérych z nich w odcieku sklaniaja do rozwi-
niecia badan nad efektywniejszym wykorzystaniem tychze sktadnikow
przy nawadnianiu Iak, dla uzyskiwania wysokich i wyréwnanych pod
wzgledem jako§ciowym plonéw poszczegélinych pokoséw.

¢
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3EJEHBIE YI'OJAbSI B KAYECTBE HATYPABJBHOVM CUCTEMBI OYUMCTKU
CTOYHBIX BOJ I'OPOJA JIIOB.IVMHA

Pe3moMme

Opowenue JYros CTOYHBIMM Bojamu ropoaa Jliobauuna B AoaMHE BBICTIIMIEI
1 Bemua BJusieT Ha IOJIyYEeHME BBICOKMX M Ka4YeCTBEHHO XOPOLUUX YDOXKaeB CeHa.
CTo4Hble BOABI ropoza Jl100aMHA MCMOJb3YIOTCA CEJIbCKOXO03AMCTBEHHO B 30% B cBA3M
C TeM CJOAYeT YBEeJMUYUTh IUIOLAAb JYroB, IPUCIIOCOGNEHHBIX AJNA opoiueHus. Cie-
IyeT pa3BUThL MCCJIEROBaHMa II0 ele 6osee 9DGPEKTUBHOMY MCIIOJNB30BAHMIO IIOTEH-
uymana ynobpeHMin CTOYHBIX BOJA M JyYLIel MX OYMCTKE AJA IIOJNy4YEHMA KOoJauye-
CTBEHHBIX M BBIPABHEHHBLIX B Ka4yeCTBEHHOM OTHOIUEHMM YyDPCXKaeB CeHa.

J. Gajda, J. Borowiec, R. Kosienkowski

GRASSLANDS AS A NATURAL SYSTEM FOR THE PURIFICATION
OF SEWAGE OF THE CITY OF LUBLIN

Summary

The irrigation of meadows in the valleys of the Bystrzyca and Wieprz rivers
with sewage of the city of Lublin helps to obtain high, and good quality, crops of
hay. The sewage of the city of Lublin is agriculturally used up to 30%, and there-
fore the areae of meadows adapted for irrigation should be increased. Investigations
concerning a still more effective utilization of the fertilizing potential of sewage
and their better purfication should be expanded in order to enable the obtaining

of possibly high, and qualitatively even, hay crops.
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