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OCENA STANOWISKA NA PODSTAWIE TRWALOSCI STRUKTURY GLEBY,
AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ ORAZ MASY RESZTEK POZNIWNYCH
JECZMIENIA JAREGO

Witold Grzebisz

. Katedra Uprawy Roli i Roslin AR w Poznaniu

Resztki pozniwne roslin uprawnych stanowig podstawowg mase substancji organi-
cznej, ktéra rolnik zostawia lub wprowadza do gleby po zniwach. Sg one elementem
skadowym bilansu wegla organicznego, azotu oraz pozostalych makro- i mikrosklad-
nikéw. W rezultacie decyduja o zyznosci warstwy uprawnej, a tym samym o uzytecz-
nosci rolnicze) okreslonego stanowiska w zmianowaniu [1, 4, 8].

Wielkos¢ masy resztek pozniwnych wplywa wyraZnie na  stabilizacje struktury
gleby, od ktérej zaleza inne jej wlasciwosci fizyczne [10,11].

W ocenie tychZe resztek wazna jest nie tylko ich masa, ale takze sklad che-
miczny, w tym stosunek C:N oraz udzial zwigzkdw brganicznych, trudno rozkladanych

7 przez mikroorganizmy glebowe typu ligniny i celulozy [2, 9, 11].

Badania przedstawione w niniejszym opracowaniu mialy na celu oceng wartosci
stanowiska po jeczmieniu jarym uprawianym w zmianowaniu i monokulturze na podsta-
wie pozostawionej masy resztek pozniwnych, ich skladu chemicznego oraz aktywnosci
biologicznej gleby i trwalosci agregatéw glebowych.

? METODYKA BADAN

Statyczne doswiadczenie polowe zatozono w RZ0 Brody AR Poznari w 1957 roku
metoda blokéw losowanych w & powtdrzeniach. _

W zmianowaniu o 7-letniej rotacji uprawiano: ziemniak, jgczmieri jary, lucerne,
lucerne, len, 2yto ozime, Zyto ozime. Te same ros$liny uprawiano w monokulturze.
Oprécz stanowiska w ramach prowadzonych badan pofdwnywano nastepujace kombinacje
nawozowe: bez nawozenia (kontrola), obornik, obornik + NPK, NPK + Ca, NPX, N, P, K. Co-
' rocznie stosowano nawozenie w nastepujacych dawkach na 1 ha: N-75; P,0.-60; K,0-

2°5” 2
-90; Ca0-1000 kg; obornik-30,0 t.
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Dojwiadczenie zlokalizowano na glebie brunatnej wytworzonej =z piasku glinia-
stego lekkiego, zaliczonej do kompleksu zytniego bardzo dobrego klasy bonitacy j-
nej IIT a. Badania objgty lata 1979-1981. Badania przeprowadzono po zbiorze jgcz-
mienia jarego odmiany Aramir.

Resztki pozniwne jeczmienia jarego przyjeto jako sumg masy korzeniowej i pozo-
statych na polu nadziemnych cze$ci roslin. Mase korzeniowa okreslono metodg Mali-
ckiego [7], a nadziemng z powierzchni 1 mzu W korzeniach oraz oddzielnie w reszt-
kach nadziemnych badano zawartes¢ nastegpujacych pierwiastkdw: wegiel organiczny,
azot, fosfor, potas, wapri, magnez — metodami stosowanymi w stacjach chemiczno-
-rolniczych. Zawarto$¢ ligniny i celulozy okreslono metoda Van Soesta [3]. Trwa-
tosé agregatéw glebowych badano po zbiorze jeczmienia jarego metody Miczyriskiego
w modyfikacji Malickiego [6]. Aktywnos¢ biologiczng gleby okreslono takze po zbio-
rze jeczmienia jarego metodg tensjometryczna Lattera i Howsona [5], ktéra okresla
w przedziale czasu ubytek tzw. sity zrywalnosci ptdtna bawetnianego; wyrazono jg
w newtonach, N na 1 dzien.

OMOWIENIE WYNIKOW

Masa resztek pozniwnych jeczmienia jarego w monokulturze byta o okoto  30%
nizsza anizeli w zmianowaniu (tab. 1). ‘

Nawozenie wyraZnie réznicowato mase resztek pozniwnych Jeczmienia jarego;
Jego wplyw silnie]j zaznaczyt sig¢ w monokulturze, gdyz w tym stanowisku maksymal-
na réznica migdzy obiektami nawozowymi wynosita 1,21 t z 1 ha, podczas gdy w zmia-
nowaniu tylko 0,95 t z 1 ha. Najwigkszy wplyw stanowiska na mase resztek pozniw-
nych jeczmienia jarego stwierdzono przy nawozeniu fosforem i potasem. Na tych
obiektach uprawa w monokulturze zmniejszyla ja o ponad 40% w poréwnaniu ze zmiano-
waniem. Nawozenie NPK oraz NPK z Ca zmniejszylo réznice migdzy stanowiskami do
okoto 15%. Jednoczes$nie w obu badanych stanmowiskach zaznaczyl® sie dodatni wpiyw
nawozenia mineralnego podstawowymi makrosktadnikami, tj. NPK;na wielkosé masy re-
sztek pozniwnych jeczmienia jarego. W zmianowaniu najwigksza réznice stwierdzono
na obiektach, gdzie stosowano NPK, obornik z NPK, NPK z Ca, a w monokulturze orzy
nawozeniu NPK oraz NPK z Ca. Brak_ podstawowych sktadnikéw nawozenia  mineralnego
powodowat wyraZnie gtebsze obnizenie sig tej masy w monokulturze niz w zmianowa-
niu; najmniejsza réznice w obu stanowiskach uzyskano przy nawozeniu potasem.

0 wartosci resztek pozniwnych decyduje miedzy innymi ich sktad chemiczny, a
przede wszystkim zawartos¢ wegla i azotu oraz stosunek C:N. Jak wynika z liczb w
tabeli 2, w korzeniach jeczmiania jarego ksztaltowal sig on w granicach 20:1;czy-



Masa resztek pozniwnych jeczmienia jarego w t z ha ($rednie za lata 1979-1981)

Tabela 1

Nawozenie
Stanowisko Srednio
kantrola obornik  obornik NPK NPK N P K
+ NPK CA '
Zmianowanie 1,81 2,26 2,51 2,49 2,49 2,25 1,99 1,56 2,17
Monokul tura 1,29 1,41 1,75 2,07 2,11 1,8 1,09 0,89 1,56
Srednio 1,55 1,83 2,13 2,28 2,30 2,06 1,54 1,23
NUR (0,95) dla:
stanowiska 0,20
nawozenia - 0,43 #
wspéidziatania: stanowisko x nawozenie 0,06
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Tabela 2

Sktad chemiczny resztek pozniwnych jeczmienia jerego w % suche]j
masy (4$rednie za lata 1979-1981)

Resztki

pozniwne c N PZUS K20 Ca0 Mg0 C:N
Korzeniowe* 31,5 1,60 0,82 0,48 1,23 0,30 19,7
Nadziemne 41,5 0,71 0,55 1,75 0,43 0,10 58,4

¥

*Szczegélowa charakterystyka sktadu chemicznego korzeni jeczmienia  jarego zo-
stanie przestawiona w odrebnej publikacji.

1i na pograniczu wartosci zapewniajgcej optymalng minmeralizacje. W resztkach nad-
ziemnych stosunek ten wynosit okolo 60:1, a wiec resztki te stanowig material ro$
linny o dtugim okresie rozkladu. Wazne jest zatem okreslenie ich udzialu w ogdl-
nej masie resztek pozniwnych. Badania wtasne wykazaly przecigtnie taki sam udzial
resztek nadziemnych w ogélnej masie resztek pozmiwnych w obu  stanowiskach. Wy-
Jatek stanowig obiekty nawozone abornikiem z NPK oraz K, na ktérych zmianowanie
wyraznie gérowato nad monokultura (tab. 3). NawoZenie obornikiem oraz obornikiem
z NPK zwiekszylo udzial nadziemnych resztek pozniwnych do 40-50% ogélnej ich masy.

Masa skiadnikéw mineralnych zawartych w resztkach pozniwnych jeczmienia jare-
go wigzata sie wyraZnie ze stanowiskiem; mianowicie dla kazdego 2z badanych pier-

wiastkéw stwierdzono jg wy2sza w zmianowaniu (tab. 4). Najwiekszg masg azotu i ma-
gnezu pozostawialy w resztkach pozniwnych rogliny jeczmienia jarego nawozone NPK,
NPK z Ca, N, obornikiem z NPK, czyli tych obiektéw, na ktérych stwierdzono naj-
wigce) resztek pozniwnych. Natomiast masa fosforu, a zwlaszcza potasu, zalezala
nie tylko od rodzaju stosowanego nawoZenia, ale takze od udziatu w ogflnej masie
resztek pozniwnych czesci nadziemnych; najwieksza masg tych sktadnikéw stwierdzo-
no przy nawozeniu obornikiem z NPK, gdzie 40-50% masy resztek pozniwnych stano-
wily resztki nadziemne. Wapnia najwigce) pozostawialy resztki  pozniwne obiektéw
nawozonych tym skadnikiem. W przypadku wszystkich omawianych pierwiastkéw naj-
mniejszg ich ilo$¢ stwierdzono przy nawozeniu potasem, a takze =z wyjatkiem azotu
na obiektach nawozonych fosforem oraz bez nawozenia,

Stanowisko determinowalo takze mase pozostawionych zwiazkéw organicznych typu
ligniny i celulozy; istotnie wigcej pozostawiaty ich ro$liny w zmianowaniu niz w
monokulturze (tab. 5). W poréwnaniu masy resztek pozniwnych w monokulturze i w
zmianowaniu w pierwszej nastgpit wzgledny wzrost pozostawianej ligniny, a jerdno-
czesnie spadek celulozy. .



Procentowy udzial korzeni w resztkach pozniwnych jeczmienia jarego (érednie za lata 1979-1981)

Tabela 3

Nawozenie
Stanowisko kontrola obornik  obornik  NPK NPK N P K Srednio
+ NPK + Ca
Zmianowanie 72,1 62,5 47,6 73,1 69,0 71,3 72,0 67,9 66,9
Monckul tura 61,3 60,5 58,4 71,2 68,7 67,4 67,1 71,1 66,5
72,1 68,8 69,3 69,5 69,5

Srednio 69,7 61,5 53,0
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Tabela &4

Masa sktadnikéw mineralnych obecna w resztkach pozniwnych jeczmienia
jarega w kg z ha ($rednie za lata 1979-1981)

Stanowisko
i nawozenie N P205 K20 Ca0 Mg0
Imianowanie ' 27,1 15,8 22,2 19,7 v 5,0
Monokultura 20,7 11,5 16,1 17,1 3,7
NUR (0,95) dla:
stanowiska 2,4 1,9 5,5 2,3 0,4
Kontrola 21,3 9,6 12,3 14,3 3,5
Obornik 23,4 15,3 23,3 17,6 4,2
Obornik + NPK 26,8 20,1 44,2 20,9 ‘ 4,9
NPK + Ca 30,1 17,7 20,5 30,2 5,6
NPK 28,2 14,6 17,7 19,8 - 5,1
N 25,8 12,7 17,0 17,9 5,0
P 21,4 11,1 9,0 16,3 3,7
K . 14,2 7,4 9,0 10,4 2,6
NUR (0,95) dla:
nawozenia 4,8 3,8 - 11,1 4,5 -~ 0,9

Uprawa jgczmienia jarego w monokulturze w pordwnaniu z  kontrola obnizyia
aktywnos¢ biologiczng gleby (tab. 6). Najwieksza w abu analizawanych stanowiskach
stwierdzono przy nawoZeniu samym obornikiem, i obornikiem z NPK, Zatem wysoki
udziat resztek nadziemnych o szerokim stosunku C:N na tych obiektach nawozowych
nie obnizat aktywnodci biologicznej gleby. Niestosowanie obornika oraz nawozenie
tylko jednym z podstawowych makroskladnikéw zmniejszylo istotnie aktywnos¢ biolo-
giczna gleby w stosunku do obiektdéw z obornikiem, a w zmianowaniu ponadto do na-
wozonych NPK. ’

' Réwniez trwatos¢ agregatéw glebowych byla wigksza w glebie, na ktére) jecz-
miel jary uprawiano w zmianowaniu (tab. 7). Stwierdzono istnienie wspdldzialania
stanowiska z nawozeniem. W zmianowaniu bowiem najwigksza trwatos¢ mialty agregaty
gleby nie nawozonej i nawozonej obornikiem, natomiast w monokulturze nawozone
obornikiem z NPK. Najmniejsza trwatoscia agregatdw glebowych charakteryzowata sieg
gleba nawozona NPK, a w monokulturze samym N. Wplyw corocznego nawozenia wapnem
wigzal sie takze ze stanowiskiem, gdyz w stosunku do obiektu nawozonego NPK w

t

zmianowaniu trwatos$é te podnosit, a wyraZnie obnizat w monokulturze. Wykazano tak
2e wspdtdzialanie pomiedzy aktywnoscia biologiczng gleby a  trwatoscia je) agre-



Tabela 5

Masa ligniny i celulozy obecna w resztkach pozniwnych jeczmienia jarego w kg z ha
(srednie za lata 1979-1981)

Zwigzek Stanowisko NUR Nawozenie
organiczny zmiano- monokul- (0,95) kontro- obor- obor- NPK NPK N P K ?3R95)
wanie tura la nik nik + + Ca ’
NPK
Lignina 228,6 169,2 19,2 158,4 199,7 224,6 252,6 235,8 215,2 165,3 139,7 38,1
Celuloza 731,4 362,6 69,8 540,7 658,6 762,2  724,8 742,7 676,6 509,4 382,7 139,2

Tabela 6

Aktywnosé biologiczna warstwy ornej gleby (0-30 cm) w zaleznosci od stanowiska i nawozenia
w niutonach na“dzieri ($rednie za lata 1979-1981)

Nawozenie
Stanowisko Srednio
kontrola obornik obornik NPK NPK N P K
+ NPK + Ca
Zmianowanie 26,9 40,0 37,9 32,5 33,7 30,2 29,9 25,5 32,1
Monokultura 27,9 36,6 37,3 28,6 29,3 28,8 22,8 29,1 30,1 °
Srednio 27,4 38,3 37,6 30,6 31,5 29,5 26,4 27,3
NUR (0,95) dla:
stanowiska 0,2
nawozenia 2,9

wspdldziatania: stanowisko
X nawozenie 0,7



Tabela 7

Trwato$¢ agregatéw glebowych warstwy ornej (0-30 cm) w zaleznosci od stanowiska
i nawozenia w % ($rednie za lata 1979-1981)

Stanowisko Nawozenie : Srednio
kontro- obornik obornik NPK+ NPK N P K
la + NPK Ca
Zmianowanie 73,3 72,0 68,3 63,0 51,7 63,0 63,4 67,0 65,2
Monokultura 64,3 75,0 72,7 53,6 56,7 52,0 60,0 65,2 62,4
Srednio 68,8 73,5 70,5 58,3 54,2 57,5 61,7 66,1

NUR (0,95) dla:

stanowiska 1,1
nawozenia - 5,9
2,8

wsp6ldziatania; stanowisko x nawozenie
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Rys. 1. Wplyw stanowiska na trwalos¢ agregatéw glebowych w zalernosci od aktywno-
$ci biologicznej

gatéw (rys. 1). Zostalo ono udowodnione w obu stanowiskach, co podkre$la istnie-
Jacy zwigzek miegdzy nawozeniem, aktywnoscig biologiczng gleby a trwatoscia Jej
struktury.

WNIOSKI

Jeczmiert jary uprawiany w monokulturze w poréwnaniu ze zmianowaniem pozosta-
wial po zbiorze o okolo 30% mniejszg masg resztek pozniwnych; okolo 26% mniej azo-
- tu, fosforu, potasu, magnezu, ligniny; okolo 13% mniej wapnia i az o 50% mniej
celulozy.

Masa resztek pozniwnych wyraZnie wplywala na masg zawartych w niej zwigzkdw
azotu i1 magnezu; udzial resztek nadziemnych w ogdlnej masie resztek pozniwnych

wplywal na mase fosforu i potasu; wapnia najwiecej pozostawiaiy resztki pozniwne
na obiektach naworonych tym skladnikiem.

Nawozenie obornikiem, NPK z Ca, NPK, N oraz P obni?ylo w glebie monokultury
aktywnos¢ biologiczng mierzong utratg sily zrywalnodci pidtna bawglnianego W
N/dziert. '

Trwatos¢ agregatéw glebowych w monokulturze w stosgnku do zmianowania obniZa-

‘Yo nawoZenie NPK z Ca, P oraz brak nawozenia, a podnoSiio stosowanie obornika,
obornika z NPK oraz NPK.
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Batoapx I'keGum

OLEHKA MECTA B CEBOOBEOPOTE HA OCHOBAHMM CTPYKTYPH NIOYBH,
BHOJIOTHYECKO!! AKTHBHOCTH ¥ MACCH TORHMBHHX OCTATKOB fIPOBOTO AYMEHA

Pea3awue

ApoBo# aumeHp Bo3XesuBasm B 22—, 23- B 24-nertHell MOHOKyZABTYDE
B B ceBoobopoTre: kKaprofenb - ApoBofl AuMeHb ~ JWHEPHA - JANLNepHA -IJeH
- O3MMAZ DPOXb - O3UNMAA POXb., HCCAeZOBAHMA OXBATHBAMK CleXyWNHe yxo-
6puTeabpHHe BADHAHTH: KOHRTPoab -~ crolzoBult HaBOo3 - croitnoBuit mHaBO3 +
+ NPK - NPK + Ca, NPK, N, P g K.

‘MoHOKyJABTYpPa APOBOr'O AUMEHA B CPAPHeHHH C CeBOOCOpPOTOM CHEXAXA
MACCY NOXHHBHHX OCTATKOB Ha OKOX0O 30%, & MAcCY OCTABEAXCH MHHepalb-
HHX 3JIeMeHTOB, B TOM yucle a3ora, focdopa, KaJua ¥ MArHEA HaA OKOJXO
26%, a xaxpumAa Ha 13%. Macca OCTABHUXCA MEHEPANbLHHX JAEMEHTOB 3aBH~
cena OT BHJA NPHUMEREHHOI'0 YXoOpeRHA, NpHYeM caMaa BHCOKad Macca OH-
Ze B BapHaHTax yxoOpeHna NPK + Ca, NPK, N, cToltmoBuM HaBO3OM + NFX,
a camas manad - B BapuaHTax yRof6perua K, YxoSpendwe cToHRIoBHM HaBo-
soM, NPK + Ca, NPK,N # P cHUXAJNO B MOHOKYIbTYpPe OHOJIOTrHYECKY® AaKTH-
BHOCTh NIOYBH, TOrja kax npumeHenne NPK + Ca, N E P - NpouHoCTh no¥-
BEeHHHX arperaros B CpaBHeHdy C BeldUYHHaAMH YCTAHOBJAE@HHHMH B cCeB0OOGO-
poTe.
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Witold Grzebisz

ESTIMATION OF THE SITE ON THE BASIS OF SOIL STRUCTURE
STABILITY, BIOLOGICAL ACTIVITY AND MASS OF
POST-HARVEST RESIDUES OF SUMMER BARLEY

Summary

Summer barley was cultivated in the 22-, 23- and 24-year monoculture and in
the crop rotation: potatoes - summer barley - alfalfa - alfalfa - flax - winter
rye - winter rye. The following fertilizing treatments were applied: conirol, far-
myard manure, farmyard manure + NPK, NPK + Ca, NPK, N, P, K.

The monoculture of summer barley reduced as compared to the crop rotation the
mass of post-harvest residues by about 30% and the mass of mineral elements left
behind in soil, including: nitrogen, phosphorus,.potassium and magnesium, by"
about 26% and of calcium by 13%. The mass of mineral elements left behind in soil
depended on the fertilization applied: the greatest mass was in  treatments of
the NPK+ Ca,NPK, N, as well as farmyard manure + NPK fertilization. The lowest
mass of mineral elements was in treatments of the K fertilization. The fertiliza-
.tion with farmyard manure, NPK + Ca, NPK, N and P resulted in a decrease of the
biological activity of soil, whereas the fertilization with NPK+Ca, N and P -
inaan increase of stability of soil aggregates as compared to the values found in
the crop rotation.



