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WSTEP

W celu poprawienia warto$ci miejscowych ras bydla, we wspoélczesne]
hodowli i produkcji zwierzecej przeprowadza sie na szerokg skale krzy-
zowania miedzyrasowe. Przykladem jest krzyzowanie bydla rasy dun-
skiej czerwonej jako rasy uszlachetniajgcej z bydiem polskim czerwo-
nym [2]. Bydlo rasy polskiej czerwonej hodowane jest od pokolen w
warunkach ekstensywnych $rodkowej i potudniowej czeSci woj. krakow-
skiego oraz w wojewodztwach biatostockim i kieleckim, jak réwniez w
ograniczonej ilosci na terenach innych wojewédztw. W ostatnich latach
w tej jednej rasie bydla rodzimego, hodowanego w cze$ci woj. bialostoc-
kiego, zastosowano dolew krwi bydla dunskiego czerwonego oraz bydia
rasy jersey. Na dotychczasowych terenach hodowlanych bydla rasy czer-
wonej polskiej coraz czeSciej wprowadzane jest bydlo rasy nizinnej czar-
no-biatej i nizinnej czerwono-bialej. Niemniej rasa czerwona polska z
wielu wzgledéw, cho¢ na ograniczonym obszarze, bedzie hodowana w
czystosci rasy i w krzyzéwkach [3]. Wyniki prac hodowlanych prowa-
dzonych na bydle czerwonym polskim, jak i na mieszahcach tego bydia
z rasg dunskg czerwong sg dobrze znane, natomiast celem naszej pracy
jest przedstawienie charakterystyki immunogenetycznej grup krwi ba-
danych populacji. Badanie grup krwi i zastosowanie ich jako markerow
genetycznych moze okazaé sie pomocne przy okreslaniu dynamiki zmian
genetycznych [4].
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MATERIAE I METODYKA

Badaniami objeto okres od 1965 do 1973 roku. Przebadano 1264 sztu-
ki bydla rasy polskiej czerwonej, 847 sztuk bydla rasy dunskiej czer-
wone]j oraz 889 sztuk pochodzgcych z krzyzéwek obu tych ras. Material
do badan obejmowal sztuki z terenu wojewoddztw: krakowskiego, kato-
wickiego, kieleckiego, rzeszowskiego, lubelskiego, olsztynskiego i biato-
stockiego, z gospodarstw panstwowych, panstwowych zakladéw unasie-
niania zwierzgt 1 gospodarstw indywidualnych. Grupy krwi oznaczono
testem hemolitycznym w Zakladzie Immunogenetyki Instytutu Zootech-
niki wedlug ogélnie przyjetych zasad. Genotypy badanych zwierzat u-
stalono na podstawie dziedziczenia, natomiast czestotliwos$é alleli, genow
i cech antygenowych obliczono metodami powszechnie stosowanymi w
tego rodzaju pracach. Istotnos¢ roéznic miedzy poszczegélnymi rasami
oraz miedzy rasami a krzyzoéwkg okreslono testem Chi2.

OMOWIENIE WYNIKOW

W badanej populacji bydla rasy pc, dc oraz u mieszancow obu tych
ras zaobserwowano duze zroznicowanie immunogenetyczne. We wszyst-
kich trzech grupach zwierzat liczba B-alleli byla rozna. Test istotnosci
obliczany metodg Chi? wykazuje wiele istotnych réznic miedzy badany-
mi grupami zwierzat. W ukladzie grupowym B stwierdzono 176 alleli
wystepujgcych w rasie polskiej czerwonej, 65 alleli w rasie dunskiej
czerwonej 1 99 mieszancow obu ras. Poro6wnujgc rase pc, dc i mieszance
pc X dc szczegdlowej analizie poddano B-allele o czestotliwosci powyzej
1%06. Liczba ich byla rézna, i tak w rasie pc wynosita 22 B-allele, w rasie
dc 12, a u mieszancow pc X dec — 16. Suma czestotliwosSci wahala sie
od 62,21 do 77,32% i odpowiednio w rasie pc, dc i u mieszancéw pc X dc
wynosila 62,21, 78,80 oraz 77,32%0. Stopien homozygotycznosci dla wszy-
stkich trzech badanych grup byl niski i wahal sie od 5,45 do 5,82%0
(pc = 5,82%0, dc = 5,45%, pc X dec = 5,60%b).

Warto$¢ stopnia homozygotycznos$ci dla bydia rasy pc odpowiadala
immunogenetycznemu zréznicowaniu w tej rasie, natomiast wartosé stop-
nia homozygotycznosci wynoszaca u bydla dc 5,45%0 byla bardzo niska
w stosunku do wartosci 16%0 podanej przez Neimann-Serensena dla tej
rasy [1]. Liczba B-alleli u mieszancoéw i ich czestotliwo$é jest odzwiercie-
dleniem zmian genetycznych zachodzacych w procesie krzyzowania mie-
dzy sobg tak réznych pod wieloma cechami ras. Wystepowanie u mie-
szafncow niektoérych B-alleli charakterystycznych tylko dla bydia dun-
skiego jest wynikiem uzywania do krzyzowan buhajéw rasy dec wplywa-
jacych na szybkie rozprzestrzenianie sie niektérych genéw u mieszan-
coOw. Dla przykladu: allel BP’, charakterystyczny dla bydia dc, gdzie wy-
stepuje z czestotliwoscia 5,2%0, u bydla rasy pc spotykany jest rzadko
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Tabelal

Poréwnanie B-alleli o czestotliwosci powyzej 1 procent mi¢dzy rasami polska czerwona, duriska
czerwong i mieszaricami obu tych ras (Chi?)

Poréwnanie miedzy

Lp. B-allele . rasg pc i mieszaricem rasg dc i mieszancem
rasg pc i dc
pcxdc pcxdc
1 BO, 130,82*** 76,99*** 6,36**
2 BO,Y,D’ 329,49%** 90,38 *** 13,13%%*
3  BO,Y,A,G'P'G,” 6,31% 21,56*** 4,31%
4 BP 83,50*** 46,04 *** 5,40*
5 G,0,E,'O0'G,” 38,57*** 15,86*** 6,85%*
6 G,Y,E/ 35,34 %*% 33,02%%% -
7 1,0,QA/E,/K’ 17,77%*% 8,38** 1,44
8 I,0,A/E/K’ + 27,61 %% % +
9 I,0,J’ KO + 39,77*** 27,91 * %%
10 LE,/G'G,” 2,59 0,38 4,13%
11 L,G¥G,” 21,81 %** 0,32 23,56***
12 1, 40,64* ** 0,44 32,11 %%%
13 LD’E/G,” + 26,02%*% -
14 O, 0,60 7,78%% +
15 O, T,K'G,” — 21,36*** +
16 OA, 2,63 + 3,66
17  04QA,J'’ KO’ - -+ 11,84***
18 OyQJ'K'O’ 32,82%** + 16,66%**
19 0,Y,0Y’ 0,21 0,43 0,99
20 OuB’E,0O’ 20,85*** 21,16%%* 63,63 ***
21 00 11,45%** 8,74%% +
22 PY, 13,20 %% % + 3,17
23 T,B’ 4 25,60%** 17,80***
24 Y, 14,28 *** 1,22 7,40**
25 Y, Y 142,80 *** 69,19*** 11,71 %%%
26 G'G” 24,49* *xx 21,32 %% +
27 I 20,81 *** 32,23%%% +
28 G’ 4,26% 15,15%** +
29 ,b” 7,62%* 0,02 5,70*

* p < 0,05, ** p < 0,01, *** p < 0,001.

+ Czestotliwosé <19% Chi? nie obliczano.

i czestotliwo$é jego wynosi 0,63%0, u mieszancéw natomiast wystepuje z
czestotliwoscia 3,43%0. Podobne poréwnania mozna réwniez przeprowa-
dzié dla kilku innych B-alleli, miedzy innymi allel BO; w rasie pc wy-
stepuje z frekwencja 6,25%0, natomiast w rasie dc ma wysoka czestotli-
wosé 17,35%0; podobnie wysoks frekwencje wykazano dla tego allelu u
mieszanicéw pec X dc — 14,23%. Allel I, wystepujacy z czestotliwoscig
493% w rasie pc, ma w rasie dc czestotliwo$é ponizej 1% (0,8%0), na-
tomiast u mieszancéw wystepuje z czestotliwoscig 3,82%. Zaobserwowano
réwniez, ze pewne B-allele wystepuja tylko w jednej z dwoch ras — pc
lub dc, natomiast zawsze wystepuja u mieszancow pec X dc. Dla przykla-

LY
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Tabela 2
Poréwnanie czgstotliwo$ci cech antygenowych w ukladach A, C, J, SU mi¢dzy rasami

polska czerwona, dunsky czerwong i mieszaficami obu tych ras (Chi?)

Cecha Poréwnanie miedzy
Uklad anty- ) rasa pc i mieszan- rasg dc i mieszani-
rasg pcidc
genowa cem pc x dc cem pcXx dc
A A, 0,08 4,62* 5,05%
A, 7,66%* 14,69*** 20,53 %%
C, 125,39 ** 4,33% 70,67***
C, 85,01 *** 12,64 *** 29,69* **
R, 69,96 * * * 14,73*** 29,59 %% x
C R, 250,18 *** 9,01%* 163,84 ***
W 14,25 ki 6,00* 7,97*%
Xy 11,20%** 4,05 1,79
X, 11,48*** 33,46%** 4,80*
L’ 51,41 *** 32,75%**% 2,92
T 7,43** 47,45*** 16,60***
J I, 2,87 35,37%%* 15,98 **
S 30,48 ** % 1,34 15,77%%*
H’ 15,44 *** 1,48 6,35%
U, 19,59 %% % 0,01 18,47***
SU U, 3,05 6,61* 15,66***
U’ 0,24 7,93 %% 4,35%
u” 14,06*** 13,70% %% 0,03
H” 9,78 %*% 4,94%* 1,17
* P < 0,05, ** P< 0,01, *** P < 0,001.
Tabela 3

Poréwnanie czestotliwosci genéow w ukladach FV, L, M i Z migedzy rasami polska

‘czerwong, duniska czerwong i mieszaficami obu tych ras

Poréwnanie miedzy

Uklad Gen ) rasg pc i mieszain- rasa dc i mieszan-
rasy pe i de cami pc x dc cami pcx dc
FV F 12,35%** 6,07* 1,05
A" 58,56** * 25,42* ** 8,55**
L 208,18 *** 44,74*** 65,89 % x x
L 1 129,34%%* 33,03%%x 26,82%*
M M 63,85 ** 11,74*** 18,07***
m 29,79**x 4,58* 9,69 % *x
yA 135,99*x* 26,28 *** 40,76***
2 z 146,82%%* 34,33 %% 33,45%**

* P < 0,05, ** P < 0,01, *** P < 0,001,
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du: allele I,0,A,F;K’, LD'E;G/, O, T,K'G, wystepuja tylko w rasie pc
i u mieszancéow natomiast allele 0,QA}'’ K'O,BO,QA,P’,BPY,G wystepuja
tylko w rasie dc i u mieszancow pc X dc.

Poréwnujgc czestotliwosé alleli uktadu B o frekwencji powyzej 1%o
w rasie pc i dc wysoko istotne réznice wykazano w 16 przypadkach po-
dobnie jak przy poréwnywaniu rasy pc i krzyzowki pc X de, natomiast
w przypadku poréwnywania rasy dc z mieszancem tylko w 9 przypad-
kach wystapily roznice wysoko istotne. Nalezy rowniez zwroéci¢ uwage
na roznice w czestotliwosci alleli ukladu B o frekwencji powyzej 5%o.
W rasie pc stwierdzono wystepowanie 3 B-alleli o czestotliwosci powy-
zej 5%, ktorych suma czestotliwosci wynosita 17,86%0, natomiast u mie-
szancow pc X dc suma czestotliwo$ci 4 B-alleli wynosita 47,63%b.

Analizujgc pozostale uklady grupowe, przy poréwnywaniu rasy pc
i dc, stwierdzono wystepowanie roznic wysoko istotnych w przypadku
wszystkich genéow w ukladach FV, L, M, Z. Poréwnujagc czestotliwos¢
cech antygenowych w ukladzie C zaobserwowano wystgpienie we wszy-
stkich przypadkach wysoko istotnych réznic, podobnie jak w przypadku
cech ukladu SU. W uktladzie A, roznice takie dajg sie natomiast zauwa-
zy¢ w przypadku cechy A,, a w ukladzie J w przypadku cechy J,. Przy
poréwnaniu rasy pc i mieszancow pc X dc wysoko istotne roéznice wy-
stapily w czestotliwosci cech ukladu J, cechy A, z ukladu A, cechy C,,
R,, X;, L” z ukladu C oraz cechy U” z ukladem SU. Wysoko istotne roz-
nice, z wyjatkiem genu F i m, zaobserwowano w ukladach prostych FV,
L, M, Z. W trakcie pordwnywania rasy dc z mieszancami pc X dc zau-
wazono wysoko istotne réznice w przypadku cechy A, z ukladu A, cech:
C,, Cy Ry, Ry z uktadu C, cech J,, Jo z uktadu J oraz cech S, U;, U,
z ukladu SU. Natomiast poréwnanie czestotliwosci gendéw w ukladach
FV, L, M, Z wykazalo wysoko istotne réznice w wiekszosci przypadkow
z wyjatkiem genow F i V.
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An Tpeasn, Tadeyw Puixaux, Pparnyuwex 2Kyp, Janyra Kpawescxa

MMMVYHOTEHHASI XAPAKTEPUCTUKA IIOMECEM ITIOJBCKOI'O KPACHOTO
U JATCKOTO KPACHOTI'O CKOTA

\

Pe3swoMme

Ilenpio TpyAa ObLI aHAJM3 MMMYHOI€HHOM CTPYKTYpPbl 2 IIOPOA KPYIIHOrO pPO-
raTOTO CKOTAa: MOJBLCKOJ KPacHOl M AATCKOV KpPaCHON, a TakKike ux nomeceir, OnbIT-
HbIII MaTepuall COCTaBJIAJNM oOpas3lbl KPOBM OTOOPaHHON OT CKOTa M3 KOPOBHMKOB
MHCTUTYTa ZKMBOTHOBOACTBA, I'OCYAApPCTBEHHBIX ILEHTPOB IIJISMEHHOI0 CKOTOBOACTBA
Y KPECTBAHCKUX €JUMHOJINYHBIX XO3AMCTB.

MeXay CKOTOM IIOJBLCKO KPACHOM ¥ HXaTCKOM KpaCHOM IIOPOA M MX IIOMECAMU
YCTaHOBJEHbI Pa3JMuMA B COAEPIKAHMM M UaCTOTe MOABJEHMA ajjenein B, a Takxke
B CTEleHM TOMO3MTOTHOCTH. IloNydeHHbIe Pe3yJbTaTbl O OOHaApPYXWIM TaKkKe pPa3nan-
yyAg B MMMYHOTE€HHBIX CTPYKTypPaxX MeXAy ITOJbCKMM KPacHBIM ¥ JATCKMM KpPacCHBIM
CKOTOM M MX IIOMECAMMU. ‘

Jan Trela, Tadeusz Rychlik, Franciszek Zur, Danuta Kraszewska

IMMUNOGENETIC CHARACTERISTICS OF CROSSBREDS OF THE POLISH RED
AND DANISH RED CATTLE

Summary

The aim of the work was to analyze the immunogenetic structure of 2 cattle
breeds (Polish red, Danish red) and their crossbreds. The material investigated
constituted blood samples taken from cattle originating from cowhouses of the
Institute of Zootechnics, State Pedigree Breeding Farms and peasant farms.

Between the Polish red, Danish red cattle and their crossbreds differences in
the number of B-alleles, in their occurrence frequency and in the homozygocity
degree have been found. The investigations have proved also different immunoge-
netic structures between the Polish red and the Danish red cattle and their cross-
breds.



