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Okreslenie zalezno$ci niektérych cech fizycznych nasion
ro$lin strgczkowych od zawartosci wody w nasionach

E. BILOWICKA
Zaktad Suszarnictwa IMER, Kludzienko

W Zakladzie Suszarnictwa i Przechowalnictwa Plodéw Rolnych IMER pro-
wadzone byly prace nad okresleniem niektérych cech termofizycznych nasion.
Oznaczano wspélczynnik przewodnosci cieplnej, cieplo wiasciwe, wspélczynnik
dyfuzji cieplnej. Cechy te oznaczano dla nasion roslin zbozowych, roslin stracz-
kowych, dla nasion kukurydzy i rzepaku.

Nasiona sa produktem o zmieniajgcej si¢ zawartosci wody, dlatego cechy
termofizyczne nasion okreslano w zaleznosci od zmian zawartosci wody w na-
sieniu.

Wyniki badan przedstawione przykladowo w tym doniesieniu dotycza cech
fizycznych oznaczonych powszechnie w Stacjach Oceny Nasion lub innych
laboratoriach. Sg to cechy okreslajace jako$¢ nasion: masa tysigca nasion 1 gestosé
usypna nasion, inaczej masa 1 m® nasion. Badania prowadzone dla czterech
gatunkéw nasion roslin stragczkowych réznigcych si¢ wielkoscig 1 ksztaltem:
bobiku, fasoli, grochu i lubinu. Prébki przygotowano z nasion dojrzatych o wy-
sokiej zawartosci wody, przebieranych recznie w celu odrzucenia nasion uszko-
dzonych mechanicznie lub porazonych przez grzyby.

Masa 1000 nasion wilgotnych (M) jest suma masy suchej substancji 1000
nasion Ms;gp i masy wody (Msygg * %) jaka znajduje si¢ w danym stanie wil-
gotnosci. Zalezno$é masy 1000 nasion (Myee) 0d zawartosci wody (#) w nasio-
nach, mozna wyrazi¢ réwnaniem charakteryzujacym zaleznos¢ prostoliniowa:

M 00 = Mss;000+Ms1000 * U -

W przedstawionym réwnaniu warto$¢ wspélczynnika nachylenia prostej jest
réwna wartoéci masy suchej substancji 1000 nasion. Celem badan bylo spraw-
dzenie droga do$wiadczalng oczekiwanego przebiegu zaleznosci masy 1000 na-
sion od ich wilgotnosci.

Dla kazdego badanego gatunku przygotowywano 10 prébek. Kazda prébka
skladala sie z 1000 szt. nasion wilgotnych umieszczonych w oznakowanym musli-
nowym woreczku. Woreczek z nasionami zawieszano w kontrolowanych wa-
runkach temperatury kolejno: 20, 30, 40, 50, 60, 70 i 105°C. Prébki wazono
co 24 godz. Ustalong mas¢ w temperaturze 105°C przyjeto jako mase suche;
substancji 1000 nasion. Obliczano zawartos¢ wody w prébce nasion dla kazdego
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pomiaru masy My, (Wazenie). W wyniku otrzymano dane, ktére naniesione
na wykres w podzialce milimetrowej daly dla kazdej prébki uklad punktéw
tworzacych linie proste nachylone pod katem w stosunku do osi 0O-x. Kazdy
punkt na wykresie jest wynikiem wazenia prébki nasion w réznych stanach
ich wilgotnosci. Na rys. 1 przedstawiono przykladowo badang zaleznoéé masy
1000 nasion od zawartosci w nich wody, dla nasion grochu. Analogiczne wyniki
otrzymano dla pozostalych badanych gatunkéw nasion.
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Rys. 1. Zaleznosé masy 1000 nasion od zawartoéci wody

Przeprowadzono analiz¢ korelacji liniowej miedzy masz 1000 nasion i za-
wartoscig wody w nasionach. Zastosowano metode obliczen najmniejszych kwadra-
tow. Otrzymano wartosci liczbowe wspdlczynnikéw nachylenia prostej réwne
wartosciom suchej substancji masy 1000 nasion. Im wyzsza warto$é 1000 nasion
absolutnie suchych tym wigkszy jest kat nachylenia prostych okreslony przez
wspolczynnik nachylenia. Sposréd badanych gatunkéw najwyzsza wartosé wspél-
czynnika nachylenia otrzymano dla nasion bobiku, najnizsza dla nasion tubinu.

Wyniki pomiaréw potwierdzily stusznoéé przyjetego réwnania mdwigcego
o tym, ze masa 1000 nasion zmienia si¢ proporcjonalnie do ich zawartoéci wody.

Badania nad zaleznoscig gestodci usypnej nasion od zawartoéci wody w na-
sionach prowadzono podobnie do badai oméwionych poprzednio. Przygoto-
wywano odwazone probki wilgotnych nasion w 10 powtérzeniach i dla tych
prébek wykonywano pomiary gestoéci usypnej uzywajac gestosciomierza zbo-
zowego. Wyniki pomiaréw przeliczano prosta metoda rachunkows wychodzac
z zalozenia, ze w doswiadczeniu tym najistotniejsze byly nie bezwzgledne war-
tosci lecz ich zmiany wywolane zmianami zawartosci wody.
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Prébki nasion umieszczane w kontrolowanych warunkach temperatury, ana-
logicznie jak przy oznaczaniu masy 1000 nasion, wazono co 24 godz. az do
osiagniecia przez nasiona suchej masy. Bezposrednio po kazdym wazeniu probki
dokonywano pomiaru gestosci usypnej. Przestrzegano przy tym skrupulatnej
manipulacji nasionami gwarantujacej ilosciowe zachowanie prébki.

Otrzymane wyniki pomiaréw gestoéci usypnej nasion i odpowiadajace im
obliczone dane dotyczace zawartoéci wody naniesiono na wykres w podzialce
milimetrowej. Punkty pomiarowe ulozyly si¢ z wyraznym rozrzutem tworzac
charakterystyczng lini¢ krzywa. Na rys. 2 przedstawiono wykres zaleznosci
gesto$ci usypnej (yu) od zawartosci wody (#) wykonany dla nasion grochu. Dla
wszystkich badanych gatunkéw otrzymano podobne krzywe utworzone z punktéw
pomiarowych.
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Rys. 2. Zalezno$é gestoéci usypnej Y u od zawarto$ci wody u

Zawartos¢ wody v,

7 wykreséw wynika, Ze gestos¢ nasion nie zmienia si¢ jednakowo podczas
wysychania. W pierwszym okresie w miarg wysychania wilgotnych nasion ge-
stosé ich wzrasta. Mozna przypuszczaé, ze szybciej nastepuje zmiana objetosci
pojedynczych nasion niz ich masy wywolana odparowaniem wody. Skutkiem
tego W naczyniu pomiarowym prawdopodobnie miesci si¢ coraz wigksza liczba
nasion a wiec gestosé usypna tych nasion jest wigksza niz przed podsuszaniem.
W dalszym ciagu obserwuje si¢ przegiecie krzywej, po ktérym w miar¢ dalszego
wysychania nasion gesto$¢ maleje, punkty pomiarowe ukladaja si¢ wzdluz linii
prostej. Nasiona w tym zakresie wilgotnosci nie kurcza sie juz bardziej. Zmniej-
szanie sie ich gestodci zalezy wylacznie od zmian zawartosci wody. Na rys. 2.
w zakresie wilgotnosci od 0 do ok. 6%, w miejsce punktow pomiarowych wykre-
§lano odcinki linii prostych, ktére powstaly z obliczenia wynikéw po miarow
metoda najmniejszych kwadratéw. Dla innych gatunkéw nasion te¢ prostoliniowa
zalezno$é obserwuje si¢ w nizszym zakresie wilgotnosci. Przebieg krzywych
nalezy ttumaczyé réznym mechanizmem wigzania wody przez nasiona w roZ-

8 — Wtiasciwosci fizyczne gleby
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nych stanach wilgotnosci. Rysunek wykonany dla nasion grochu ilustruje takze
wplyw masy 1000 nasion na gesto$¢ usypng nasion. Punkty tworzace krzywa
przebiegajgca wyzej pochodzg z pomiaréw wykonanych dla 3 préb o wigkszej
masie 1000 nasion absolutnie suchych niz nasiona w pozostalych prébach dla
ktérych punkty pomiarowe tworza krzywa lezacy nizej.

Zostal dokonany matematyczny opis gestosci usypnej wywolanej zmiang za-
wartosci wody. Przedstawiono wzgledng gesto$¢ usypng, ktéra jest stosunkiem
gestoscl usypnej wilgotnych nasion do gestosci usypnej ich suchej substancji
W postaci rOwnania empirycznego bedacego wielomianem czwartego stopnia:

yu 1+u

Yo 14 au-+bu -+ cud+dud
Wspolczynniki wystgpujace w réwnaniu wyznaczono z danych do$wiadczal-
nych metods najmniejszych kwadratéw przy pomocy maszyny cyfrowej. Na
rys. 3 wykreslono krzywa obliczong dla nasion grochu. Na rysunek ten nanie-
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Rys. 3. Zaleznos¢ wzglednej gestosci usypnej od zawartoéci wody
siono takZe odpowiednio przeliczone punkty pomiarowe. Dla pozostatych ga-
tunkow nasion otrzymano inne warto$ci liczbowe wspétczynnikéw wystepujacych
w rownaniu. Obliczone krzywe wystarczajagco dobrze opisuja badang zalezno$é.

9. BUJIOBHUILIKA

ONIPEJIEJIEMHE 3ABUCHMOCTU HEKOTOPBIX O@OU3MYECKUX CBOICTB
CEMAH BOBOBBIX KVYJbTYP OT COOEPHKAHUA BOOBI B CEMEHAX

Peszwome

Hearvo Tpyaa 6bLI0 ompeneseHne 3aBHCHMOCTH HEKOTOPHIX (MBNYECKHX CBOHCTB CeMAH
OT U3MEeHEeHNH CcOfiep;KaHnA B HHAX Bojbl. McciaemoBasnm Maccy THICAYN CeMAH H CCHIIHYIO
ryCcTOTY YeThIpex BHI0B G06OBBIX KYJIBTYP, B YaCTHOCTH KOHCKIX 6000B, ¢aconm, ropoxa
¥ JODUHA, PasHAMHXCA BeINYNHOX H (HOpPMOil.
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Macca teicsun cemAH TBMeHsIACh TIPONOPIIIONANLHO COACP/RAMIIO BOJLI, YTO BLIpa-
/RAeTCsA  ypaBHEHIIeM XapaRTepl3yoIliM NPAMOJHHEHHYIO0 3aBICMOCTh. Koadddrmentn
HaR/JTOHA NPAMBIX PABHSIINICH BEJIYIIHE CYXOro BellecTBa Macchl THICAUIL ceMAH. YeM BuIlIe
cojlepsRanie abcoMOTHO CYXIIX TBHICAYIL CeMSH, TeM OoJblie Yrod HaKIoHA OpsIMBIX. 3a-
BIICTIMOCTL KOdIIIenTa HARIONA OT CYXOro BENIeCTSa MAacchl THICAYI CeMsH HOCHT Mpsi-
MOJIHEHHBIIT Xapanrep, a NpAMasg KOPPeJANNs HPOXOMNT Yepe3 1ayaao KOOpPIIHAT.

Chiinasi TycTOTa CeMSIH MOBLINIACTCA B TePBLIH Tiepiioyy OGCHINAHIIS CeMsIH. 3aTey Ha-
bnonaercss marnG KpHBoii, 10cae KOTOPOTO OHA CHIZKAGTCS 110 Mepe JlaldbHelnero oOChl-
xaHns cemsan. B npepenax BaassHoctn 0-69, cHIZKeHile Iy<TOTBI CeMsIH 00YCJIOBIEHO
HCRIIOYHTENLHO II3MEHEHIISIMI COjlePARaHIisi BOJbI.

OTmeueno BINAHIE MAcChl THICSYIl CeMsH HA CCHLIIHYI0 T'YCTOTY. 3aBICIMOCTD CCLITTHOLL
TYCTOTBI OT H3MEHEHIl cofep:KalHs BOABL IpPEACTaBJIeHA HMIIPIYECKIM ypaBHeHieM
ABJSAIOMIMCS IIOJITHOMOM YeTBEepTOil CTeneHi.

Pesyanratsl 0601X ONBITOB paspaboTadbl NpH IPHMeHeHINI MeTOo/a HAaIMeHBIINX KBa-
ApaTtoB. B ciayyae CCHINHOH T'ycTOTH pacyeTsl MPOBOAIIICH ¢ HOMONIbI0 KOMIIYTepa.

E. BILOWICKA

BESTIMMUNG DER ABHANGIGKEIT MANCHER PHYSIKALISCHER MERKMALE
DER HULSENFRUCHTSAMEN VON DEM WASSERGEHALT DER KORNER

Zusammenfassung

Das Ziel der Arbeit war, die Bestimmung der Abhangigkeit mancher physikalischen Merkmale
von den Anderungen des Wassergehalts der Saatgutkorner. Es wurde untersucht das Tausenkorn-
gewicht und die Aufschiittdichte des Saatgutes von vier Hiilsenfruchtarten: Ackerbohne, Garten-
bohne, Erbsen und Lupine, die sich durch Grésse und Form unterscheiden.

Das Tausendkorngewicht wird proportionell zum Wassergehalt geindert, was durch eine
die gradlinige Abhingigkeit kennzeichnende Gleichung ausgedriickt wird. Die Neigungskoeffi-
ziente der Geraden hatte man als gleiche den Werten der Trockensubstanz der Tausend Kérner
erhalten. Je héher das Tausendkorngewicht absolut trockener Kérner ist, desto grosser ist der
Neigungswinkel der Geraden. Die Abhangigkeit des Neigungskoeffizienten von der Trocken-
substanzmasse der Tausend Ké&rner ist geradlinig, wihrend die Korrelationsgerade durch den
Anfang des Koordinatensystems geht.

Die Aufschiittdichte des Saatgutes wird im ersten Zeitabschnitt der Samentrocknung
gesteigert. Nachher wird eine Umbiegung der Kurve beobachtet, nach der, mit der weiteren
Austrocknung des Saatgutes, die Dichte gemindert wird. Im Feuchtigkeitsbereich von 0 bis
ca 6% ist die Minderung der Saatgutdichte, nur von den Anderungen des Wassergehalts abhiingig.
Es wird beobachtet ein Einfluss des Tausendkorngewicht auf die Aufschiittdichte.

Die Abhingigkeit der Aufschiittdichte von den Anderungen des Wassergehalts, wurde
dargestellt in einer empirischen Gleischung, die ein Polynom des vierten Grades ist.

Die Ergebnisse beider Versuche wurden nach der Methode der kleinsten Quadrate ausge-
wertet. Im Falle der Aufschiittdichte wurden die Berechnungen mit Hilfe eines Ziffernrechners
durchgefiihrt.
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