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Abstrakt. Celem badan byta ocena optacalnosci pigciu sposobow odchwaszczania ziemniakéw z uzyciem
herbicyddw i ich mieszanin. Material badawczy stanowity bulwy ziemniakoéw odmiany Tajfun pochodzace
z trzyletniego doswiadczenia polowego przeprowadzonego na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Zabiegi mechaniczno-chemiczne zwigkszyty plon handlowy bulw srednio o 54,5% w stosunku do obiektu
kontrolnego. Nadwyzka bezposrednia ksztattowata si¢ od 582,9 zt na obiekcie kontrolnym pielggnowanym
mechanicznie do 9401,6 zt na obiekcie, na ktorym zastosowano mieszaning herbicydow Command 480 EC
+ Afalon Dyspersyjny 450 SC.

Wstep

Od wielu lat zmniejsza si¢ areat uprawy ziemniakéw w Polsce, ale postepujaca koncentracja
i specjaliozacja produkcji przyczyniajg si¢ do wzrostu plonow tej rosliny, stad zbiory w petni
zabezpieczaja potrzeby rynku wewnetrznego oraz eksportu [Nowacki 2015]. Jednym z wazniej-
szych sposobow wykorzystania bulw ziemniaka jest ich zagospodarowanie na cele jadalne. W
ostatnich pigciu latach spozycie na jednego mieszkanca ksztaltowalo si¢ na poziomie 102-111
kg, a w strukturze konsumpcji dominowaty bulwy nieprzetworzone, stanowiace 84-86% [Rynek
ziemniaka... 2014]. Zdaniem Nowackiego [2010] uprawa ziemniakow jadalnych jest jedna z
trudniejszych, ze wzgledu na stawiane wysokie wymagania jako$ciowe. Ziemniaki jadalne takze
charakteryzuja si¢ najwigksza zmienno$cia cen w poréwnaniu do innych kierunkoéw uzytkowania.
Wspotczynnik zmiennos$ci cen dla tego kierunku jest bardzo wysoki i wynosi ponad 40% [Rembeza
2005]. Stad poziom uzyskiwanych plonow jest czynnikiem decydujacym o wartosci produkc;ji, a
tym samym o optacalnosci [Skarzynska 2010]. Wielko$¢ plonu bulw i jego jako$¢ sa kreowane
przez technologi¢ uprawy, w tym w szerokim zakresie przez staranng pielegnacje eliminujaca
zachwaszczenie na polach ziemniaczanych [Dvorak i in. 2015, Urbanowicz 2012, Zarzecka i in.
2013]. Wedtug Golinowskiej [2009] ochrona roslin nie jest czynnikiem plonotworczym, ale chroni
plon i zapewnia efektywno$¢ pozostatych naktadow.

Celem badan byta analiza optacalnosci produkcji ziemniakow jadalnych $redniowczesnej
odmiany Tajfun z uwzglednieniem réznych sposobdéw odchwaszczania plantacji.

Material i metodyka badan

Podstawe do badan stanowity plony bulw ziemniakoéw (handlowy i uboczny) odmiany Taj-
fun uzyskane z trzyletniego doswiadczenia polowego, przeprowadzonego na glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej Uniwersytetu Przyrodniczo-Huma-
nistycznego w Siedlcach. Uwzgledniono pi¢¢ wariantow odchwaszczania plantacji ziemniakow
z wykorzystaniem zabiegéw mechanicznych i chemicznych (tab. 1). Na obiekcie kontrolnym (1)
pielgegnacja mechaniczna obejmowata: do wschodow 2-krotne obredlanie i 2-krotne obredlanie
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polaczone z bronowaniem, a 2-krotne obredlanie po wschodach, natomiast w pozostatych warian-
tach (2.-5.) do wschodow wykonywano: 1-krotne obredlanie potaczone z bronowaniem i 2-krotne
obredlanie, a tuz przed wschodami opryskiwanie herbicydami i ich mieszaninami. Kazdego roku
jesienig stosowano nawozenie naturalne obornikiem w dawce 25,0 t/ha i mineralne: fosforowe
44,0 kg P/ha (superfosfat potrdjny 46%) i potasowe 124,5 kg K/ha (s6l potasowa 60%), a wiosng
nawozenie azotowe (saletra amonowa 34%) w dawce 100 kg N na 1 ha.

W zebranym plonie mas¢ bulw o $rednicy powyzej 35 mm i bez wad zewnetrznych i wewngtrz-
nych przyjeto za plon handlowy, a pozostate (mate i z wadami zewngtrznymi i wewnetrznymi) za
plon uboczny [Rozporzadzenie MRiRW z29.10.2003, Dz.U. 2003, nr 194, poz. 1899, 1900]. Do
obliczen ekonomicznych przyjeto wartosci plonu handlowego i ubocznego oraz ceny zakupu ma-
terialow 1 sprzedazy plonu jako $rednie z trzech lat prowadzenia badan. W kosztach bezposrednich
uwzgledniono: sadzeniaki, nawozy mineralne i naturalne (obornik 50%), srodki ochrony roslin,
koszty robocizny i eksploatacji maszyn. Za miarg efektywnosci ekonomicznej przyjeto nadwyzke
bezposrednia stanowigca roznice migdzy wartoscig zebranych plondéw a kosztami bezposrednimi
(bez doptat obszarowych) [Skarzynska, red. 2008].

Tabela 1. Dane metodyczne doswiadczenia
Table 1. Methodological data of experiment

Obiekty/| Przed wschodami roslin ziemniaka/Before potato plants | Po wschodach roslin ziemniaka/

Objects emergence After potato plants emergence

1. obiekt kontrolny — pielggnacja mechaniczna/control object — pielgegnacja mechaniczna/
mechanical weeding mechanical weeding

2. Command 480 EC — 0,2 dm’/ha -

3. Command 480 EC 0,2 dm*/ha + Afalon Dyspersyjny 1,0 dm*/ha -

4. Stomp 400 SC 3,5 dm*/ha -

5. Stomp 400 SC 3,5 dm?/ha + Afalon Dyspersyjny 1,0 dm/ha -

Zrodto: badania wiasne
Source: own study

Wyniki badan

Plonowanie ziemniakoéw bylo zrdéznicowane w zaleznosci od zastosowanego sposobu od-
chwaszczania. Na obiektach pielggnowanych mechaniczno-chemicznie z wykorzystaniem her-
bicydéw i ich mieszanin (2.-5.) plon handlowy bulw wynosit $rednio 37,30 t/ha i byt wigkszy
w odniesieniu do obiektu kontrolnego o 13,15 t/ha, tj. 0 54,5%, a na poszczego6lnych obiektach
réznice te wahaly si¢ 0od 9,36 do 17,17 t/ha (tab. 2). Plon uboczny byt niewielki i w plonie ogdlnym
w catym do$wiadczeniu stanowit okoto 10%. Natomiast w badaniach Nowackiego [2010] udziat
plonu handlowego w plonie ogdlnym w intensywnym systemie uprawy wynosit 74,1%, a ubocz-
nego 25,9%. Jednoczesnie autor ten stwierdzit, ze udziat plonu handlowego jest bardzo wazny,
gdyz informuje o wartosci rynkowej zbieranego plonu. Wartosci te w duzym stopniu ksztattuja
wiasciwosci odmianowe. Odmiana Tajfun uprawiana w doswiadczeniu jest kreacja wiodaca w
Polsce wsrod odmian $redniowczesnych, a przez rolnikéw ceniona przede wszystkim za wysoki
plon o duzym udziale bulw duzych oraz tolerancj¢ na susz¢. Odmiana ta zostata zgloszona na
Miedzynarodowych Targach Poznanskich Polagra 2016 do konkursu Ztotego Medalu — Wybér
Konsumenta, m.in. za innowacyjnos¢, uzyteczno$¢ i ekonomicznos¢ produktu,.

Koszty herbicydéw i ich mieszanin zastosowane w badaniach byty stosunkowo mate w
poréwnaniu do catkowitych kosztéw bezposrednich i wynosity od 54,4 do 233,2 zt/ha (tab. 3).
Koszty aplikowanych §rodkow ochrony roslin (herbicydy, insektycydy, fungicydy) stanowity tylko
od 1,9 do 4,1% kosztow bezposrednich (tab. 3, rys. 1). Natomiast najwigksze koszty dotyczyty
sadzeniakow — 44,8-46,0% wszystkich kosztow. Wereszczaka i Marczakiewicz [2014] takze
stwierdzili, ze zakup kwalifikowanych sadzeniakow jest jednym z najdrozszych wydatkow w
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Tabela 2. Plonowanie ziemniaka odmiany Tajfun
Table 2. Yielding of potato cv. Tajfun

Obiekty —sposoby Plony bulw/Yields of potato Wzrost plonu handlowego w
odchwaszczania/ [t/ha] stosunku do obiektu 1./Increase of
Objects — weed handlowy/ uboczny/ ogolny/ market yield as compared to that of
control methods” market side total object 1.

t/ha %
1 24,15 5,75 29,90 - -
2. 34,95 4,74 39,69 10,80 44,7
3. 41,32 3,80 45,12 17,17 71,1
4 33,51 5,35 38,86 9,36 38,8
5. 39,41 4,15 43,56 15,26 63,2
Srednio dla obiektéw
2.-5./Mean for object 37,30 4,51 41,81 13,15 54,5
2.-5.

" objasnienia w metodyce/explanation in method
Zrodto: badania wlasne
Source: own study

Tabela 3. Koszty i oplacalno$¢ uprawy ziemniaka
Table 3. Costs and profitability of potato cultivation

Wyszczegodlnienie/Specification

Sposoby odchwaszczania/Weed control methods”

1. 2. 3. 4. 5.
z¥ha/PLN/ha

Sadzeniaki/Seed potato 5250,0| 5250,0| 5250,0] 5250,0| 52500
Obornik/Manure (50%) 1260,0| 1260,0] 1260,0/ 1260,0/ 1260,0
Nawozy mineralne/Mineral fertilizers:

—azotowe/nitrogen 336,0 336,0 336,0 336,0 336,0
—potasowe/potassium 560,0 560,0 560,0 560,0 560,0
—fosforowe/phosphorus 642,0 642,0 642,0 642,0 642,0
Srodki ochrony roélin/Plant protection agents

—herbicydy/herbicides - 54,4 102,1 185.,5 2332
—insektycydy/insecticides 479 479 47,9 479 479
—fungicydy/fungicides 182,0 182,0 182,0 182,0 182,0
Naktady pracy/Input of labour 557,0 5134 513,4 5134 5134
Eksploatacja maszyn/Machine operation 28872 2517,0| 2517,0| 2517,0] 2517,0
Ogotem koszty bezposrednie/Total direct costs 11722,1] 11362,7| 11410,4| 11493,8| 11 541,5
Warto$¢ plonu handlowego/Value of market field | 12 075,0| 17 475,0 | 20 660,0 | 16 755,0| 19 705,0
Warto$¢ plonu ubocznego/ Value of side yield 230,0 189,6 152,0 214,0 166,0
Warto$¢ catkowita plonu/Value of total yield 12 305,0| 17 664,6| 20 812,0| 16 969,0 | 19 871,1
Nadwyzka bezposrednia/Gross margin 5829 6301,9| 9401,6| 54752| 8329,6

" objasnienia w metodyce/explanation in method
Zrodlo: badania wlasne
Source: own study

calej uprawie ziemniakow. Ogotem koszty bezposrednie poniesione na 1 ha uprawy ziemniakow
byly najwigksze na obiekcie 1. — kontrolnym i wynikaty z drozszych zabiegéw mechanicznych
niz mechaniczno-chemicznych stosowanych na obiektach 2.-5. Z obliczen Nowackiego [2009]
réwniez wynika, ze koszt dwukrotnego opryskiwania herbicydami w systemie integrowanym byt
dwa razy mniejszy niz tylko zabiegi mechaniczne stosowane w systemie ekologicznym. Ponadto
zabiegi chemiczne zapewnialy skuteczna ochrong plantacji przed chwastami.
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O wartosci produkcji decydowat przede wszystkim zebrany plon handlowy i cena jego zbytu,
natomiast plon uboczny stanowit tylko uzupeknienie wartosci catkowitej. Najwicksza wartos¢
plonu otrzymano z obiektow odchwaszczanych mieszaninami herbicydowymi (obiekty 3.15.). Z
przeprowadzonych obliczen wynika, ze nadwyzka bezposrednia uzyskana w uprawie ziemniakow
byta najwigksza w wariantach, w ktorych chwasty niszczono zabiegami mechanicznymi i mie-
szaninami herbicydow (obiekty 3.1 5.) i byta ona ponadczternastokrotnie wigksza w porownaniu
do obiektu kontrolnego. Potwierdzily to wyniki badan Nowackiego [2009], ktory stwierdzit,
ze intensyfikacja produkcji prowadzi do zwigkszenia plonu handlowego i wzrostu optacalnos$ci
uprawy ziemniakow.

Podsumowanie

Poroéwnanie efektywnosci roznych sposobow odchwaszczania plantacji ziemniakow powinno
stanowi¢ podstawe decyzji w technologii produkcji tej rosliny. Przeprowadzone badania wyka-
zaly, ze najwazniejszym czynnikiem optacalno$ci, przy okreslonym poziomie cen, jest wielko$¢
plonu handlowego bulw. Najwicksze plony ziemniakéw zebrano z obiektéw, na ktoérych nisz-
czono chwasty przez integrowanie zabiegdw mechanicznych z chemicznymi z wykorzystaniem
herbicydow i ich mieszanin. Ochrona ta niwelowata takze koszty poniesione na pielegnacje i
zapewnila optacalnos$¢ produkcji ziemniakéw jadalnych. Dlatego analiza ekonomiczna réznych
zabiegow pielggnacyjnych ze wzgledu na zmienno$¢ cen srodkéw produkeji powinna by¢ pro-
wadzona systematycznie.
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Summary

The research material was potato tubers cv. ‘Tajfun’derived from the three-year yield experiment carried
out in the soil of the very good rye complex. The aim of the research was evaluation of profitability of five
weed control methods in potato cultivation with the used herbicides and their mixtures. Mechanical and
chemical treatment increased yield by 54.5% as compared to the control object. The gross margin ranged from
582.9 PLN for the control object mechanical weeding to 9401.6 PLN for object in which weeds controlled
with mixture herbicides Command 480 EC + Afalon Dispersive 450 SC.
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