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ABSTRACT

Aleksandrowicz-Trzciriska M., Pewniak B., Zybura H. 2018. Cechy jakosciowe podrostéw debowych
rosngcych pod ostong drzewostanéw sosnowych. Sylwan 162 (4): 267-276.

Scots pine stands in central Poland are now seen to be experiencing dynamic development of lower
layers formed by oaks. The under-canopy natural renewal taking place in this way is sometimes
characterised by good silvicultural quality, and could therefore be taken advantage of in the process
of stand conversion. The study assess the quality of existing undergrowth layers of oak present
in older stands of Scots pine, most especially from the point of view of their suitability for subjection
to further silvicultural measures. The research material was collected in 10 objects where site type
was classified as mesic mixed coniferous site type (BMsw) as well as in 11 ones with mesic mixed
broadleaved forest (LMs$w) site type. In each site type, 2 or 3 stands were selected to typify under-
growth layers aged 15, 20, 25 or 30 years. Assessment of oak undergrowth trees was made on the
basis of 4-point scale in case of trunk or crown quality and vitality, and on a 3-point scale when
vitality and the development trend were concerned. Next we selected the trees with future
potential characterised by the highest quality from the point of view of all studied traits. A further
determination concerned the influence on the traits in these best trees of the oak understorey
that was exerted by biometric features of both the sheltering Scots pine stand and the under-
growth itself. The studied undergrowth oaks are of either very good or good quality. Around
90% of these young trees could be assigned to 1% or 2" quality class with the respect of all of
analysed traits. Furthermore, fertility of the site type was found not to have any influence on the
quality of the young oaks. However, where the number of trees identified as having future
potential is concerned, influence was demonstrated for density of trees in both stand and the
undergrowth layer, as well as their height, breast-height diameter and basal area. Oaks forming
the lower layer beneath Scots pine stands are thus characterised by good quality and growth
trends, to the extent that this suggests allowing further growth to take place, with inclusion
within the main stand or next generation.
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Wstep

W lasach centralnej Polski obserwowany jest dynamiczny rozwdj dolnych warstw w drzewosta-
nach sosnowych rosngcych na zyznych i srednio zyznych siedliskach. Warstwy te tworzg najczesciej
dab, buk i jodta. Celem hodowli na tych siedliskach jest drizewostan mieszany o zlozonej struk-
turze pionowej i znacznym udziale gatunkéw lisciastych [Zargba 1988].

Szczegdlnie silna ckspansja debu zauwazalna jest na siedliskach boru mieszanego
Swiezego i lasu mieszanego swiezego [Sokotowski, Paluch 2003; Paluch 2007]. W znacznej mie-
rze jest on pochodzenia naturalnego. Do jego pojawienia przyczyniajg si¢ ptaki, gléwnie séjki
[Fabijanowski 1995; Zawadzka 2008]. Ornitochoryczne wkraczanie dgbéw do ubogich struktu-
ralnie drzewostanéw sosnowych daje duze korzysci ekologiczne (poniewaz przyczynia si¢ do
utrwalenia i rozprzestrzeniania lokalnych ekotypéw drzew), a takze hodowlane — dostarczajac
duzej liczby siewek do selekeji i minimalizujac koszty odnowienia [Olszewski 2015]. Powstate
na tej drodze odnowienia podokapowe charakteryzujg si¢ niekiedy dobrg jakoscig hodowlang
[Gniot 2007]. W ramach pétnaturalnej hodowli lasu warto sprébowac wykorzystac najwartosciowsze
fragmenty istniejacych dolnych pigter w procesie przebudowy lub odnowienia drzewostanéw.
Zyskuje si¢ wéwczas odpowiednie wyprzedzenie wickowe dla gatunku domieszkowego i unika
trudnosci zwigzanych z hodowly debu w fazie uprawy [Zybura, Pewniak 2016]. Badania Zybury
i Pewniaka [2017] dotyczace zaggszezenia i cech wzrostowych podrostéw dgbowych w drzewosta-
nach sosnowych wskazuja, Ze dab ma dobre warunki wzrostu i osigga II-III bonitacjg, co wskazuje
na przydatno$¢ do dalszej hodowli. Wzrost dgb6w jest determinowany przez cechy drzewostanu
ostaniajgcego, cechy warstwy podrostu (w obu przypadkach jest to gtéwnie zageszezenie) oraz
zyznos¢ siedliska. Obok cech biometrycznych istotna jest réwniez jakos¢ podrostéw dgbowych.
Podjeto zatem prébe oceny jakosci istniejgcych warstw podrostéw debowych w starszych drze-
wostanach sosnowych pod katem ich przydatnosci do dalszej hodowli. Wyniki przedstawione
w pracy sg kontynuacja badari Zybury i Pewniaka [2016, 2017], dotyczacych biometrycznych cech
podrostéw debowych pochodzenia naturalnego rosngcych pod ostong drzewostanéw sosnowych.

Material i metody

Badania prowadzono w drzewostanach sosnowych rosngcych na terenie Nadlesnictwa Kolumna
(RDLP L.6d7), w lesnictwach Tuszyn, Rydzyny i Kopy$¢. Przyrodniczo teren ten potozony jest
w Krainie VI - Matopolskiej, dzielnicy 1 - L.6dzko-Opoczyniskiej, mezoregionie ,,a” — sieradz-
ko-t6dzkim. Srednia roczna temperatura w ostatnim dziesiecioleciu wynosita 8,4°C, natomiast
$rednia roczna suma opadéw na tym terenie wyniosta okoto 600 mm. Fenologiczny okres wege-
tacyjny trwa okoto 128 dni, za$ termiczny okres wegetacyjny jest dtuzszy i wynosi 210 dni. Srednia
temperatura tego okresu wynosita okoto 16°C.

Obicekt badari stanowity drzewostany sosnowe w wieku od 77 do 127 lat (zdecydowana wigk-
sz0$¢ reprezentowata V klas¢ wieku) z dobrze rozwinigtg warstwg podrostu dgbowego, rosnace
na siedlisku boru mieszanego $wiezego (10 obiektéw) i lasu mieszanego swiezego (11 obiek-
téw). Dla kazdego siedliska wybrano po 2 lub 3 drzewostany z podrostami w wieku 15, 20, 25
i 30 lat. Wick dgbéw dolnej warstwy przyjgto na podstawie zapisu w Planie Urzgdzania Lasu,
weryfikujge go liczeniem stojéw kilku scietych drzewek na kazdej powierzchni badawczej.
7 uwagi na trudnosci w jednoznacznej identyfikacji gatunku w mtodym wicku traktowano w ni-
niejszych badaniach dab szyputkowy (Quercus robur 1..) i dab bezszyputkowy (Q. petraea (Matt.)
Loebl.) tacznie jako rodzaj — dab. Podrosty sg pochodzenia naturalnego, poniewaz w dokumen-
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tacji dzialai hodowlanych nadlesnictwa nie znaleziono informacji na temat wprowadzania
drugiego pigtra lub podszytéw w oddziatach objetych badaniami.

W kazdym drzewostanic zatozono powierzchni¢ prébng w ksztalcie kwadratu lub prosto-
kata o powierzchni od 0,18 do 0,25 ha. Nastgpnie zmierzono piersnice i wysokosci wszystkich
drzew: zar6wno tworzacych pictro gérne, jak i warstwg podrostéw. Dla drzewostanéw sosnowych
obliczono srednig wysokos¢, piersnicowe pole przekroju, przecigtng piersnicg i zaggszczenie drzew.
Natomiast dla podrostéw dgbowych obliczono zageszczenie, srednig wysokosé, przecigtng piers-
nicg, piersnicowe pole przekroju oraz okreslono liczbg drzew przysztosciowych na hektarze.
Wyniki badai dotyczgcych cech biometrycznych podrostéw debowych i drzewostanéw
ostaniajacych przedstawili Zybura i Pewniak [2017].

Dla okreslenia wartosci hodowlanej podrostéw wykorzystano klasyfikacj¢ oceny jakosci
naturalnych odnowied d¢béw w drzewostanach sosnowych [Paluch 2006]. Po modyfikacji
przyjeto nastgpujace kryteria oceny jakosci podrostéw dgbowych:

— jakos¢ pnia: 1 — piefi prosty, bez wad, z wyraZznym przewodnikiem; 2 — niewielkie krzy-
wizny, z ewentualnym rozwidleniem na wysokosci powyzej 4 m; 3 — krzywizny wielo-
stronne lub/i rozwidlenie ponizej 4 m; 4 — krzywizny wielostronne, s¢ki, rozwidlenia,
korona nisko osadzona;

— jako$¢ korony: 1 — korona dtuga, symetryczna, nicostonigta od géry; 2 — czgsciowo osto-
ni¢ta od gory, zdolna do regeneracji; 3 — catkowicie ostonigta, silnie znicksztatcona,
grubogalezista, rozwidlona lub bez wierzchotka; 4 — stabo wyksztatcona, niezdolna do
regeneracji, zamierajgca, martwa;

- zywotnos$¢: 1 — drzewa zdrowe, bez oznak chorobowych, z korong dobrze rozwinigta, silnie
ulistniong, o zielonej barwie; 2 — drzewa o sredniej kondycji zdrowotnej, bez wyraznych
oznak chorobowych, z przerzedzonym listowiem, liscie drobne, cz¢sciowo odbarwione;
3 —drzewa silnie ostabione, z wyraznymi oznakami chorobowymi, korona silnie zreduko-
wana, zamierajaca;

- tendencje rozwojowe: 1 — osobniki dobrze przyrastajagce na wysokos$¢ (awansujace);
2 — osobniki stagnujace, o zahamowanym wzroscie na wysokos¢ — pedy boczne dhuzsze
od pe¢du gléwnego; 3 — osobniki przyghuszone, o parasolowatej koronie.

Klasyfikacj¢ jakosci pnia i korony oraz ocen¢ zywotnosci i tendencji rozwojowej przeprowa-
dzono na wszystkich dgbach podrostowych. W kazdym drzewostanie w warstwie podrost6w
wybrano drzewa przysztosciowe, ktére w péznicjszym wicku bedg stanowity baz¢ do typowania
drzew dorodnych. Byly to osobniki o prostym pniu, dobrze uksztattowanej koronie, w petni
zywotne i awansujgce, czyli reprezentujgce pierwszg klas¢ jakosci we wszystkich badanych
cechach. Wybdér ten podyktowany byt prébg okreslenia warunkéw drzewostanowych, w ktérych
ksztattujg si¢ najbardziej wartosciowe podrosty debowe, wskazaniem czynnikéw im sprzyjajg-
cych i takich, ktére oddziatujg niekorzystnie na mtode d¢by. Takie informacje mogg by¢ bardzo
pomocne przy projektowaniu zabiegéw pielegnacyjnych zaréwno w pigtrze gérnym — sosno-
wym, jak i w warstwie podrostéw (czyszczenia pézne).

Analize¢ statystyczng jakosci podrostowych dgbéw przeprowadzono, uwzgledniajac wiek
odnowieri i warunki siedliskowe. W tym celu zastosowano test Kruskala-Wallisa. Wptyw drze-
wostanu ostaniajacego (scharakteryzowanego liczbg drzew i piersnicowym polem przekroju)
i cech podrostéw (scharakteryzowanych zageszczeniem, pier§Snicowym polem przekroju,
piersnicg i wysokoscig) na liczbg drzew przyszlosciowych opisano réwnaniem prostoliniowym,
a site zwigzku oceniono wspélezynnikiem korelacji.
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Wyniki
Jakos¢ pni podrostu debowego na analizowanych siedliskach jest zblizona. Osobniki o prostym
przebiegu pnia lub z niewielkimi krzywiznami stanowig blisko 90% badanej populacji, nieza-
leznie od siedliska i wicku. Drzewka o pniu zlej jakosci wystgpujg tylko na 8 powierzchniach
i 53 to pojedyncze osobniki. Najwigkszym odsetkiem pni bez wad charakteryzujg si¢ dgby w wicku
20 lat rosnace na siedlisku boru mieszanego swiezego i 15-letnie w lesie mieszanym $wiezym.
7, wiekiem przybywa drzewek z niewielkimi krzywiznami kosztem najlepiej uksztattowanych.
Analiza statystyczna jakosci pni podrostéw dgbowych wykazata wystgpowanie istotnych staty-
stycznie réznic pomigdzy dgbami w réznym wieku rosngeymi na danym typie siedliskowym
lasu (ryc. 1).

Wykazano réwniez wystgpowanie istotnych statystycznie réznic pomigdzy siedliskami. Stwier-
dzono je w przypadku pni bardzo dobrej jakosci wsréd podrostéw w wieku 15 (p<0,00001),
20 (p<0,00001) i 25 (p=0,0271) lat. Réznice te ulegly zatarciu dla najstarszej grupy debéw.

Udziat dgb6éw o dobrze rozbudowanej koronie na BMsw zawiera si¢ w przedziale od 48 do
68%, najwickszy ich udziat odnotowano w wicku 20 lat, a najmniejszy wsréd drzew 15-letnich.
Natomiast na siedlisku LMs$w udzial drzew o koronach dobrze uksztaltowanych zmniejsza si¢
z wiekiem z 71 do 56%. Wsréd debéw w dwdch pierwszych klasach jakosci korony tacznie ich
udzial na BMs$w oscyluje na poziomie okoto 90%, a na LM$w zmniejsza si¢ z wickiem od 96%
w wieku 15 lat do 87% w wieku 30 lat. Analiza statystyczna udziatu drzewek w klasach jakosci
koron wykazala wystepowanie réznic w obrebie rozpatrywanych siedlisk i wicku drzewek.
Ze wzglgdu na malg liczbe debéw 4 klasy jakosci pominigto jg w analizie statystycznej (ryc. 2).

Analiza srednich wartosci pomiedzy siedliskami potwierdzita wyst¢powanie réznic jedynie
w przypadku podrostu debowego w wieku 15 lat. Réznice te dotyczg 1 (p<0,00001) i 2 (p<0,00001)
klasy jakosci. W pozostatych grupach wiekowych nie potwierdzono wptywu siedliska na jakos¢
koron.

Zywotnos¢ podrostu dgbowego jest bardzo dobra. Ponad 60% drzewek niezaleznie od wieku
i siedliska to egzemplarze zdrowe, z dobrze rozwiniets, silnie ulistniong korong. D¢by na sie-
dlisku boru mieszanego $wiezego w wieku 20 i 30 lat oraz w lesie mieszanym $wiezym w wicku

A)
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 110
30 -
20 1
10 -

" N4
= E
- @2
o

[%]

15 20 25 30 15 20 25 30

Rye. 1.
Udziat [%] podrostowych debéw w klasach jakosci pni (1-4) na siedlisku BMsw (A) i LMsw (B) w zaleznosci
od wieku
Share [%] of undergrowth oaks in different trunk quality classes (1-4) on BM$w (A) and LMsw (B) site types
in relation to the age

te same litery w obrebie klasy jakosci oznaczajg brak istotnych réznic (test Kruskala-Wallisa, p=0,05)
the same letters within a quality class denote lack of significant difference (Kruskal-Wallis test, p=0.05)
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25 lat charakteryzujg si¢ blisko 80-procentowym udzialem osobnikéw o petnej Zywotnosci.
Podrosty $redniej kondycji zywotnej stanowig od 20 do 40% badanej populacji. Osobniki silnie
ostabione, zamierajgce i o bardzo zredukowanej koronie wystepujg pojedynczo i nie majg istot-
nego wplywu na ocen¢ kondycji zdrowotnej podrostéw. Analiza statystyczna wykazata istnienie
r6znic w zywotnosci debéw w obrgbie siedliska w zaleznosci od wieku. W analizie pominigto
3 klase jakosci ze wzgledu na matg liczbe spostrzezeni (ryc. 3).

Analiza zywotnosci w zaleznosci od warunkéw siedliskowych wykazata istotne réznice po-
mi¢dzy 25-letnimi podrostami w 1 (p=0,0022) i 2 (p=0,0009) klasie zywotnosci.

Osobniki dobrze przyrastajgce i o lekko zahamowanym wzroscie, wymagajace odstonigcia,
stanowig blisko 90% calej analizowanej populacji podrostowych debéw. Na siedlisku boru miesza-
nego $wiezego udziat tych debéw wynosi od 91 do 94%, z maksimum w wieku 20 lat. Osobniki
awansujgce na tym siedlisku stanowig ponad 60%, a najwigkszy ich udzial odnotowano w wicku
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Udziat [%] podrostowych dgbéw w klasach jakosci koron (1-4) na siedlisku BMsw (A) i LM$w (B) w zaleznosci
od wieku

Share [%] of undergrowth oaks in different crown quality classes (1-4) on BMsw (A) and LMsw (B) site
types in relation to the age
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Udziat [%] podrostowych dgbéw w klasach zywotnosci (1-3) na siedlisku BMsw (A) i LMsw (B) w zaleznosci
od wieku

Share [%] of undergrowth oaks in different vitality classes (1-3) on BMsw (A) and LMs$w (B) site types in
relation to the age

oznaczenia jak na rycinie 1

denotes as in figure 1
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20 lat (73%). Natomiast w warunkach lasu mieszanego swiezego obserwuje si¢ spadek udziatu
drzew dobrze przyrastajgcych na wysokosé z wiekiem. Udziat drzew w 1 klasie tendencji rozwo-
jowych maleje z wiekiem od 73 do 56%. Poza tym wzrasta udziat osobnikéw stagnujacych.
Udziat drzew przyghluszonych, nierokujgcych przydatnosci do dalszej hodowli na analizowanych
siedliskach wynosi okoto 10%. Analiza statystyczna potwierdzita wyst¢powanie réznic tendencji
rozwojowych podrostéw w zaleznosci od ich wieku. Wigksze zréznicowanie stwierdzono na sie-
dlisku boru mieszanego swiezego (ryc. 4).

Analiza réznic migdzy siedliskami potwierdzita ich istnienie tylko w przypadku debéw
w wieku 15 lat (p=0,00002). W pozostatych grupach wickowych nie stwierdzono istotnych staty-
stycznie réznic w udziale drzew w poszczegdlnych klasach tendencji rozwojowych w zaleznosci
od zyznosci siedliska.

W badaniach oddziclnie potraktowano grupe podrostéw przysziosciowych. Tworzg jg dgby
najlepszej jakosci, ktére w przysztosci bedg kandydatami na drzewa dorodne. Liczbe tych drzew
w poszezegblnych grupach wiekowych z uwzglednieniem warunkéw siedliskowych przedstawiono
na rycinie 5. Najwig¢cej kandydatéw na drzewa dorodne wystgpuje w podrostach najmtodszych,
a z wiekiem ich liczba maleje.
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Udzial [%] podrostowych deb6éw w klasach tendencji rozwojowej (1-3) na siedlisku BMsw (A) i LM$w (B)
w zaleznosci od wieku

Share [%] of undergrowth oaks in different development trend classes (1-3) on BMsw (A) and LMs$w (B)
site types in relation to the age
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denotes as in figure 1
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7 analizy sily zwigzku ocenianego istotnoscig wspélczynnika korelacji wynika, ze liczba
jakosciowo najlepszych dgbéw podrostowych nie jest determinowana istotnie przez analizowane
cechy drzewostanu ostaniajgcego, tym bardziej ze w poszczegdlnych przedziatach wiekowych
podrostéw wspélezynniki te przyjmujg zaréwno wartosci dodatnie, jak i ujemne (tab.). Natomiast
wyraznie silniejszy wplyw na ksztaltowanie jakosci podrostéw debowych ma ich zaggszezenie
i piersnicowe pole przekroju. Wraz ze wzrostem liczby drzew na jednostce powierzchni zwicksza
si¢ liczba jakosciowo najlepszych, przysztosciowych debéw. Sg to zaleznosci bardzo istotnie réz-
nigce si¢ od zera.

Dyskusja
Sukcesyjne zasiedlanie boréw sosnowych przez dab jest przedmiotem badari w Polsce od ponad
20 lat [Kowalski 1993; Pigan, Pigan 1999; Paluch 2006, 2007, 2013; Gniot 2007; Zybura, Pewniak
2016, 2017]. Wnioski z dotychczas opublikowanych prac wskazujg na przydatnosé odnowien
podokapowych debu do dalszej hodowli i mozliwosci wykorzystania w procesie przebudowy lub
odnowienia drzewostanéw. W prezentowanej pracy przeanalizowano jakosé podrostéw debowych
w zaleznosci od zyznosci siedliska i ich wieku oraz wptyw zabiegéw hodowlanych na ksztal-
towanie cech jakosciowych.

Jakos¢ podrostéw debowych okreslona zostata na podstawie czterech parametréw: jakosci
pnia i korony, zywotnosci i tendencji rozwojowych. Udzial debéw o prostym pniu wynosit od 30
do 50%. Dotgczajac do tej grupy drzewa z niewielkimi krzywiznami, ktére z czasem mogg u tego
gatunku zanika¢ [Andrzejezyk i in. 1999], uzyskujemy okoto 90-procentowy udziat dgbéw o dobrze
uksztattowanym pniu. Jest to wystarczajgcy udziat drzew, ktérych jakos¢ pnia zapewnia w przy-
sztosci mozliwos¢é wyboru odpowiedniej liczby dorodnych debéw pozostawionych do hodowli
w nastepnym pokoleniu drzewostanu. Niniejsze badania wykazaty, ze z wiekiem maleje liczba
drzew bez wad pnia, a wzrasta udziat osobnikéw z niewielkimi krzywiznami. Moze to, przynaj-
mniej czgsciowo, mie¢ zwigzek z pracami pielegnacyjnymi prowadzonymi na badanych po-
wierzchniach, gdyz wickszos¢ zaobserwowanych wad pnia spowodowana byta uszkodzeniami
powstatymi przy $cince i zrywce drewna. Tego rodzaju dziatania b¢dg miaty wptyw na zwigksza-
jacy sie udzial drzewek z uszkodzonym pniem. Nalezy jednak pamietad, ze wykorzystujac podrosty
d¢bowe do dalszej hodowli, bedziemy je traktowac jako domieszke w przysztym drzewostanie

Tabela.

Wspétczynnik korelacji liniowej liczby przysztosciowych podrostéw dgbowych i cech drzewostanu osta-
niajacego (No — liczba drzew, Go - piersnicowe pole przekroju) oraz warstwy podrostu (N — zaggszczenie,
G - piersnicowe pole przekroju, D - przecigtna piersnica, H - srednia wysoko$¢) na badanych siedliskach
i w analizowanym wieku

Coefficients of linear correlation between number of potential future trees in the oak undergrowth and
features of sheltering stand (No — numbers of trees, Go - tree basal area) and the undergrowth layer itself
(N - density of trees, G — tree basal area, D — mean breast-height diameter, H — mean height) for analysed
site types and ages

BMsw LMsw
15 20 25 30 15 20 25 30

Go -0,0378 0,1466 -0,0177 0,0966 0,3768* 0,1728  -0,0538 0,1723
No -0,0948 -0,2467* 0,0647  -0,0941 0,3827* 0,2876*  0,2572*  0,2964*
N 0,5197** 0,7465**  0,5614**  0,8362**  0,8234**  0,5476**  0,7808**  0,7030**
G 0,5877**  0,5127**  0,6407**  0,2813 0,5701**  0,6160**  0,4398** —0,1039
D 0,0638 -0,1062 0,3015**  —0,5558** -0,0998 0,1749  -0,2871*  -0,4409**
H 0,1722 0,2238 0,4026**  -0,4066** —0,0681 0,4669** —0,1934  —0,3720**

* p=0,05, ** p=0,01



274  Marta Aleksandrowicz-Trzciriska, Bartosz Pewniak, Henryk Zybura

wielogatunkowym, wystepujacg najczgsciej w formie wielkok¢powej. Wyznaczajac platy jakos-
ciowo najlepszych podrostéw, mozna w istotny sposéb ograniczy¢ szkody powstajace podczas
$cinki i zrywki sosny tworzgcej ostone.

Uzyskane w niniejszych badaniach wyniki wskazujg, ze deby rosnace na siedlisku lasowym
cechujg si¢ pniem lepszej jakosci w poréwnaniu z drzewami pochodzacymi z siedliska boru mie-
szanego, jednak réznice sg niewielkie. Swiadezy to o korzystnym wplywie zyZniejszego siedliska
na ksztattowanie si¢ jakosci pnia.

W badanej populacji przewazajg dgby o dobrze uksztattowanej koronie. Ich udziat wynosi
okoto 50%. Udziat drzew o koronach silnie znieksztatconych i zamierajacych nie przekracza kilku
procent. Ogélnie mtode podrostowe de¢by odznaczajg si¢ koronami dhugimi, symetrycznymi,
nieostoni¢tymi od géry. Podobne wyniki w badaniach prowadzonych w mtodych drzewostanach
debowych uzyskali inni autorzy, niezaleznie od sposobu powstania tych drzewostanéw (natural-
nie czy sztucznie) i wystgpowania bgdZ braku ostony gérnej. Magnuski i Matys [1994] wykazali
podobng form¢ budowy pionowej mlodnikéw debowych w drzewostanach rosngcych na po-
wierzchni otwartej. Odnowienia dgbowe powstate w ramach rebni czesciowej, czyli rosngce
w poczatkowym okresie zycia w warunkach zblizonych do tych panujacych pod drzewostanem
sosnowym, cechowaly si¢ ponad 50-procentowym udziatlem drzewek w 1-2 klasie Krafta [Mag-
nuski i in. 1997]. Natomiast w mtodniku rosngcym na powierzchni otwartej okoto 70% stanowity
drzewa gérujgce i panujace [Magnuski i in. 1999]. 22-letni dab sztucznie wprowadzony jako
drugie pietro na siedlisku LMsw do drzewostanu sosnowego o zadrzewieniu 0,5-0,6 wykazywat
okoto 40-procentowy udziat drzew 1 i 2 klasy Krafta, a przeci¢tna wartos¢ tej cechy wyniosta 2,2
[Magnuski, Jaszczak 1993]. Z kolei Paluch [2012] w badaniach prowadzonych w drzewostanach
sosnowych z warstwg podrostu dgbowego stwierdzit znaczny udziat dizew o bardzo dobrze uksztat-
towanej koronie. Wraz ze wzrostem zadrzewienia sosny ich udziat malat.

Deby rosngce pod ostong sosny odznaczajg si¢ bardzo dobrg zywotnoscig. Ponad 60% to
drzewa zdrowe, bez oznak chorobowych. Osobniki sredniej jakosci stanowig od 20 do 40% ba-
danej populacji. Jednak mozna liczy¢, ze w przypadku poprawy warunkéw swietlnych czgs¢
z nich odbuduje zredukowany aparat asymilacyjny, poprawiajac swg witalnosc.

Zywotno$¢ mtodych deb6éw nie ulega wigkszym zmianom i ksztattuje si¢ na zblizonym po-
ziomie, niezaleznie od warunkéw siedliskowych. Wysoki udziat drzewek odznaczajacych si¢ pelng
zywotnoscig i znikoma liczba silnie ostabionych debéw swiadcza o korzystnych warunkach wzrostu
dolnych warstw w drzewostanach sosnowych.

Tendencje rozwojowe obrazujg mozliwosci wzrostowe drzew i s3 pomocne w okresleniu ich
roli w drzewostanie. Stanowig one podstawe oceny przydatnosci podrostu do dalszej hodowli
i okreslenia sposobu dalszego postgpowania. W przedstawionych badaniach podrost dgbowy
w drzewostanie sosnowym odznaczat si¢ ponad 60-procentowym udziatem drzew awansujacych
we wzroscie. Szczegdlnie duzy ich odsetek obserwowano wsréd mtodszych osobnikéw. Z wickiem
przybywa debéw o zahamowanym wzroscie, stagnujacych. Swiadezy¢ to moze o zbyt diugim
okresie przebywania pod ostong drzewostanu. Podobne wyniki uzyskiwali réwniez inni autorzy.
Drzewa przygluszone o ostabionej zywotnosci stanowity wsréd podrostu dgbowego rosngcego
w drzewostanie sosnowym w strefie przybrzeznej jeziora, jak i w sztucznie wprowadzonym pod-
sadzeniu debu tylko 5% populacji [Magnuski, Jaszczak 1993; Gniot 2007]. W drzewostanach
sosnowych Nadlesnictwa Rézanna oceniono zywotnosé podrostu dgbowego jako przecigtng.
Zauwazono réwniez, z¢ W miar¢ zmniejszania si¢ ostony gérnej ich witalnos¢ ulega poprawie
[Gniot 2007]. Wsréd podrostéw debowych wystepujacych w drzewostanach sosnowych pétnocno-
-wschodniej Polski zdecydowanie przewazaly drzewka awansujace, a tylko kilkanascie procent
miato zahamowany wzrost [Paluch 2012].
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Zmiana warunkéw ostony korzystnie oddziatuje na podrostowe de¢by. Badania Magnu-
skiego i in. [1999] wskazuja, ze po pigciu latach od odstoni¢cia nastgpita poprawa jakosci drze-
wostanu dgbowego powstatego w wyniku rebni czgsciowej. Wyniki badari nad tempem wzrostu
debu w dolnym pigtrze wskazujg, ze okresowo zmniejszone tempo wzrostu wysokosci spowo-
dowane ostong pigtra gérnego moze byé ponownie zdynamizowane po wykonaniu cigcia
uprzgtajacego. Nalezy jednak pamigtad, ze im diuzej drzewa rosty pod ostong, tym wolniej
(w kilku nawrotach) nalezy je odstania¢. Pomimo wolniejszego wzrostu pod ostong dab jest
w stanie osigga¢ wartosci poréwnywalne z drzewami rosngcymi bez ostony. Nawet w péZznym
wieku reaguje on na popraw¢ warunkéw i wzmaga ponownie przyrost wysokosci [Paluch 2013].
Mozna zatem przypuszczaé, ze usunigcie ostony gérnej przyczyni si¢ do wzmozenia tempa
wzrostu wysokosci dgbéw podokapowych.

Najistotniejszym czynnikiem majgcym potencjalnie wplyw na ksztattowanie si¢ wszyst-
kich badanych cech jakosciowych podrostéw dgbowych moze by¢ porazenie przez maczniaka
prawdziwego. Jest to jedna z najbardziej pospolitych i najgrozniejszych choréb debdéw, powo-
dowana przez Erysiphe alphitoides [Marcais, Desprez-Loustau 2014]. Q. robur jest bardziej podatny
niz Q. petraea, lecz oba gatunki mogg by¢ silnie porazane, co szczegélnie dotyczy mtodych drzew
rosngcych w odnowieniach naturalnych [Butin 1995]. W polskich warunkach choroba ta rzadko
powoduje zamieranie mtodych degbéw w poréwnaniu z Europg Zachodnig [Marika 2005; Marcais,
Desprez-Loustau 2014]. Straty polegaja gtéwnie na redukcji asymilacji wegla i translokacji
weglowodanéw z zainfekowanych lisci do pozostatych czgsci rosliny [Hajji i in. 2009]. Efektem
jest czasami bardzo duze ograniczenie wzrostu dgbéw zaréwno na wysokosé, jak i grubos¢ [Bert
iin. 2016]. W badanych drzewostanach choroba ta nie stanowita problemu. Czynnikiem zmniejsza-
jacym zagrozenie porazeniem przez mgczniaka w odnowieniach jest wystgpowanie drzewostanu
ostaniajgcego. Intensywniej przez E. alphitoides porazane sg liscie wystawione na bezposrednig
insolacj¢ [Marika 2005].

Badania wptywu cech biometrycznych drzewostanu ostaniajacego oraz podrostéw dgbowych
na liczbe drzew przysztosciowych wskazujg, ze przy hodowli dolnych warstw dgbowych w drze-
wostanach sosnowych nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ich zageszezenie i strukture juz od
momentu, kiedy zaczynajg tworzyé warstwe podrostu. Potwierdza si¢ opinia, Ze ggste mtodniki
d¢bowe wykazujg nizszg stabilno§¢ mechaniczng, ale zapewniajg wyzszg jakos¢ hodowlang
zar6wno pojedynczych drzew, jak i calej populacji. Wykazano bardzo istotny dodatni zwigzek
liczby drzew przyszlosciowych z zageszezeniem réwniez w starszych podrostach. Przemawia to
za koniecznoscig wykonywania stosunkowo stabych zabiegéw — czyszczeni péznych. Znacznie
mniejszy wptyw na jako$¢ podrostéw ma sosnowy drzewostan ostaniajgcy.

Whioski

# W drzewostanach sosnowych panuja korzystne warunki dla wzrostu i rozwoju dolnych warstw
debowych, o czym $wiadczy ich dobra jakos¢ pnia i korony oraz zywotnos¢ i udziat osobnikéw
awansujacych.

# Liczba przysztosciowych podrostowych debéw jest istotnie powigzana z zaggszczeniem, piers-
nicg i wysokoscig, a takze pierSnicowym polem przekroju podrostéw dgbowych i w bardzo
malym stopniu z cechami pi¢tra gérnego.

# De¢by tworzgce dolne pigtro pod sosng odznaczajg si¢ dobrg jakoscig i tendencjami wzrosto-
wymi, co przemawia za mozliwoscig ich dalszego wzrostu oraz wigczania w sktad drzewostanu
gléwnego lub nastepnego pokolenia.
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