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Modyfikacje sosny (Pinus silvestris) pod wplywem przemyslowego
zanieczyszczenia powietrza

Mopaudukanusi cocHol (Pinus silvestris)
MoN BJHSIHHEM [POMBILLIEHHBIX 3arpsi3HeHHH BO31yXa

Modifications in pine (Pinus silvestris) under the impact of industrial
air pollution

Sosna jest zaliczana do gatunkéw bardzo wrazliwych na zanieczyszcze-
nie powietrza. Opinia ta opiera si¢ na latwo dostrzegalnym fakcie,
7e na obszarach znajdujacych si¢ pod wplywem emisji przemystowych
drzewostany sosnowe ustajg w przyroScie, a w miare zwigkszania sie stop-
nia skazenia powietrza — choruja i gina.

Podczas badan ekologicznych na obszarze wojewodztw katowickiego
i krakowskiego mialem mozno$¢ zaobserwowania ciekawych form sosny
zwyczajnej, zachowujacych pelng Zywotnos¢ na terenach gdzie stopien za-
nieczyszczenia powietrza jest $miertelny zaréwno dla drzewostanéw sos-
nowych, jak i dla pojedynczych sosen drzewiastych.

Pierwsza dostrzegalng reakcja sosny na zanieczyszczenie powietrza jest
zahamowanie przyrostu na wysokosé. W wyniku tego wytwarzaja sie cha-
rakterystyczne formy pokrojowe o koronach kopulastych (ryc. 1) lub pla-
skich (ryc. 2), bez wzgledu na wysokos¢, jaka drzewo osiggnelo do chwili
krytycznego skazenia powietrza. W zwartych drzewostanach jednocze$nie
rozpoczyna sie intensywny proces wydzielania, prowadzacy stopniowo do
catkowitej zaglady drzewostanu. Pomimo intensywnego usuwania takich
zahamowanych we wzroécie drzewostanéw i ich tzw. przebudowy, mozna
jeszcze napotkaé drzewostany w wieku 60—80 lat, ktorych wysoko§¢ nie
przekracza 2—6 m.

Inaczej zachowuje si¢ sosna, jezeli nie roSnie w zwarciu. Podobnie jak
w mlodnikach zwartych, wystepuje zahamowanie przyrostu na wysokos¢,
a czesto nawet obumarcie calego, chocby niskiego pnia (ryc. 3), natomiast
galezie dolnych okétkow nadal rosng, plozac sie po ziemi. W przeciwien-
stwie do galezi wzniesionych, w 100% opanowanych przez szkodniki, ga-
lezie plozace sie sa zupelnie zdrowe, normalnie przyrastaja i maja kilka
rocznikow zdrowych, tegich igiel. Spotyka sie na nich réwniez normalnie
wyksztalcone szyszKi. Zjawisko to obserwowaé¢ mozna w nadl. Golondg,
w okolicy piaskowni Maczki. Poszczegblne sosny tworza tam zwarte kepy
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: 9, e A Rys. 1. Sosna. Forma
¢ B ' koron kopulasta

Ryvc. 2. Sosna. Forma
koron plaska

Ryc. 3. Sosna o pniu
obumarlym. Dalsze
galezie zywe, plozgce




Tabela 1
Industriogenne zbiorowisko Pinus silvestris — Solanum dulcamara

Nr kolejny 1| 2| 8| 4| 5| 6] 7| 8] 9] 10
Nr zdjecia 62 | 60 | 63 | 58 | 59 | 61 | 57 | 64 | 56 | 55
Powierzchnia zdjecia w m? 40 | 20 | 25 16 | 20 | 50 | 50 | 25 | 15 | 40
Liczba gatunkow 25 | 19 | 14 | 12 | 11 | 24 | 14 | 12 | 10 | 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Gatunki wyrézniajgce
zbiorowisko
Pinus silvestris

f. krzaczasta b 3.2 3.2 4.2 4.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
— - c 4.3 4.3 5.3 5.3 5.3 4.3 5.3 5.3 4.3 9.5
Solanum dulcamara b 21 + 1.1 . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
— — c . . 1.1 1.1 2.1 1.1 1.1 2.1 2.1 1.1
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Cirsium arvense
Gatunki towarzyszgce
Quercus robur

Salix rosmarinifolia
Crataegus sp.
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Pirus communis
Populus tremula
Malus silvestris
Berberis wvulgaris

Rosa canina
Juniperus communis
Thymus serpyllum
Poa compressa
Linaria vulgaris
Centaurea rhenana
Potentilla collina
Leontodon hispidus
Hieracium pilosella
Achillea millefolium
Cirsium lanceolatum
Carex hirta . . . .
Fuphorbia cyparissias . . . . +
I'ragaria vesca 1. 1.3
Epipactis atropurpurea
Sanguisorba sp.
Trifolium arvense
Rumex acetosella
Silene inflata
Calamagrostis epigeios
Epilobium montanum . . . . . .
Arabidopsis thaliana . . + . . . +
Leontodon autumnalis . . . + . + .
Lactuca serriola . . . . . + 1.1
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Ponadto w jednym zdjeciu — w 1: Euphrasia rostkoviana +, Festuca ovina +, Ribes
grossularia +, R. schlechtendalii +, Sedum boloniense +:; w 2: Senecio viscosus —+:
w 4: Cerastium vulgatum +; w 6: Chamenerion angustifolia +, Convolvulus ar-
vensis 1.1, Erigeron acer -+, Festuca sp. +, Tragopogon maior +; w 7: Artemisia
campestris +; w 8: Plantago lanceolata +; w 9: Cerastium arvense -+, Coronilla
varia + w 10: Agrostis vulgaris +, Rumex acetosa .
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Ryc. 4. Forma Kkrze-
wiasta sosny z Sola
num dulcamaro

v g

v (P8,
e

ok o »
_;J,{:f ‘,»-oh’f,’z 4

przypominajgce ,,pastwiskowe” formy drzew. Kepy te ,strzyzone” sg wy-
lacznie od gory, natomiast na boki rozrastaja sie swobodnie, przybierajgc
pokroj kosodrzewiny.

Mamy tu do czynienia nie - G ool - o
tylko z wytworzeniem sie EAES ‘2
oryginalnego pokroju u sos- ey e .
ny, lecz takze z bardziej ogol-
nym zjawiskiem ekologicz-
nym. Wskazuje na to fakt, ze
w zaroslach sosnowych pow-
stalo nie spotykane gdzie in-
dziej zbiorowisko roslinne
(tabela 1). Obok krzewiaste]j
formy sosny stalym gatun-
kiem jest psianka stodkogorz
(ryc. 4), ktora rosnie bujnie,
wspinajac sie po krzewach
sosny. Zbiorowisko wytwo-
rzylo sie na luznych, suchych
(odwodnionych) piaskach.
Solanum dulcamara, gatunek
rzedu Alnetalia glutinosae a
wiec spotykany na sidliskach
wilgotnych 1 zyznych, tuta]
wykazuje pelng zywotnosc,
kwitngc, owocujgc 1 obficie
obsiewajgc sie w warunkach
skrajnie odmiennych. Zreszta
i inne gatunki zachowujg
sie niezwykle. Np. Cirsium LA | :
arvense ros$nie wylacznie Ryc. 5. Sosna o galeziach zwisajgcych
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wsrdd zarosli sosnowych, nie wykraczajac na otwartg przestrzen miedzy
kepami krzewow.

Powyzsze dane wskazujg na wytworzenie sie zupelnie nowego ukladu
ekologicznego, w ktéorym czynnikiem dominujacym jest przemysltowe za-
nieczyszczenie powietrza i gdzie organizmy reaguja inaczej na pozostale
czynniki niz w §rodowiskach niezanieczyszczonych.

Inng forme pokrojowa

Ly~ %

sosny napotkalem w nadl ‘

B2

Szczakowa, obreb Boér Bisku- 7 i

¥«

pi. Warunki glebowe sg tuta]
podobne, jak na poprzednim
stanowisku — gleboki luzny
piasek w sasiedztwie pia-
skowni. Przeswietlony nega-
tywny drzewostan wyrost tu
do kilku metrow wysokosci
zanim zanieczyszczenie po-
wietrza osiggnelo wartos¢
krytyczng. Liczne pojedynczo
rosngce osobniki drzew nie
mialy juz niskich okolkow
galezi. W tej sytuacji galezie
szczytowe przybieraja postac
zwislg i rosng w dot (ryc. 9),
a z chwila osiggniecia po-
wierzchni gleby ploza sie po
niej, podobnie jak w pierw-
szym przypadku.

W obydwu sytuacjach
mamy do czynienia ze zjawi-
skiem zaklécenia geotropiz-
mu, prowadzacym do powsta-
nia formy plozacej sosny.
Czynnikiem  wywolujgcym

takg reakcje jest przemysto- .
we zanieczyszczenie podloza. Ryc. 6. Las ustepujacy przed przemyslem (Nadl.
Swierklaniec).

Byé moze wyjasnienie te- Fot. Z. Schnaider
go zjawiska pozwoli odkry¢
ogélne prawidlowosci dotyczgce reakcji roslin drzewiastych na skazenie
powietrza.

Zarowno wskazane tereny, jak i inne powierzchnie nieuzytkow lesnych,
na ktéorych wystepuja podobne zjawiska, zaslugujg na objecie ochrona,
jako obiekty przysztych badan.

Powierzchni takich jest niewiele, gdyz zostaly wyniszczone jako drze-
wostany negatywne i dzisiaj spotyka sie je glownie na terenach, ktore
administracja lesna przekazata innym instytucjom.

Niszczenie opisanych negatywnych drzewostanow jest niecelowe jesz-
cze i z tego wzgledu, Ze nie ma pewnosci czy tzw. ,przebudowa” da tu
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wyniki pozytywne i czy aie doprowadzi ona tylko do powiekszenia strat
o koszty jej wykonania.

Opisane zjawiska modyfikacji pokroju sosny sg jednym z przejawow
ogolnego procesu ekologicznego, ktérego wynikiem jest zmniejszenie zdol-
nosci produkcyjnej srodowiska pod wplywem przemyslowego zanieczysz-
czenia powietrza. Obszar, na ktérym sosna nie moze by¢ juz przedmiotem
produkcji lesnej, obejmuje dzisiaj prawdopodobnie setki tysiecy hektarow,
lecz bedzie to widoczne dopiero za kilkadziesigt lat. Wskazowkag mogag by¢
negatywne drzewostany IV klasy wieku na obszarze GOP, ktére osiggnely
wysokosé paru metrow juz kilkadziesiqt lat temu. W tym czasie propor-
cjonalnie do wielokrotnie mniejszego niz dzisiaj przemystu, krytyczne za-
nieczyszczenie powietrza obejmowalo powierzchnie wielokrotnie mniejsza.

By¢ moze, ze straty w produkcji lesnej, choé¢ liczone juz w miliardach
zlotych, sg niezbyt duze w pordéwnaniu z zyskami jakie daje produkcja
przemystowa. Zjawisko to jednak okaze sie niezwykle grozne jezeli rozpa-
trzymy jego skutki ekologiczne. Zanieczyszczenie atmosfery prowadzgce
do zmniejszenia zdolnosci produkcyjnej Srodowiska jest katastrofg ekolo-
giczng, w wyniku ktorej ulegajg zagladzie ekosystemy naturalne i pogar-
szaja si¢ warunki zycia tych organizméw, ktore w katastrofie nie ging, jak
np. czlowiek.

Negatywne skutki katastrofy ekologicznej sg proporcjonalne do obsza-
ru jaki jest nig objety. A tutaj nie mozna pomingé dynamicznej strony
zagadnienia. Wzrost zanieczyszczenia powietrza i zwigzane z tym procesy
zmian w Srodowisku przebiegajg z taka intensywnos$cig, ze nazwano je
eksplozja ekologiczng.

W skali swiatowe]j problem ten jest doceniany. Ochrone biosfery uzna-
no obecnie za najwazniejsze zagadnienie przyrodnicze. Jezeli w naszym
kraju problem ten przejawia sie w zjawiskach nie obserwowanych w in-

nych rejonach Swiata, tym wieksze powinien wzbudzi¢ zainteresowanie,
i to nie tylko wsréd pracownikow nauki.

Kpartkoe coagepxaHue

ABTOpoM omnHchiBaloTcs GOpMbI raGHTyca COCHbl, KoTopble o6pasyloTcs B BepxHeluneH-
CKOM TPOMBILIJIEHHOM OKPYre B MecTax IJe HHAYCTpHa/bHOe 3arps3HeHHe BO3/AyXa fIB/SETCA
npeob.1a1aloOLHM 3KOJOTHYECKHM (HaKkTOpoM.

Mouoable ocobu COCHBI, €C/IH He pacTyT B COMKHYTOCTH OBbICTPO MpeKpallarmT MNpHPOCT
Mo BLICOTe, B TO e BpeMsi OOKOBble BeTBM pacTyT CBOGOAHO pacH/acTaBIIHCh MO 3eMJe.
B nporHBOoBec NMPHMOAHSATHIM BETBSIM, KOTOpble MOABEpPraloTcs HamajaeHHI0 BpeaHTeNel, MoJ-
3ylllie BeTBH 310pOBbIe, ¢ GOJIBIUMM MPHPOCTOM, 3LOPOBOH XBOeH H HOpMaJ/bHO chopmupo-
BaHHbIMH HmKaMid. COCHOBble KYCTapHHKH NpHOGpeTaloT raGUTyC TFOPHOH COCHBI.

B cocHoBbIX 3apocnsix o6pasyercss He BCTpeuaeMoe rae-ji60 B APYroM MecTe pacTHTENb-
Hoe coobuiectBo Pinus silvestris — Solanum dulcamara.

Eciu 3arpsisHeHMe BO3lyXa JAOCTHTHET KPHTHYECKYI0 BEeJHYMHY, KOraa y COCHOBBIX
JepeslieB HeT yXXe HHXXHHX MYTOBOK, TOT/la BepXHHe BETKM pPacTyT BHHM3 MOKa He JOCTHTHYT
MOBEPXHOCTH MOYBbl M MOTOM MOJI3YT TaKXe Kak B INpelblAyIleM ciayyae.

fsienue opMHpOBaHHSA creuHpHIecKHX GopM rabuTyca COCHbl SIBIASIETCA OAHHM M3 MpPH-
3HAKOB MOHHXXEHHS TMPOH3BOACTBEHHbIX CIOCOOHOCTEH YCJIOBHE MECTONpPOM3PACTaHHA MO
BJHSHMEM POMBIIIJIEHHbIX 3arpsi3HeHHH BO3AyXa.
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Summary

Author describes habit forms in pine which developed in the Upper Silesian
Industrial Region in places where industriogeneous air pollution is a dominant
ecological factor.

Juvenile pine individuals, when not growing in density, soon cease to grow on
height and their lateral branches grow freely while creeping on ground. In contrast
to lifted up branches which are invaded by pests, those creeping ones are healthy,
. with great increment, healthy needles, and normally developed cones. Pine shrubs

acquire the habit of mountain pine.
. In pine shrubs there is formed the plant association Pinus silvestris — Solanum

dulcamara which is not to be found elsewhere.
When air pollution reaches its threshold value, when pine trees have no lower

verticils, then upper branches grow downward until they reach soil surface and

creep on it similarly as in the former case.
The phenomenon of the formation of genuine habit forms in pine is one of the

symptoms of impairment of productive capacity of habitat under the impact of the
industrial air pollution.
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