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ABSTRACT

Bruchwald A., Dmyterko E., Niemczyk M., Lukaszewicz J. 2015. Charakterystyka wybranych drzewo-
stanéw jodlowych Beskidu Niskiego i sposoby ich zagospodarowania. Sylwan 159 (9): 722-731.

Assuming multilayer structure as optimal for silver fir stands, we attempted to answer the fol-
lowing questions: 1) how to describe such structure, 2) to what extent does the structure of
a particular stand differ from the optimal one, and 3) how to obtain the optimal structure. The study
was based on the material collected in 12 stands in the Nawojowa Forest District (S Poland).
Three to five 0.04 hectare circular plots were established in each stand, and diameters at breast
height (d) of all trees with d > 7 cm were measured. Height (h) was measured for 25 trees selected
within the stand. The top height determined for each stand enabled to classify trees into two
layers: higher (group I) or lower (group II) than #/; of top height. Trees with d<7 cm were divided
into 3 layers according to the height: IIT - h>2 m (higher upgrowth), IV — h between 0.5 and 2 m
(lower upgrowth), and V — h<0.5 m (seedlings). Trees in layer V were counted on a 0.005 ha plot,
while trees in layers IV and IIT on a 0.04 ha plot. The selected fir stands revealed high diversity
in basic characteristics (tab. 1 and 2). The number of trees in layer I1I was higher than in layer
IT only in one stand, and was larger than the number of trees in layer I. Moreover, the variation
in tree height formed a vertical canopy closure. The stand was considered to be a model one, and
used to develop diameter distribution according to the BDq method. Most stands characterized
a smaller number of trees in lower and larger in higher diameter classes compared to the model
distribution. It seems that large number of thick trees prevent satisfactory growth of thinner trees.
Fir stands proved to have a mosaic vertical structure. In some fragments, eight classes can be distin-
guished including one layer only: 1) upper (I), 2) middle (II), 3) upgrowth (III), combination of
layers: 4) I and I1, 5) T and 11, 6) IT and II1, 7) I, IT and I11, and 8) gaps. The multi-layer structure
of fir stands can be maintained only in the form of such a mosaic, but single-layer fragments are
also needed to enhance the natural regeneration. We could select a stand with a close-to-optimal
multilayer structure, which was considered as a model one and its diameter distribution was used
in the BDq method. A comparison of the model curve with the empirical distribution of diameters
at breast height for the stand under consideration allows determining diameter classes with an
excess of trees that can be harvested without the fear of losing the multilayer structure of the
stand. Whether a given tree has to be cut should depend on the vertical differentiation of trees
in a particular fragment of the stand. In further studies, measurements in multilayer fir stands
should be conducted to verify the model distribution.

*Praca powstata w ramach tematu ,,Zasady prowadzenia gospodarki lesnej na terenach zagrozonych przez wiatr” zleco-
nego przez Dyrekcje Generalng Laséw Paristwowych.
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Wstep

Sposréd wielu naturalnych proceséw zachodzacych w lasach na szczegdlng uwage zastuguja:
1) ustgpowanie §wierka z laséw Polski [Szabla 2009; Bruchwald, Dmyterko 2010], 2) ekspansja
buka w Karpatach [Jaworski i in. 1995; Jaworski, Pach 2013], 3) poprawiajacy si¢ stan zdrowotny
jodly i jej przyspieszony wzrost [Jaworski i in. 1995; Zawada 2001; Podlaski 2002; Korzybski
i in. 2013] oraz 4) odnawianie si¢ jodty w drzewostanach sosnowych. Dla gospodarki lesnej bardzo
korzystny jest zwlaszcza trzeci proces. W latach 60. i 70. ubieglego wieku wystgpowat w Europie
regres jodty [Capecki, Tuteja 1974; Sierpitiski 1977; Zawada 1978; Bernadzki 2008; Elling i in.
2009], co wyjasniano m.in. olbrzymig iloscig gazéw i pyléw emitowanych przez rozwijajacy si¢
przemyst, zmianami warunkéw klimatycznych, nadmiernym rozwojem patogenéw i owadéw, szko-
dami wyrzgdzanymi przez zwierzyng, a takze niewlasciwym sposobem gospodarowania w drze-
wostanach jodtowych [Dannecker 1941; Stockl 1941; Safar 1953]. Poczawszy od lat 80., ilos¢
emisji przemystowych systematycznie malala, starg uszkodzong jodl¢ usuwano z drzewostanu,
a tym samym mtoda jodta wykazywala przyspieszony wzrost.

Jodta osigga bardzo duze rozmiary: wysokosé¢ do 50 m, piersnicg czgsto powyzej 100 cm,
a migzszo$¢ ponad 10 m®. Tworzy drzewostany o wysokiej produkcyjnosci, ich migzszosé dochodzi
do 1000 m3/ha, a przyrost migzszosci do 30 m3/ha/rok. Jest gatunkiem cieniozno$nym i znaczna
czesé drzew nawet po dlugim okresie przebywania pod okapem drzewostanu, po poprawie
warunkéw $wietlnych reaguje przyspieszeniem wzrostu.

Przyjmuje si¢, Ze optymalna dla jodly jest struktura wielowarstwowa [Korpel 1975; Jaworski
1979]. Oznacza to bardzo duze zréznicowanie wysokosci i grubosci drzew z przewagg drzew niskich
i cienkich. Problemem staje si¢ odpowiedZ na pytania: 1) jak opisa¢ optymalng strukturg¢ wielo-
warstwowg drzewostanéw jodtowych, 2) jak dalece rézni si¢ struktura konkretnego drzewostanu
jodlowego od optymalnej struktury, 3) jak uzyska¢ strukturg optymalng, gdy drzewostan jej nie
posiada. Préba odpowiedzi na postawione pytania jest celem niniejszej pracy.

Materiat i metody

Badania oparto na materiale empirycznym zebranym w drzewostanach jodlowych Nadlesnictwa
Nawojowa, w zachodniej cz¢sci Beskidu Niskiego [Kondracki 1994], w pasmie grzbietu Czerszli
(871 m n.p.m.). Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej jest to zachodnia cz¢sé Mezoregionu
Gérnej Ropy [Trampler i in. 1990; Zielony, Kliczkowska 2012]. Beskid Niski zbudowany jest ze
skat osadowych fliszu karpackiego (najczgsciej na przemian lezace tawice zlepiericéw, piaskowcw
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i tupkdw ilastych, obejmujace pod wzglgdem stratygraficznym formacje od dolnej kredy po oligo-
cen), sfaldowanego i nasunigtego w postaci plaszczowiny magurskiej. Przewazajg tam szerokie
kopulaste pasma, wyst¢pujg tez waskie, ostre grzbiety o wysokosci 700-850 m n.p.m. Przetgcze
sg nisko potozone i tatwo dostgpne, dominuje krajobraz gér srednich. Pod wzgledem geobotanicz-
nym jest to podokreg o cechach posrednich migdzy Beskidami Zachodnimi a Wschodnimi, o zubo-
zalej roslinnosci gorskiej i cieptolubnych gatunkach z potudnia [Kondracki 1994].

Do badari wybrano 12 drzewostanéw jodlowych, jednogatunkowych, o zréznicowanej
strukturze warstwowej, a wigc réwniez zréznicowanej wysokosci drzew, ich piersnicy i wieku.
Pomiarowi wysokosci podlegato 25 drzew z catego zakresu piersnic, wybranych z r6znych miejsc
drzewostanu. Postuzyly one do wyznaczenia wspélezynnik6w réwnania empirycznego krzywej
wysokosci przy uzyciu funkcji:

d 2
N A
(a/wg.dJ " 1]

gdzie:
h — wysokos¢ drzewa [m],
d - piersnica drzewa [cm],
al, be — wspétezynniki réwnania.

Funkcja postuzyla do okreslenia wysokosci kazdego pomierzonego drzewa na powierzchniach
prébnych.
Pier$nicows liczb¢ ksztaltu strzaly drzewa okreslono oryginalnym wzorem empirycznym:

1
/= 7 2]
0,6974 —0,0326 - 4+ 0,3395 s 0,323 -\d

Migzszos¢ poszczegdlnych drzew, wyrazong w m®, okreslono wzorem:

T 2

= A h-
© 40000 4 [3]

Dla kazdego drzewostanu okreslono jego wysokos$¢ gérng, ktérg zdefiniowano jako Srednig
kwadratowg 100 najgrubszych drzew na powierzchni 1 ha. Drzewa wyzsze od %/, wysokosci géme;
zaliczono do [ warstwy drzewostanu, drzewa nizsze do II warstwy.

W kazdym drzewostanie zatozono od 3 do 5 kotowych powierzchni o promieniu 11,28 m,
co odpowiada wielkosci 0,04 ha. F.aczna liczba drzew z mierzonymi pier§nicami na powierzch-
niach ksztaltowata si¢ w przedziale 80-100. Pomiarowi podlegly wszystkie drzewa, ktérych
piersnica wynosila 7 lub wigcej centymetréw. Liczono réwniez drzewa cierisze w 3 warstwach:

—warstwa III — drzewa wyzsze od 2 m, ktérych piersnica nie przekroczyta progu pomia-
rowego 7 cm (podrost wyzszy),

— warstwa [V — drzewka z przedzialu wysokosci 0,5-2 m (podrost nizszy),

— warstwa V — drzewka o wysokosci nizszej od 0,5 m (nalot).

Drzewka V warstwy liczono na powierzchni o promieniu 4 m (0,005 ha), a drzewka warstw IV
i IIl na powierzchni 0,04 ha.
Wyniki

Wybrane drzewostany jodtowe charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem podstawowych cech
(tab. 1). Liczba drzew na powierzchni waha si¢ od 250 do 933 sztuk/ha, pier§nicowe pole prze-
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kroju od 31,8 do 50,9 m% ha, a migzszos§¢ drzewostanu od 422 do 725 m*/ha. Bardzo duze zr6zni-
cowanie wystgpuje w poszczegélnych warstwach drzewostanu. W 9 drzewostanach liczba drzew
w [ warstwie jest mniejsza niz w I warstwie, co w drzewostanach jodtowych powinno by¢ reguts.
W kazdym drzewostanie pier§nicowe pole przekroju i migzszos¢ sq najwigksze w I warstwie drze-
wostanu.

W kazdym drzewostanie wystgpuje warstwa podrostu (III), jednak liczba drzew w tej
warstwie w pieciu drzewostanach jest mata, ponizej 100 szt./ha, a tylko w dwdch drzewostanach
jest wigksza niz w I warstwie (tab. 2). Warstwa IV charakteryzuje si¢ bardzo duzym zréznicowa-
niem liczby drzew, od 6 do 3715 szt./ha. Tylko w pigciu drzewostanach liczba drzew tej warstwy
jest wyzsza niz w warstwie III. Stosunkowo duza liczba drzewek wystgpuje w V warstwie, od
1200 do 44 000 szt./ha. Jest ona wicksza od liczby drzew wyzszych warstw (I-IV).

7 analizy zebranego materialu empirycznego wynika, ze tylko w jednym drzewostanie (o nu-
merze 4) liczba drzew III warstwy jest wicksza od liczby drzew II warstwy, ta za$ jest wigksza
od liczby drzew I warstwy. W drzewostanie tym wystgpuje réwniez dos¢ duza liczba drzewek
w V warstwie. Ponadto zréznicowanie wysokosci drzew tworzy zwarcie pionowe. Przedstawiona
charakterystyka uzasadnia wstgpne przyjecie drzewostanu 4 za modelowy.

Dla kazdego drzewostanu zbudowano histogram frekwencji (rozklad empiryczny) piersnic
drzew, przyjmujac jako dolng granice najnizszej klasy 7 cm, a szerokos¢ kazdej klasy — 4 cm. Do
ostatniej klasy o wartosci Srodkowej 61 cm zaliczono wszystkie drzewa grubsze od 59 cm. Prob-
lemem staje si¢ opracowanie teoretycznego (modelowego) rozktadu piersnic drzew.

W literaturze lesnej podawane sg propozycje modelowego ujmowania struktury przergbowej
drzewostanu. Dotyczg one rozktadu piersnic drzew, ktéry jest jednoboczny i mozna go aproksy-
mowaé funkejg Liocourta-Meyera [Rutkowski 1967; Poznariski, Rutkowska 1997; Poznaniski,
Jaworski 2000]. Nie rozwigzuje to wszystkich probleméw taczacych si¢ z prowadzeniem takich
drzewostandéw, a zwlaszcza z prognozowaniem mozliwosci pozyskania surowca drzewnego w drze-
wostanach o zlozonej strukturze pionowej.

Tabela 1.
Liczba drzew (V [szt./ha)), piersnicowe pole przekroju (G [m?/ha]) oraz migzszos¢ grubizny (V [m?/ha])
badanych drzewostanéw

Number of trees (V [trees/ha], basal area (G [m%ha]) and merchantable timber volume (V [m3/ha]) of
analysed stands

Powierz- Warstwa I Warstwa 11 Razem

chnia Layer [ Layer II Total

Plot N G |4 N G V N G |4
1 181 33,3 439 262 6,3 67 443 39,6 506
2 206 36,6 513 319 9,2 94 525 45,8 607
3 244 35,1 470 369 4,9 44 613 40,0 514
4 383 29,9 385 550 6,7 57 933 36,6 442
5 187 44,7 669 362 6,2 57 549 50,9 726
6 150 27,1 366 481 9,9 90 631 37,0 456
7 195 38,1 543 240 6,9 74 435 449 618
8 110 27,0 389 215 48 44 325 31,8 434
9 194 28,4 374 325 5,6 48 519 34,0 422
10 269 38,6 526 169 34 32 438 42,0 558
11 155 43,0 700 95 2,3 25 250 45,3 725
12 160 34,2 543 140 44 49 300 38,6 592
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Tabela 2.
Liczba drzew [szt./ha] w najnizszych dolnych warstwach drzewostanéw jodlowych
Number of trees [trees/ha] in the lowest layers of fir stands

g;);:lerzchma 77 i () i 0,5 m<h<2 m £<0,5m
I 119 19 7650
2 44 6 6050
3 42 206 1200
4 608 358 8200
5 344 156 1200
6 356 362 8350
7 75 1045 9400
8 35 2265 4000
10 62 25 10150
1 60 3715 44000
12 100 190 5160

Nowe spojrzenie na funkcj¢ Liocourta-Meyera znaleZ¢ mozna w pracy Cancino i von Gadowa
[2001]. Analizowana przez tych autoréw funkcja ma postaé:

y=hyo ehx [4]

gdzie:
yd

» £, — wspotczynniki funkcji.

7 przeprowadzonych rozwazan teoretycznych wynika, ze gdy funkcje zastosuje si¢ do aproksy-
macji rozkladu piersnic drzew, wéwczas jej wspétczynniki mozna wyznaczy¢, gdy znane bedg
nastepujgce charakterystyki: pier§nicowe pole przekroju G (w niemieckiej pisowni B), wartos¢
srodkowa przyjetej najwyzszej klasy piersnic (D) i wspétezynnik ¢. Z podanych oznaczeri utwo-
rzono nazw¢ metody: BDq.

Liczb¢ drzew w dowolnej klasie piersnic mozna okresli¢ wzorem:

7zi=q""'-ﬂi,i=1,2,...,,€’ [5]
gdzie:
n, —liczba drzew w Kklasie piersnic,
n, —liczba drzew w ostatniej, najwyzszej klasie piersnic,
# - liczba klas piersnic.

Wspétezynnik ¢ zalezy od szerokosci klasy. Z dotychczas przeprowadzonych badari wynika, ze
gdy szerokosé klasy wynosi 4 cm, to mozna przyjaé g=1,3 [Cancino, von Gadow 2001; Brzeziecki,
Kornat 2011].

Liczb¢ drzew w ostatniej klasie piersnic okresla wzor:

G
:m i=1,2,..., 4 [6]

"y
gdzie:
G - piersnicowe pole przekroju [m?],
d — wartos¢ Srodkowa klasy piersnic [cm],
#, = m/40000,
# - liczba klas piers$nic.



Charakterystyka wybranych drzewostanéw jodtowych 727

Na bazie danych z drzewostanu 4 opracowano teoretyczny rozktad pier$nic drzew. Przyjeto wartos¢
piersnicowego pola przekroju G=35 m%ha i najwyzsza klase piersnic, o wartosci srodkowe;j 49 cm.
Wrynika stad, ze drzewa o piersnicy wigkszej od 51 cm powinny by¢é usuwane z drzewostanu.
Poszukiwanie wartosci ¢ przeprowadzono metodg iteracyjng, dopasowujgc wartosci teoretyczne
do rozktadu empirycznego drzewostanu 4. Uzyskano wartos¢ g=1,35, ktéra jest nieco wyzsza od
otrzymanej przez innych autoréw [Brzeziecki, Kornat 2011].

Uzyskany rozktad teoretyczny piersnic drzew rézni si¢ od rozktadu empirycznego otrzyma-
nego dla drzewostanu 4 (ryc. 1). W rozkladzie teoretycznym wicksza liczba drzew wystepuje
przecigtnie w nizszych klasach, natomiast mniejsza w klasach wyzszych. Liczba drzew/ha w [ war-
stwie drzewostanu wynosi 389, w I warstwie 627, tacznie 1016 drzew; piersnicowe pole przekroju
I warstwy wynosi: 28,1, II warstwy 7,8, razem 35,9 m% migzszo$¢ I warstwy jest réwna 356,
I warstwy 66, tacznie 422 m?. Cechy drzewostanu modelowego sg wicc zblizone do cech drze-
wostanu o0 numerze 4.

Wigkszos¢ drzewostanéw (9) ma rozktad zblizony do uzyskanego dla drzewostanu o nume-
rze 5 (ryc. 2). Charakteryzuje si¢ on mniejszg od rozktadu modelowego liczbg drzew w nizszych
stopniach piersnicy i wigksza w stopniach wyzszych. Na tej podstawie mozna sformutowad
nastepujacg hipoteze: duza liczba drzew grubych nie pozwala na zadowalajacy rozwdj drzew
cieniszych.

Wsr6d rozpatrywanych drzewostanéw dwa réznig si¢ od pozostatych (ryc. 3). Mata jest w nich
liczba drzew w klasach najcieriszych, brakuje drzew w klasach srednich lub wystepuje ich mata
liczba, natomiast w klasach drzew najgrubszych jest zbyt duzo drzew. Sg to wylgczone drzewo-
stany nasienne (nr 11 i 12), ktére bez uzytkowania rebnego beda rosnac az do naturalnego rozpadu.

Dyskusja
Na podstawie przeprowadzonych badari nalezy stwierdzi¢, ze drzewostany jodlowe charaktery-
zujg si¢ ztozong strukturg przestrzenng. We fragmentach drzewostanu wyrézni¢ mozna osiem
stopni zréznicowania pionowego drzew, w ktérych wystgpuja:

— wylgcznie jedna warstwa: 1) gérna (I), 2) srodkowa (II), 3) podrostéw (I1I);

— kombinacje warstw: 4) Li II, 5) i III, 6) ITi III, 7) I, IT i III;

- 8) luki.

Ptaty drzewostanu o tym samym stopniu zrézZnicowania pionowego moze cechowa¢ duze zrézni-
cowanie wewnetrzne, poniewaz rézny moze by¢ stopien zaggszezenia drzew i r6zny udziat liczby
drzew w poszczegélnych warstwach.

300 -

Rye. 1.
Empiryczny (bialy) i teoretyczny (szary)
rozklad piersnic drzew w drzewostanie nr 4
Empirical (white) and theoretical (grey)

9 33 37 41 45 49 53 57 61

d [em] diameter distribution in stand No. 4



728 Arkadiusz Bruchwald, Elzbieta Dmyterko, Marzena Niemczyk, Jan F.ukaszewicz

B = e e e

Rye. 2.
Empiryczny (bialy) i teoretyczny (szary)
rozklad piersnic drzew w drzewostanie nr 5
Empirical (white) and theoretical (grey)
diameter distribution in stand No. 5

7
é
Z
7

. Rye. 3.
A [0 4 A [ I.,, =, Empiryczny (bialy) i teoretyczny (szary) roz-

9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 kfad piersnic drzew w drzewostanie nr 11
21252 Empirical (white) and theoretical (grey)

d [cm] diameter distribution in stand No. 11

Drzewostany jodtowe zagospodarowane r¢bnig przergbows (V) powinny charakteryzowaé
si¢ strukturg wielowarstwowg [Jaworski, Zarzycki 1983; Poznariski, Jaworski 2000; Bernadzki
2008]. Najblizszy tej charakterystyce jest drzewostan 4 o trzech warstwach wysokosciowych.
Wystgpowanie wszystkich warstw na calej powierzchni drzewostanu nie zapewnia utrzymania
cigglosci struktury wielowarstwowej, poniewaz przy strukturze tréj-, a nawet dwuwarstwowe;j
(stopnie zréznicowania pionowego 7 i 4) jest zbyt malo §wiatta dla rozwoju nalotu jodtowego.
Mozliwosci takie wystapig we fragmentach drzewostanu charakteryzujacych si¢ strukturg jed-
nowarstwows, z dominacjg warstwy I lub II oraz w powstatych lukach.

Biorgc pod uwage migzszos¢ drzewostanu i stopieri wystgpowania odnowienia oraz kolej-
nych faz rozwojowych drzew w drzewostanach jodtowych, Jaworski [2011] wyodrebnit dwie
formy lasu przergbowego. Pierwszg z nich tworzg drzewostany o duzej migzszosci (zwykle po-
wyzej 500 m*/ha) i stabym odnowieniu. O migzszosci decyduje silnie rozwiniete pietro gérne,
ktdre utrudnia wzrost oraz rozwéj pictra sredniego i dolnego. Drugg forme stanowig lasy przerg-
bowe o matej migzszosci (300-400 m*/ha), z dobrze rozwinietymi pietrami srodkowym i dolnym.
Goérne pietro tworzg pojedyncze, rzadko stojace najgrubsze drzewa. Ogélnie rzecz ujmujac,
migzszo$¢ drzewostanu o strukturze przer¢bowej jest mniejsza niz migzszos¢ drzewostanu jed-
nowarstwowego (z warstwa 1) w wieku rebnosci [Assmann 1968; Smelko i in. 1992]. Schiitz
[2001] twierdzi, ze stan réwnowagi przer¢bowej w drzewostanach jodtowych (w rejonie Couvet)
mozna osiggna¢ przy zasobnosci 355 m3/ha. Wedtug Jaworskiego [1979] w warunkach polskich
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(Karpaty) migzszo$¢ jedlin o strukturze przerebowej osigga wartosé 348-724 m’ha. W swietle
zaprezentowanych wynikéw drzewostany o najwickszej migzszosci najbardziej odbiegaja roz-
ktadem piersnic drzew od krzywej modelowej, a uzyskanie pozadanej struktury przergbowej
zajmie w nich jeszcze wiele lat i wymaga ingerencji cztowieka lub dzialania czynnikéw klgsko-
wych w i IT warstwie.

Zgodnie z przytoczonymi zalozeniami wiclowarstwowosci drzewostan 4 o stosunkowo niskiej
migzszosci, wynoszacej 442 m3/ha, piersnicowym polu przekroju 36 m?/ha i maksymalnej pier-
$nicy drzew okoto 50 cm najlepiej spetnia zatozone kryteria. On tez postuzyt do wyznaczenia
teoretycznego rozktadu piersnic drzew metodg BDq. Krzywa BDq, bedaca w praktyce rozwi-
nigciem metody Liocourta-Meyera, opiera si¢ na zatozeniu, ze rozktad grubosci drzew w drze-
wostanach o zréznicowanej strukturze mozna generalnie opisaé¢ za pomocg ujemnej krzywej
wyktadniczej, okreslanej takze mianem krzywej w ksztalcie odwréeone;j litery ,,j” [Guldin 1991;
Brzeziecki, Kornat 2011]. Wedtug Szymariskiego [2001] krzywa jednostronna, jako zewnetrzna
postaé struktury grubosci drzew, jest zarazem przejawem duzej dynamiki danego gatunku i jego
znacznej zdolnosci w konkretnych warunkach siedliskowych do odnowienia naturalnego.

Przyjmujac krzywg BDq za obraz rozktadu piersnic w drzewostanach przergbowych prawi-
dlowo zagospodarowanych, mozna dokonaé oceny dotychczas wykonanych zabiegéw, jak i wskazaé
dalsze postgpowanic hodowlane w poszczegblnych drzewostanach [Jaworski 1979; Guldin 1991;
Brzeziecki, Kornat 2011; Bronisz 2013].

Poréwnanie krzywej modelowej piersnic z ich rozktadem empirycznym pozwala na ustale-
nie klas piersnic z nadmiarem drzew, co utatwia zaplanowanie wielkosci pozyskania surowca
drzewnego bez obawy utraty struktury wielowarstwowej drzewostanu. Wazne jest réwniez, aby
w drzewostanie nie pozostawia¢ zbyt duzej liczby drzew z przekroczonym progiem maksymalne;j
pier$nicy. Decyzja o tym, w ktérych miejscach nalezy wycia¢ drzewo, powinna zalezeé od piono-
wego zréznicowania drzew okreslonego ptata drzewostanu. Pamigtaé réwniez nalezy o stworzeniu
szansy wzrostu najmtodszemu pokoleniu drzew, a wige o tworzeniu fragmentéw jednowarstwo-
wych i przygotowaniu luk do uzyskania nalotu jodtowego.

W wickszosci badanych drzewostanéw przewaza struktura dwuwarstwowa, z warstwg gérng
i srodkows. Jednak nawet niski stopieri zageszczenia drzew w takich platach spowalnia wzrost
na wysokos¢ i grubos¢ mtodego pokolenia drzew [Bronisz 2013] i w konsekwencji prowadzi do
wysokiej ich $miertelnosci. Dla drzewostanéw jodtowych o takiej strukturze optymalna wydaje si¢
by¢ re¢bnia stopniowa udoskonalona IVd [Jaworski, Zarzycki 1983; Poznariski, Jaworski 2000;
Bernadzki 2008]. Pozwala ona na stosowanie réznego rodzaju cigé, a sposéb odnowienia moze
by¢ naturalny i sztuczny. Przy prowadzeniu tej rgbni w drzewostanach jodtowych, ale réwniez
z udzialem innych gatunkéw drzew, np. buka, pomocny w dgzeniu do uzyskania wielowar-
stwowej struktury drzewostanu moze by¢ rozktad piersnic drzew drzewostanu wzorcowego.
Moze si¢ réwniez okazaé, ze pewne fragmenty drzewostanu charakteryzujg si¢ juz strukturg
wlasciwg dla budowy przer¢bowej i w tych fragmentach sposéb postgpowania powinien by¢
zgodny z zasadami prowadzenia r¢bni V (jednostkowo-przer¢gbowe;).

W materiale empirycznym dwa drzewostany (numery 11 i 12) sg jednowarstwowe i petnig
role wylaczonych drzewostanéw nasiennych. Pod okapem bardzo starych drzew dobrze ros$nie
mlode pokolenie, zwlaszcza warstwa drzewek ponizej 0,5 m, szczegélnie obficie na przygoto-
wanych pasach. W drzewostanach o podobnej strukturze warstw wlasciwe wydaje si¢ wykorzy-
stanie r¢bni czgsciowej (I1) z liczbg cigé zalezng od rozprzestrzeniania si¢ i szybkosci wzrostu
mlodego pokolenia drzewek. Dojscie do struktury wielowarstwowej w takich drzewostanach
odbywaé si¢ bedzie przez wiele dziesigtkéw lat.



730 Arkadiusz Bruchwald, Elzbieta Dmyterko, Marzena Niemczyk, Jan Fukaszewicz

Whnioski

# Drzewostany jodtowe Beskidu Niskiego charakteryzujg sic mozaikowatg strukturg przestrzen-
nego zréznicowania pionowego drzew. Najczgsciej reprezentowane sg fragmenty o strukturze
dwuwarstwowej, wystepujg réwniez platy, a nawet cale drzewostany jodtowe jednowar-
stwowe, nickiedy trzywarstwowe. 'T¢ ostatnig strukture, wiclowarstwowa, uznaje si¢ za opty-
malng dla wzrostu jodly.

# Dla zachowania ciaglosci struktury wielowarstwowej drzewostanu niezbedne sg fragmenty
o zréznicowanej strukturze pionowej, w tym takze platy jednowarstwowe. Dzigki nim mozliwe
jest powstanie nalotu jodtowego i wzrost dostatecznie duzej liczby drzew nowego pokolenia.

# Przeprowadzona w pracy analiza materiatu empirycznego pozwolita na dokonanie wyboru
drzewostanu o strukturze wiclowarstwowej, zblizonej do optymalnej dla jodly. Na jego pod-
stawie opracowano teoretyczny rozklad piersnic drzew metodg BDq, przyjmujac go jako wzor-
cowy. W dalszych badaniach nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary w wielowarstwowych
drzewostanach jodtowych celem weryfikacji rozktadu wzorcowego.

# W drzewostanach jodtowych o strukturze wielowarstwowej stosuje si¢ rebnig¢ przergbows (V).
Przy planowaniu pozyskania surowca drzewnego w tej rgbni pomocna jest znajomos¢ wzor-
cowego rozktadu pier$nic drzew. W celu zachowania struktury wielowarstwowej drzewostanu
nalezy wycina¢ drzewa nalezace do klas piersnic o liczebnosci drzew wigkszej niz wynika to
z rozktadu wzorcowego.

# W drzewostanach dwuwarstwowych w poréwnaniu z rozkladem modelowym wystepuje zbyt
mata liczba drzew w niskich klasach piersnic, a zbyt duza w klasach wysokich. Mozna postawi¢
hipotezg, ze zbyt duza liczba drzew grubych rosngcych w I warstwie drzewostanu uniemozli-
wia rozwdj dostatecznej liczby drzew w warstwach dolnych.

# W drzewostanach jodtowych dwuwarstwowych zaleca si¢ stosowac rebni¢ stopniows udosko-
nalong (IVd), podczas realizacji ktdrej istnieje mozliwos¢ doprowadzenia drzewostanu do
struktury wielowarstwowej. Pomocna w tym bedzie réwniez znajomosé wzorcowego rozktadu
piersnic drzew.

#* Drzewostany jodtowe mogg réwniez wzrastaé w strukturze jednowarstwowej. Prawidtowym
zagospodarowaniem dla takich drzewostanéw bedzie r¢bnia czgsciowa (I1), z zamiarem osigg-
ni¢cia w dtugim horyzoncie czasowym struktury wieclowarstwowej.
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