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ABSTRACT

Mocek-Pléciniak A., Bieliriska E. J., Wolna-Maruwka A., Futa B. 2016. Wptyw sposobu rewitalizacji poza-
rzyska na stan mikrobiologiczny gleb 20 lat po calkowitym pozarze lasu. Sylwan 160 (3): 247-255.

The article assesses the influence of method of revitalisation of the forest fire site in Potrzebowice
Forest District (western Poland) on basic parameters of the microbial activity in soils. We investigated
study plots established in 1994, two years after the forest had burnt down completely. We applied
three different methods of soil preparation and planted either Scots pines (Pinus sylvestris 1.) or grey
alders (A/nus incana (L..) Moench.). For comparisons an area of natural succession and untreated
control plot, which was located beyond the range of the fire, were taken. 18 years after the appli-
cation of the methods of renewal of the fire site, the soils have not undergone full microbiological
regeneration. The soils at the fire site were mainly colonised by heterotrophic eubacteria. The
population of these microorganisms, which were usually found in fresh litter and in the strict
rhizosphere, was greater than in the soil of the control plot. On the other hand, there were low
populations of actinobacteria, which regenerated poorly, especially at the accumulation and
humus levels of the post-fire soils. The population of fungi was also lower than in the control
soil. The applied methods of the fire site renewal have not had significant influence on the
microbiological state of the soils under investigation. However, the rate of regeneration of the
microbiocenosis after the fire in the forest soils was much faster in the case of artificial renewal
than in natural succession.
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Wstep

Wielkoobszarowy pozar lasu w Nadlesnictwie Potrzebowice, ktéry mial miejsce w 1992 roku,
zniszczyt drzewostan oraz spowodowal degradacj¢ ubogich gleb rdzawych poprzez catkowite
wypalenie materii organicznej i biomasy drobnoustrojéw [Mocek i in. 2004; Zwoliriski i in. 2004].
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Odtworzenie po pozarze w glebach lesnych mikrobiocenozy, gwarantujgcej utrzymanie ich
zyznosci, jest procesem dlugotrwatym. Zalezy ono od wielu czynnikéw, w tym: typu siedliska,
warunk6éw meteorologicznych, glebowych i fitosocjologicznych oraz w duzej mierze od sposobu
zagospodarowania pozarzyska [Olszowska 2002; Zwolifiski i in. 2004; Bieliriska i in. 2008]. Sku-
tecznos¢ rekultywacji pozarzysk wielkoobszarowych uwarunkowana jest m.in. odpowiednim
przygotowaniem gleby oraz whasciwym doborem gatunkéw roslin [Olejarski 2003; Kaczmarek
iin. 2011].

Destrukcyjny wptyw pozaru na wlasciwosci biologiczne gleb lesnych przejawia si¢ przede
wszystkim niszczacym dzialaniem na liczebnos¢ i sktad mikroflory [Fritze i in. 1993; Pietikiinen,
Fritze 1993; Predecka 2011]. W skrajnych przypadkach pozar catkowity lasu moze doprowadzié
do znacznej sterylizacji gleby [Kowalski, Obtoza 1997; Januszek i in. 2001]. Gleby popozarowe
nabierajg cech hydrofobowych. Nastgpuje zmiana struktury koloidéw glebowych i tworzenie si¢
piromorficznego humusu, oddziatujgcego negatywnie na rozwdj mikroorganizméw [Bédth i in.
1995; Pietikiinen, Fritze 1995; Eivazi, Bayan 1996; Olejarski 2003]. Rekolonizacja pedonu
nast¢puje stopniowo, giéwnie z przezywajacych pozar form przetrwalnych drobnoustrojéw oraz
przez drobnoustroje przeniesione z terenéw sgsiednich, niecobjgtych pozarem [Hauke-Pacewiczowa,
Trzciriska 1980]. Czynnikiem modyfikujgcym odbudowujgce si¢ populacje mikroorganizméw
glebowych sg zmiany wlasciwosci chemicznych gleb na pozarzyskach [Pictikdinen, Fritze 1995;
Januszek i in. 2001; Bieliriska, Mocek-Pt6ciniak 2009].

Celem badan byta ocena wplywu sposobu rewitalizacji pozarzyska w Nadlesnictwic Potrze-
bowice na stan mikrobiologiczny gleb 20 lat po catkowitym pozarze lasu. Oceny tej dokonano
na podstawie okreslenia liczebnosci grup drobnoustrojéw podstawowych dla mikroflory pozio-
méw préchnicznych gleb lesnych w Polsce (heterotroficznych bakterii wlasciwych, grzybéw
oraz promieniowcéw) na tle wybranych whasciwosci chemicznych majgeych istotne znaczenie
z punktu widzenia oceny biologicznego stanu gleby.

Materiatl i metody

Badania przeprowadzono na pozarzysku zlokalizowanym w srodkowo-péinocnej czesci Puszezy
Noteckiej, na terenie Nadlesnictwa Potrzebowice, na rekultywowanych w rézny sposéb glebach
rdzawych i ochrowych (Arenosols) [Systematyka... 2011; World... 2014]. Prace rekultywacyjne
realizowala Katedra Hodowli Lasu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Powierzchnie
doswiadczalne, obejmujgce tgcznie 7,5 ha, zostaty zatozone w 1994 roku, dwa lata po catkowitym
pozarze okoto 60-letniego drzewostanu sosnowego, na siedlisku boru swiezego (Bsw) — typo-
wego dla Puszczy Noteckiej [Ceitel i in. 1997].

Badaniami objeto powierzchni¢ sukcesji naturalnej (SN) oraz powierzchnie, na ktérych
zastosowano trzy odmienne sposoby przygotowania gleby (I, I1, III) w nasadzeniach sosng zwy-
czajng (Pinus sylvestris 1..) — (S) lub olszg szarg (A/nus incana (L..) Moench.) — (O), odpowiednio:
SI, SII, SIIT i OI, OII, OIII. Gleba na powierzchni I zostata wytgczona z uprawy mechanicznej,
a jej przygotowanie polegato na wykonaniu, przy uzyciu topatki, jamki w miejscu umieszczenia
sadzonki. W ten sposéb nie doszto do naruszenia poziomu organiczno-mineralnego. Na powierz-
chni IT zastosowano petng uprawg mechaniczng poprzez wykonanie ptytkiej orki do glebokosci
30 cm za pomocy pluga talerzowego. Zabieg ten spowodowal wymieszanie resztek poziomu
organicznego gleby z warstwg mineralng. Na powierzchni III wyorano przy uzyciu ptuga lesnego
LLPZ-75 bruzdy w odst¢pach 1,5 m, a ich dno zostato dodatkowo spulchnione pogl¢biaczem do
glebokosci 40 cm. Na tak powstatych pasach posadzono drzewka. Poziom organiczny zostat usu-
ni¢ty z obszaru bruzdy i po odwréceniu wyoranej skiby zalegal w migdzyrzedziach przysypany
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czgscig mineralng gleby. Do odnowienia, ktére przeprowadzono wiosng 1994 roku, uzyto 2-let-
nich sadzonek. Poszczegélne drzewka wysadzano w jamke w wi¢Zbie wynoszacej 1,5x0,5 m dla
sosny oraz 1,5x1,0 m dla olszy [Ceitel i in. 1997]. Powierzchni¢ sukcesyjng (SN) zatozono na
nieuporzgdkowanym zr¢bie w odleglosci okoto 70 m od ocalatego fragmentu drzewostanu sosno-
wego. Wszystkie rosngce tam rosliny byly efektem spontanicznej sukcesji roslinnosci na terenie
pozarzyska [Bieliiska, Mocek-Ptéciniak 2009].

W czerweu 2012 roku z o$miu punktéw na kazdej z wytypowanych powierzchni badawezych
pobrano po odsunigciu $ciétki indywidualne prébki glebowe z glebokosci 0-10 cm i 10-20 cm, a na-
stgpnie po utworzeniu tzw. prébki sredniej w kazdej z nich oznaczono (w pigciu powtdrzeniach)
wybrane whasciwosci chemiczne oraz mikrobiologiczne. Z analogicznych glgbokosci pobrano takze
prébki glebowe z naturalnego, nienaruszonego przez pozar kompleksu lesnego, sgsiadujacego
bezposrednio z pozarzyskiem, kt6ry potraktowano jako powierzchni¢ kontrolng (L).

W materiale glebowym oznaczono wegiel organiczny i azot ogétem autoanalizatorem Vario
Max CNS, pH w H,0 i w 1 mol KCl/dm? - potencjometrycznie, a takze metodg ptytek lanych
wedtug Kocha ogdlng liczebnos¢ heterotroficznych bakterii whasciwych na podtozu gotowym
standard count agar firmy Merck po 24-godzinnej inkubacji w temperaturze 35°C, ogdlna liczeb-
no$¢ promieniowcéw na podtozu Pochona [Kariska i in. 2001], inkubujac plytki przez 7 dni w tem-
peraturze 26°C, oraz ogélng liczebnos¢ grzybéw plesniowych na podtozu Martina po 5 dniach
inkubacji w temperaturze 24°C [Martin 1950].

Wyniki oznaczent mikrobiologicznych poddano obliczeniom statystycznym, wykorzystujgc
program Statistica 11.0.

Wyniki i dyskusja
Gleby analizowanych powierzchni nalezg do typu gleb rdzawych, podtypu rdzawych typowych
(Brunic Arenosols) lub rdzawych z cechami bielicowania (Albic Brunic Arenosols) oraz typu gleb
ochrowych, podtypu ochrowych typowych (Rubic Arenosols). Pod wzgledem uziarnienia repre-
zentujg piaski luzne, o sladowej zawartosci frakcji itowej (0-1%). Wigkszos¢ prébek glebowych
pobranych z glebokosci 0-10 ¢cm pochodzita z pozioméw akumulacyjno-préchnicznych (A).
Prébki z glgbokosci 10-20 ¢cm, z wyjatkiem obiektéw SII i OII, reprezentowaty poziomy wzbo-
gacenia — Bv gleb rdzawych bgdZz Bo gleb orchowych. W obicktach SII i OII zaréwno prébki
z glebokosci 0-10, jak i 10-20 cm pochodzity z wymieszanych pozioméw akumulacyjno-préch-
nicznych — A wymieszanych z poziomami wzbogacenia — Bv. Znalazlo to wyrazne odzwicrcie-
dlenie w zawartosci wegla organicznego i azotu ogdtem (tab.). Na powierzchniach po pozarze
w wierzchnich warstwach badanych gleb (0-10 cm) zanotowano mniejszg zawartos¢ wegla orga-
nicznego i azotu ogétem w poréwnaniu z obicktem kontrolnym, odpowiednio w zakresie od okoto
5% (SN) do okoto 60% (SII i OII) i od okoto 40% (SN) do okoto 70% (SII i OII). Natomiast
w glebszych poziomach (10-20 cm) zawartos¢ materii organicznej (wyrazona zawartoscig wegla
organicznego) byta wigksza w glebach pozarzyska niz w glebie pochodzgcej z powierzchni kon-
trolnej (L) (tab.), co moglo by¢ skutkiem przemieszczania dos¢ odpornych na mineralizacje
organicznych zwigzkéw hydrofobowych — powstatych w wyniku wysokiej temperatury — z pozio-
méw akumulacyjno-préchnicznych do pozioméw wzbogacenia podczas zabiegéw rekultywacyj-
nych oraz erozji wodnej zachodzacej na odkrytej powierzchni gleb [Januszek i in. 2001]. Podobne
rezultaty badari uzyskali takze Olejarski [2003] oraz Kaczmarek i in. [2011], analizujac wiasci-
wosci fizyczno-chemiczne gleb zdegradowanych przez pozar i poddanych procesowi rekultywacii.
W poziomach wierzchnich (0-10 cm) gleb badanego pozarzyska zawartos¢ wegla organicznego
i azotu ogétem byta na wigkszosci powierzchni (SN, I i III) wi¢ksza niz w warstwach 10-20 cm
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Tabela.

Odczyn, zawartos¢ wegla organicznego (Corg [g/kg]) i azotu ogétem (N, [g/kg]) oraz wartos¢ stosunku C/N
dla badanych gleb

Reaction, organic carbon content (G, [g/kg]), total nitrogen (N, [g/kg]) and C/N ratio for investigated soils

[cm] pH H;0 pH KClI (@ Nog C/N

N 0-10 5,06 414 17,8 0,7 254
10-20 5,04 4,40 8,5 04 21,2

. 0-10 5,50 3,91 16,3 0,8 20,3
10-20 5,04 449 6,0 0,3 20,0

. 0-10 5,24 3,76 7,6 0,3 253
10-20 5,08 4,66 8,1 04 20,2

- 0-10 4,62 3,44 9,2 04 23,0
10-20 5,29 436 8,8 04 22,0

ol 0-10 5,09 4,60 10,9 0,6 18,1
10-20 5,18 437 10,3 0,5 20,6

o 0-10 5,18 438 8,0 0,3 26,6
10-20 5,08 442 13,7 0,7 19,5

oIl 0-10 472 3,88 144 0,6 24,0
10-20 5,12 454 9,6 04 24,0

" 0-10 455 3,27 18,7 1,1 17,0
10-20 5,02 416 5.1 0,3 17,0

SN - sukcesja naturalna, S — odnowienie sosng zwyczajng, O — odnowienie olszg szara, 1 — przygotowanie r¢ezne, 11 - plytka orka,
III - bruzdy, L - kontrola

SN - natural succession, S - revitalisation with Scots pine, O - revitalisation with grey adler, I — manual soil preparation, II - shallow
ploughing, IIT - furrows, L, - control

(tab.). Wigzalo si¢ to m.in. z zachowaniem naturalnego uktadu pedogenicznego, wzbogaconego
w préchnice. Natomiast w przypadku przygotowania gleby przed sadzeniem poprzez ork¢ do
glebokosci 30 cm za pomocg ptuga talerzowego (SII i OII), gdzie nastgpito catkowite usunigcie
resztek poziomu organicznego i réwnomierne wymieszanie go z warstwg mineralng (efekt rozcien-
czenia), zawartosci Corg i N, w warstwie 10-20 cm byty wigksze niz w poziomie powierzchnio-
wym (0-10 c¢cm) (tab.). Moglo to wynikaé takze z szybszej mineralizacji materii organicznej
pozostalej po pozarze w poziomach przypowierzchniowych (silniejsze natlenienie) oraz przemie-
szczenia niespalonej czesci materii organicznej glebiej (10-20 cm) na skutek wykonanego zabiegu
agrotechnicznego. Warto podkreslié, ze wierzchnie warstwy (0-10 cm) gleb tej powierzchni ce-
chowaly si¢ najmniejszg zawartoscia Corg, tj. 7,6 g/kg (SII) i 8,0 g/kg (OII) (tab.). Wptyw gatunku
drzewa na zawartos¢ wegla i azotu w glebach pozarzyska byt niejednoznaczny. Najkorzystniejsze
pod tym wzgledem warunki wystgpowaly na powierzchni sukcesyjnej (tab.), co jest potwierdze-
niem wynikéw uzyskanych we wezesniejszych badaniach [Bieliriska i in. 2008; Bieliriska, Mocek-
-Ptéciniak 2009].

Stosunek C/N w wickszosci analizowanych gleb pochodzgcych z powierzchni po pozarze
byt dos¢ wyréwnany i ksztattowat si¢ powyzej 20 (tab.), co wraz z duzym zakwaszeniem stwarza
niekorzystne warunki do przemian materii organicznej [Konecka-Betley i in. 2002]. Prébki gleby,
bez wzgledu na to, z jakiej powierzchni pochodzity, charakteryzowaly si¢ bardzo silnym zakwa-
szeniem (tab.). Wartosci pHy ., zawieraly si¢ w przedziale 3,44-4,66. W glebach lesnych obnizenie
pH powodujg gléwnie kwasne depozycje, biologiczne zakwaszenie oraz wymywanie skladnikéw
zasadowych. W lasach produkcja biomasy wigze si¢ z reguly z pobieraniem wigkszej ilosci sktad-
nikéw pokarmowych w formie kationowej niz anionowej i uwalnianiem do gleby jonéw wodoro-
wych [Pokojska 1998]. Rosnie tez rozpuszezalno$é mineralnych sktadnikéw gleby, a w roztworze
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zmieniajg si¢ ich proporcje [Kurek 2002]. Po uptywie 20 lat od pozaru gleby na pozarzysku wyka-
zywaty nadal wicksze wartosci pH w poréwnaniu z glebg kontrolng (L.): w granicach 0,07-0,09
jednostki pH w H,0 i 0,17-1,33 pH w 1 mol KCl/dm® w warstwie 0-10 cm oraz 0,02-0,27 jed-
nostki pH w H,0 i 0,20-0,50 pH w 1 mol KCl/dm? w warstwie 10-20 cm. W powierzchniowych
warstwach gleb z pozarzyska najmniejsze wartosci pH zanotowano w przypadku powierzchni 1T
(tab.). Z reguly nieco silniejsze zakwaszenie niz w warstwach 10-20 cm obserwowano w poziomach
powierzchniowych (0-10 cm). Mozna to uzasadnié silniejszym przerosnigciem tej strefy gleby ko-
rzeniami roslin. Wiele bakeerii ryzosferowych produkuje niskoczgsteczkowe kwasy organiczne,
takie jak: cytrynowy, szczawiowy, jabtkowy, bursztynowy, salicylowy, galasowy i asparaginowy.
Kwasy te sg rozpuszczalne w wodzie i mogg mie¢ istotny udziat w zakwaszaniu gleb poprzez
uwalnianie po dysocjacji protonéw wodoru do roztworu glebowego [Kurek 2002].
Przeprowadzone badania wykazaly, ze w wierzchniej warstwie (0-10 ¢cm) gleb popozaro-
wych na powierzchniach sztucznie odnowionych (I, IT i III) ogélna liczebnos¢ heterotroficznych
bakterii wtasciwych byta wyraznie wi¢ksza niz w glebie kontrolnej, aczkolwiek w wigkszosci nie
byty to réznice statystycznie istotne. W przypadku powierzchni sukcesyjnej liczebnosé tej grupy
drobnoustrojéw glebowych ksztattowala si¢ na takim samym poziomie jak w glebie poza zasig-
giem pozaru (ryc. 1). Wyniki te wskazujg, ze w powierzchniowych warstwach gleb na pozarzysku
rozmnozyly si¢ gléwnie nie te formy bakterii, ktére bytujg w naturalnych glebach lesnych, lecz
takie, ktére charakteryzujg mikroflore $cidtki lesnej lub zasiedlajg fyllosfer¢ [Hauke-Pacewiczowa,
Trzciiska 1980; Dahm i in. 1986]. W glebszych warstwach gleb (10-20 ¢cm) wyraznie wigksza
liczebnos¢ bakterii heterotroficznych na pozarzysku niz w glebie kontrolnej stwierdzono wytgcz-
nie w przypadku powierzchni OI (ryc. 1), co potwierdza, ze bakterie te pochodzg ze swiezej
$ciotki, a takze zostaly przeniesione z sgsiednich, niecobjetych pozarem terenéw. W przypadku
relatywnie wysokiej liczebnosci bakterii heterotroficznych oznaczonej w warstwie 10-20 cm
gleby obicktu OI mogly one przenikngé z nizszych pozioméw glebowych [Hauke-Pacewiczowa,
Trzciriska 1980; Jaworski i in. 2007]. Prébki glebowe pobrane z glgbokosci 0-10 cm cechowaty
si¢ wickszg liczebnoscig bakterii heterotroficznych niz warstwy 10-20 cm. Taka prawidtowosé
wigze si¢ w gléwnej mierze z profilowym rozmieszczeniem préchnicy w glebie oraz wigkszym
napowietrzeniem powierzchniowej warstwy gleby. Nie wykazano istotnego wptywu sposobu
przygotowania gleby oraz gatunku drzewa na liczebno$¢ bakterii heterotroficznych (ryc. 1).
Promieniowce, zwlaszcza w poziomach akumulacyjno-préchnicznych (0-10 cm) gleb badanego
pozarzyska, w wickszosci przypadkéw odrodzily si¢ w niewielkim stopniu (ryc. 2). W poziomach
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tych oznaczona liczebnosé tej tak licznej i podstawowej dla mikroflory pozioméw akumulacyjno-
-préchnicznych gleb lesnych grupy drobnoustrojéw [Dahm i in. 1986] na wickszosci powierzchni
badawczych byta istotnie mniejsza niz w glebie kontrolnej (ryc. 2). W warstwach glebszych (10-
-20 cm) gleb popozarowych liczebnos$¢ promieniowcéw ksztattowala si¢, z wyjatkiem powierz-
chni SII, na zblizonym poziomie jak w glebie kontrolnej. Sladowe ilosci promieniowc6w oznaczone
w glebie powierzchni SII mogly si¢ wigza¢ z niskg zawartoscig wegla organicznego (tab.), Swiad-
czgcg o niedostatku substancji préchnicznych wplywajacych na wystgpowanie tej grupy drobno-
ustrojow w glebach [Keast 1984; Marcinowska, Bis 1997]. Z wiclu badari wynika, ze promieniowce
nalezg do grupy drobnoustrojéw najbardziej wrazliwej na dziatanie skutkéw pozaru i najtrudnie;j
si¢ regenerujg [Hauke-Pacewiczowa, Trzciska 1980; Predecka 2011]. Wptyw sposobu przygo-
towania gleby na pozarzysku, a takze gatunku drzewa na liczebno$¢ promieniowcéw byt niejedno-
znaczny (ryc. 2).

W glebach pozarzyska, w obydwu analizowanych warstwach, ogélna liczebnos¢ grzybéw
plesniowych ksztattowata si¢ na wyraznie nizszym poziomie niz w glebie kontrolnej, ale w wi¢k-
szo$ci przypadkéw nie byly to réznice statystycznie istotne (ryc. 3). Wielu badaczy wskazuje, ze
grzyby naleza do organizméw bardzo wrazliwych na skutki pozaru [Marika 1993; B&dth i in. 1995;
Fonturbel i in. 1995; Kowalski 1996; DeBano i in. 1998; Gonzalez-Perez i in. 2004], a ich liczeb-
no$¢ wyraznie wzrasta wraz z uplywem czasu po ustgpieniu pozaréw. Zdaniem cytowanych autoréw
moze to wynikac ze zdolnosci tych organizméw do regeneracji strzepek badz kietkowania z oca-
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latych zarodnikéw. O znacznym udziale grzybéw mykoryzowych w glebach po przejsciu pozaréw
wspominajg takze w swoich badaniach Sewerniak i Gonet [2010]. W literaturze spotyka si¢ wiele
informacji wskazujacych, ze regeneracja mikroflory grzybowej na pozarzyskach rozpoczyna si¢
na ich granicy i stamtad przemieszcza si¢ w glab obszaru, rekolonizowanego poczatkowo przez
pojedyncze lub niektére rodzaje grzybéw glebowych bgdZz mykoryzowych [Jalaluddin 1969 za
Hauke-Pacewiczows i Trzciriskg 1980; Hawrys i in. 1998]. Grzyby zastugujg na szczegdlng uwage,
gdyz jako organizmy eukariotyczne, bedgce na wyzszym szczeblu rozwoju niz bakterie i promie-
niowce oraz odrézniajgce si¢ od roslin wyzszych bezwzglednym heteromorfizmem, sg jednym
z podstawowych czynnikéw decydujgcych o zyznosci i zdrowotnosci gleby [Dix, Webster 1992;
Bis, Marcinowska 1997]. W obrebie powierzchniowych warstw (0-10 cm) gleb popozarowych
najwickszg liczebnoscig grzybéw cechowata si¢ powierzchnia III (ryc. 3), co moglo si¢ wigzaé
z wigkszym zakwaszeniem tych gleb (tab.), sprzyjajacym rozwojowi tej grupy drobnoustrojéw.
W poziomach wierzchnich (0-10 ¢cm) badanych gleb, z wyjatkiem powierzchni sukcesyjnej
(SN), oznaczona ogdlna liczebno$¢ grzybéw byta wigksza niz w warstwach 10-20 cm, aczkolwick
statystycznie istotne réznice zaznaczyly si¢ wylacznie na powierzchni III (wyoranie bruzd) oraz
powierzchni kontrolnej (L.). Nie wykazano istotnego wptywu gatunku drzewa na liczebnos¢
grzybéw w glebach badanego pozarzyska (ryc. 3).

W warunkach zastosowanych sposobéw sztucznych odnowien liczebnosé promieniowcGw
i grzybéw plesniowych w wierzchniej warstwie gleb ksztattowala si¢ w wickszosci przypadkéw
na wyzszym poziomie niz w glebie powierzchni sukcesyjnej (ryc. 2-3). Wyniki te wskazuja, ze
tempo regeneracji mikrobiocenozy po pozarze w glebach lesnych bylo wicksze w przypadku
odnowienia sztucznego niz sukcesji naturalnej. Réwniez badania Zwoliiskiego i in. [2004] prze-
prowadzone na terenie pozarzysk w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie i Potrzebowice po 10 latach
po pozarze wykazaty, poza degradacja biologiczng gleb popozarowych, ze korzystniejszy wptyw
na rozw6j drobnoustrojéw glebowych miato odnowienie sztuczne niz odnowienie naturalne.

Whioski

# Po 20 latach od zastosowanych sposobéw odnowienia pozarzyska zlokalizowanego na terenie
Nadlesnictwa Potrzebowice nie nastgpita jeszcze petna regeneracja mikrobiologiczna gleb zni-
szczonych przez pozar.

# Gleby popozarowe zostaty zasiedlone gtéwnie przez heterotroficzne bakterie wasciwe. Liczeb-
nos¢ tej grupy drobnoustrojéw, bytujacych zazwyczaj w $wiezej Scidtce lub w scistej ryzosferze,
byta wyraznie wigksza niz w glebie powierzchni kontrolnej. Natomiast promieniowce, zwha-
szcza w poziomach akumulacyjno-préchnicznych gleb zniszczonych przez pozar, w wigkszosci
przypadkéw odrodzity si¢ w niewielkim stopniu. Réwniez liczebnosé grzybéw byta mniejsza
niz w glebie kontrolnej.

# W warunkach zastosowanych sposobéw sztucznych odnowier liczebno$¢ promieniowcéw i grzy-
béw plesniowych w wierzchniej warstwie gleb ksztattowata si¢ w wigkszosci przypadkéw na
wyzszym poziomie niz w glebie powierzchni sukcesyjnej. Oznacza to, Ze tempo regeneracji
mikrobiocenozy po pozarze w glebach lesnych bylo wigksze w przypadku odnowienia sztucz-
nego niz sukcesji naturalne;j.

# Odmienne sposoby przygotowania gleby, po uptywie 20 lat od ich zastosowania na poza-
rzysku, nie mialy istotnego wpltywu na oznaczane whasciwosci gleb, co wskazuje, ze sposdb
przygotowania gleby nie wywotat uchwytnych, dtugofalowych zmian ekochemicznego stanu
srodowiska glebowego.
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