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Wstep

Skarpy uprawowe (wysokie miedze, skarpy rolne) wystepuja powszechnie w
urzezbionym terenie uzytkowanym przez indywidualne gospodarstwa chlopskie.
Procesem je formujacym jest gléwnie erozja uprawowa, czyli w uproszczeniu nao-
rywanie materialu z dziatki lezacej powyzej miedzy i podorywanie miedzy na
dzialce polozonej nizej. Procesy wspomagajace to: akumulaqa materialu delu-
wialnego i eolicznego na zadarnionej miedzy oraz erozja i splukiwanie pod mie-
dzg. Wysokie miedze stanowia wigc lokalne bazy denudacyjne na stoku i powo-
duja jego terasowanie, co prowadzi do szybkiej degradacji pierwotnej pokrywy
glebowej [ZIEMNICKI 1959; GERLACH 1966; TWARDY 1995]. Pod miedza odstania sig
skata macierzysta, natomiast powyzej miedzy glebg przykrywa diamikton rolny, na
ktéry skiada sie przemieszczony ze stoku 1 wymieszany przez orke materiat z réz-
nych pozioméw glebowych [SINKIEWICZ 1998].

Na obszarach lessowych nie powoduje to istotnego spadku urodzajnosci
gleby ze wzgledu na korzystne wlasciwosci agrofizyczne lessu [TURSKI i in. 1987).
W ograniczonym zakresie stosowano nawet celowe terasowanie stoku poprzez
naorywanie 1 tworzenie p6l wstggowych. Dokonywano tego poprzez jednostronng
orke z odkladaniem skiby w dét stoku, co powodowalo bardzo szybki przyrost
skarp o kilkana$cie 1 wigcej centymetréw rocznie [ZIEMNICKI 1960]. Zwykle tempo
przyrostu skarp w pierwszych latach uzytkowania wynosi kilka centymetréw, nato-
miast po kilkudziesieciu latach spada do kilkunastu milimetréw. Wysoko$¢ skarp
uprawowych wynosi najczedciej 1-2 m, zdarzajg sig¢ jednak formy o wysokosci do-
chodzacej do 4 m [ZIEMNICKI 1959)].

Poczatkowo skarpy uprawowe zachowuja niemal pionowe nachylenie. Rol-
nicy, a zwlaszcza wladciciele waskich zagondéw, utrzymujg je podorujac skarpy,
gdyz zlagodzenie nachylenia miedzy powoduje jej poszerzenie kosztem przylega-
jacych pél. Jednak pionowe, pozbawione zwykle ro§linnoéci, $cianki narazone sa
na procesy grawitacyjne. Less w stanie suchym ma sklonnos$é do zachowywania
pionowych §cian, jednak wilgotny staje si¢ plastyczny [MALINOWSKI 1971]. Thuma-
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czy to stosunkowo mate (,,tylko” 56°) srednie nachylenie lessowych skarp uprawo-
wych [Work 1978]. Na Lubelszczyznie, w obfitujgcych w wiosenne opady $niegu i
ulewne deszcze latach 1996-2001, w wielu miejscach obserwowano procesy degra-
dagji skarp.

Cel. i metody badan

Szczegblows obserwacja objeto skarpe uprawowa w Kolonii Gutanéw koto
Garbowa w rejonie pélnocnej krawedzi Wyzyny Lubelskiej (rys. 1). Impulsem do
rozpoczecia badan byly procesy erozyjne, ktdre wystapily tu w wyniku deszczu
nawalnego we wrzesniu 1995 roku. Okazalo si¢ wéwczas, Ze znaczny wplyw na
bilans denudacyjny zlewni suchej doliny nieckowatej wywiera skarpa uprawowa.
Zauwazono, Ze jej degradacja zalezna byla od rodzaju upraw na polu potozonym
powyzej, natomiast pod skarpg w dnie doliny wystapita wyjatkowo silna erozja,
nieadekwatna do wielkosci 1 czasu przeptywu [RODZIK i in. 1996].
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Rys. 1. Potozenie badanej skarpy na tle rzeZby terenu i ukladu pdl: 1. zabudowa, 2.

Iaki, 3. sady, 4. pola orne, 5. drogi gruntowe, 6. granice dzialek, 7. obszar
badan szczegdtowych, 8. lokalizacja przekrojow z rys. 4

Fig. 1. Situation of the examined scarp in relation to the relief and field pattern: 1.
built-up areas, 2. meadows, 3. orchardes, 4. arable fields, 5. country roads, 6.
plot borders, 7. investigation area, 8. location of cross-sections from Fig. 4

Badania kontynuowano w latach nastepnych. Po wigkszych splywach po-
wierzchniowych prowadzono pomiary oraz dokumentacjg fotograficznag skutkéw
procesdw erozyjnych w rejonie skarpy. Zmianowanie upraw odtworzono w opar-
ciu o wywiady z whascicielami pél. Zréznicowanie catkowitej erozji powierzchnio-
wej gleb i kierunek rozwoju rzezby okreslono na podstawie przekroju glebowego
w poprzek doliny. Stan zachowazia poszczegdlnych pozioméw gleby plowe; byl
podstawa do odtworzenia potozenia pierwotnej powierzchni topograficznej. Czas
formowania skarpy wyznaczono w oparciu o archiwalne plany geodezyjne z Urzg-
du Gminy w Garbowie, co pozwolito na obliczenie tempa jej rozwoju.

Celem wykonanej pracy bylo okreslenie mechanizmu oraz warunkéw roz-
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woju 1 degradac_u badanej skarpy uprawowe;j. Szczegolnq uwagg zwrdécono na
wplyw jej usytuowama na intensywno$¢ erozji i modelowanie rzezby terenu.
Okreslono jej funkcjonowanie w warunkach czgstych splywéw powierzchniowych
na tle uktadu pdl, stanu zerodowania pokrywy glebowej oraz zmianowania upraw.
Whnioski mogg byé przydaine przy projektowanin rozlogu pdél w terenach
erodowanych oraz plodozmianu uwzgledniajacego zabezpieczenie przed erozja.

Potozenie, charakterystyka i geneza skarpy

Miedzg, na ktérej utworzyla si¢ skarpa, wytyczono na poczatku lat 30. XX
w. podczas komasacji gruntéw. Rozdziela ona pola potozone na przeciwleglych
zboczach nieckowatej doliny o diugosci ok. 0,5 km (rys. 1), wcinajace) sie¢ w
wierzchowing lessows do glgbokosci 10 m. Biegnie ona wigc zasadniczo wzdhuz
dna doliny, jednak w miejscu, gdzie dolina wykonuje nieznaczny skrgt w lewo,
miedza podcina garb na jej lewvm zboczu. Stwarza to sprzyjajace warunki do
rozwoju skarpy o soczewkowatym przekroju podiuznym. W 1995 roku nachylenie
zadarnionej skarpy mieécito si¢ w przedziale 60-80°, a jej wysoko$¢ na odcinku
ok. 150 m przekraczata 1 m. Maksymalna wysoko§¢ w $rodkowym odcinku
wynosita 1,7-1,8 m, a wigc $redni roczny ,przyrost” skarpy w tym miejscu
dochodzit do 3 cm.

Zr6znicowany profil glebowy w podhluznym przekroju skarpy obrazuje
znaczne (miejscami catkowite) zerodowanie gleby plowej i wskazuje na
dhugoletnig uprawe. Dane historyczne dokumentuja istnienie wsi Gutandw juz w
X1V wieku [SLowNIk 1880]. Mozliwe jest, Ze od tego czasu pola wsi znajduja sig w
nieprzerwanym uzytkowaniu. Na grzbiecie garbu o nachylenin §-9°, podcinanego
obecnie przez miedze, juz przed komasacja nastgpita calkowita erozja gleby. De-
ponowany w ciggu ostatnich 70 lat nad miedza diamikton rolny o miazszosci ok.
50 cm zalega tu bezposrednio na lessie weglanowym. Na sklonach garbu, 70-cen-
tymetrowa warstwa diamiktonu zalega na dolnej cze$ci poziomu iluwialnego —
Bt,, a na skrzydlach skarpy na poziomie Bt,.

Uwzgledniajac miazszo§¢ warstwy ornej mozemy obliczy¢, ze tempo akumu-
lacji na miedzy wynosi tylko 4-7 mm rocznie. Okazuje si¢ wiec, Zze do utworzenia
skarpy, zwlaszcza w srodkowym odcinku, przyczynita si¢ gtéwnie erozja pod nia.
Stopniowo doprowadzita ona do wyprostowania osi doliny (pierwotnie oddalonej
w tym miejscu o kilka metréw od miedzy) i w latach 1995-1997 ,$ciagneta” ja
bezposrednio pod skarpe. Erozji sprzyjato tu kilka czynnikéw: koncentracja sply-
wu, odstonigcie mato odpornego (w stosunku do genetycznych pozioméw gleby
plowej) lessu weglanowego, dazenie do wyréwnania spadku w obrebie nowej osi
doliny oraz podorywanie skarpy. W warunkach czgstych splywéw powierzchnio-
wych nastgpit kilkakrotny wzrost tempa erozji pod skarpa z ok. 2-2,5 c¢m rocznie
(przed 1995 r.) do 8-10 cm w okresie wrzesiert 1995 — wrzesiefi 2001. Maksymal-
na wysoko§¢ skarpy wzrosta do 2,4 m.

Przebieg proceséw modelujacych skarpe na tle warunkéw pogodowych
i uzytkowania ziemi

Szybki wzrost skarpy uwarunkowany intensywnoscia erozji pod miedza, spo-
wodowany byt znacznym natgzeniem okresowych i epizodycznych zjawisk pogodo-
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wych w ostatnich kilku latach. Odnotowano wéwczas wyraZny, sukcesywny wzrost
rocznej sumy opaddw, spdinionych (wiosennych) $niezyc oraz liczby deszczéw o
duzej wydajnosci (rys. 2). Oprécz splywéw powierzchniowych, zjawiska te spowo-
dowaly permanentny niemal stan znacznego uwilgotnienia gruntu. Poczatek okre-
su wilgotnego, charakteryzujacego sig¢ intensywng erozja, stanowita wspomniana
ulewa z 16 wrzesnia 1995 r., ktérej wydajnos¢ oszacowano na > 50 mm, przy cat-
kowitym opadzie dobowym > 70 mm [RODZIK i in. 1996].
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Rys. 2. Wysokie > 20 mm dobovi: sumy opadéw w Czestawicach na tle sum rocznych
w dekadzie 1991-2000
Fig. 2. High > 20 mm daily precipitation sums in Czeslawice in relation to the total

annual precipitation in the years 1991-2000

Skoncentrowany, krétkotrwaly sptyw w dnie doliny nieckowatej utworzyt
wowczas forme o znacznej szeroko$ci 1-2 m i niewielkiej glebokosci 10-12 cm,
okres§lang przez TEISSEYRE'A [1994] jako epizodyczne koryto erozyjne. Jego pow-
staniu sprzyjala wykonana wcezeéniej podorywka — spulchnione skiby zostaly usu-
nigte, natomiast bariere dla erozji wglebnej stanowita podeszwa phluzna. Na wyso-
kosci $srodkowego odcinka skarpy, na pozostaloici zerodowanego garbu w dnie
doliny, nastapito poszerzenie koryta do 3—4 m, a ponizej nieznaczny wzrost spad-
ku (o 2%) i predkosci przeplywu spowodowal jego zwgzenie (rys. 3). Powstale tu
wyrwy erozyjno-eworsyjne polaczyly sig wskutek erozji wstecznej w ,,wawéz” o
kubaturze 32 m3. Intensywne roztopy na wiosne 1996 roku spowodowaly posze-
rzenie tej formy, ktéra zlikwidowano péiniej przy uzyciu spycharki.

W nastepnych latach procesy erozyjne 7achodzdy w tym miejscu jeszcze
wielokrotnie; Jednak tylko w 1999 roku, po serii wiosennych i letnich deszczéw
ulewnych, rozmiary form erozyjnych 7b1170ne byly do powyzej opisanych. W in-
nych latach skala erozji byla znacznie mniejsza, a w 1997 roku dobra ochrong
stanowita posiana tu trawa. W sumie jednak przekrdj dna doliny pod skarpa po-
wigkszyl sie w okresie obserwacji o 2-3 m2 Wspomniane powyZej boczne przesu-
wanie si¢ strefy erozji w dnie doliny w kierunku skarpy (rys. 4), zagraza obecnie
skarpie oraz stojacemu bezpoSrednio pod nig stupowi linii energetycznej.
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Rys. 3.

Fig. 3.
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Zrdznicowanie proceséw modelujacych skarpe w Kolonii Gutandw, podczas:
A. deszczu nawalnego (IX 1995), B. deszczéw ulewnych (VI-VII 1999), C.
deszczoéw roziewnych (VII 2001); 1. skarpa uprawowa, 2. kierunek uprawy, 3.
splyw rozproszony, 4. splyw skoncentrowany, 5. infiltracja, 6. sufozja, 7. kociot
eworsyjno-sufozyjny, 8. ruchy masowe, 9. epizodyczne koryto transportowe, 10.

epizodyczne koryto erozyjne, 11. kociot i rozcigcie erozyjno-eworsyjne

Differentiation of the processes which model the scarp in Kolonia Gutandw,
during: A. torrential rainfall (IX 1995), B. heavy rainfalls (VI-VII 1999), C.
long-term rainfalls (VII 2001); 1. agricultural scarp, 2. tillage direction, 3.

sheet

flow, 4. concentrated flow, 5. nfiltration, 6.

iping, 7. evorsive-piping

pothole, 8. mass-movements, 9. transport episodic channel, 10. erosive episo-
dic channel, 11. head-cut erosion pothole and ravine
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Rys. 4. Wplyw skarpy na transformacjg dna doliny nieckowatej, zilustrowany przekro-
jami poprzecznymi: A-A’ na wysokoSci skarpy, B-B' u wylotu doliny; 1. po-
wierzchnia pierwotna, 2. powierzchnia ok. 50 lat temu, 3. wspélczesna powierz-
chnia topograficzna, 4. zasypane kotly i rozciecia, 5. granica odwapnienia les-
su, 6. gleba, 7. deluwia

Fig. 4. Influence of the scarp on transformation of the trou h-like valley bottom illu-
strated by cross-sections: A-A’ across the scarp, B-B’ in the valley-mouth; 1.
primary surface, 2. surface ca. 50 years ago, 3. recent surface, 4. buried heat-
cut erosion pothole and ravines, 5. decalmﬁcatlon loess border, 6. soil, 7. delu-
via

Skarpa zagroZona jest rowniez przez procesy bezposrednio na niej zacho-
dzqce od wrzesnia 1995 roku (rys. 3) Koncentracja splywu powwrzchmowego na
gramcy upraw spowodowatla rozcigcie skarpy przez kociol eworsyjno-sufozyjny,
rozwqa]qcy si¢ w nastepnych latach. Na polu burakéw nad miedza zauwazono
przejawy sufozji wykorzystujacej kanaly zwierzat ryjacych. Penetracja gruntu, za-
réwno przez faune jak réwniez wodg, ulatwiona jest przez wczesniejsze zerodo-
wanie gleby. Nie zaobserwowano natomiast, bezposrednio po ulewie, degradacji
skarpy na odcinku ponizej pola z trawa. Skutki intensywnej infiltracji, w postaci
odktué gruntu na skarpie, ujawnily si¢ tu dopiero po kilkunastu dniach. Powtorng
stabilizacj¢  skarpy, przez wypelnienie szczelin materialem 7z erozji
agrotechnicznej, zapewnilo zaoranie pola.

Ruchy masowe w postaci obrywéw wystapily natomiast w nastepnych latach
na sasiednim polu nad skarpa, po zasianiu trawy na gruncie wczcénicj naruszo-
nym przez sufozjg. Pozbawione darni nisze obrywdw rozwijaja si¢ obecnic pod-
czas w1osenneg0 rozmarzania gruntu. Deponowane pod skarpa koluwia usuwane
sa przez orke 1 erozje wodng. W niektérych niszach rozwijaja si¢ kociotki ewor-
syjne, znajdujg tu réwniez ujscie kanaly sufozyjne. W ostatnim roku obserwacji -
2001, procesy sufozji wyraZznie uaktywnily si¢ po obsianiu calego pola mieszankyg
zb67 jarych (rys. 3).
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Dyskusja

Oprécz korzystnych, przeciwerozyjnych efektéw formowania skarp i teraso-
wania pol, zwracano tez uwage na wady tej transformacji stokéw uzytkowanych
rolniczo, szczegdlnie w przypadku niewlasciwej, wzdhuz- lub sko$nostokowej, lo-
kalizacji miedz [ZIEMNICKI 1959; TWARDY 1995; JOZEFACIUK, JOZEFACIUK 1996]. TEIs-
SEYRE [1994] zauwazyl, Zze koncentracja sptywu nad skarpa moze by¢ przyczyna
sufozji (piping, tunneling). Na obszarach lessowych Belgii, gdzie z powodu znacz-
nie wigkszych powierzchni poél skarpy wystepuja niezbyt gesto, ale sa wysokie i
mogg koncentrowad znaczny splyw, wawozy powstaja wspélczesnie niemal wylacz-
nie na takich formach [POESEN i in. 1996]. Na Plaskowyzu Naleczowskim ponizej
pdl usytuowanych wzdtuzstokowo nad skarpami wawozéw, koncentracja spltywu
powoduje ich rozcinanie [RODZIK, ZGLOBICKI 2000]. Nalezy tu zwrdci¢ uwage na
znaczng liczbe rozcigé skarpy w Kol. Gutandw (rys. 3). Mimo niewielkich zlewni
rozciecia te (kotly eworsyjno-sufozyjne) poszerzajg sig o 20-30 cm rocznie. Kon-
centracjg splywu nad skarpa umozliwia formowana przez orkg bruzda w obrgbie
charakterystycznego splaszczenia (rys. 4).

Poprzecznostokowe usytuowanie omawianej skarpy jest tylko pozornie pra-
widlowe, gdyz podcina ona garb o silnie zerodowanej glebie przy dnie doliny nie-
ckowatej. Uwarunkowany potozeniem, szybki (wskutek wcinania dna doliny) roz-
woj skarpy, zmienia tu ogdlny kierunek antropogenicznej transformacji rzezby
(rys. 4). Zamiast powszechnie wystepujacego, akumulacyjnego wyplycania doliny,
typowego (poza systemami w4wozowym1) dla obszaréw lessowych Wyzyny Lu-
belskiej [ZGLOBICKI 2002], nastgpuje jej poglebianie. Wskutek duzej czgstosci wy-
sokich opaddéw nastgpito tu przekroczenie progu réwnowagi i wystapila erozja
typu wawozowego. Mimo ciaglego zagrozenia erozja w tym miejscu, rozwdj wa-
wozu jest jednak mato prawdopodobny przy niewielkich spadkach 1 deniwela-
cjach, zwlaszcza ze skutki erozji likwidowane sa przez wiasciciela pola.

W latach wilgotnych na ewolucje skarp moze mie¢ wplyw zmianowanie
upraw. Okazuje si¢, ze zalecanc w terenach erodowanych stosowanie upraw
wieloletnich [NIEWIADOMSKI 1959; MAZUR, ORLIK 1972; JOZEFACIUK, JOZEFACIUK
1996] nie zawsze jest wskazane. Uprawy te, zwlaszcza trawa, zapobiegaja
sptukiwaniu i erozji, jednak w wyniku intensywnej infiltracji moga inicjowac ruchy
masowe. Z obserwacji rozwoju proceséw w Kol. Gutanéw wynika, ze szczegdlnic
niekorzystne jest w okresach wilgotnych sianie trawy nad skarpami bezposrednio
po uprawach stabo konsolidujgcych glebe, jak okopowe 1 zboza jare. Pustki
powietrzne 1 kanaly zwierzgce moga wowczas nie ulec wypelnieniu przez
osiadanic zimg lub zamuleniu podczas ,normalnych” opadéw, ale pozostaé jako
inicjalne kanaly sufozyjne, przyspieszajace réwniez ruchy masowe (rys. 3).

Korzystnie w takiej sytuacji prezentujg si¢ oziminy (zwlaszcza zyto) umozli-
wiajace stabilizacje gleby w okresie zimowym, umiarkowang infiltracje oraz
umiarkowany splyw powierzchniowy w okresie letnim [NIEWIADOMSKI 1959;
MAZUR, ORLIK 1972]. RéwniezZ Scierniska po oziminach zapewniajg dobrg ochrong
gleby zaréwno podczas pé7noletnich ulew [RODZIK i in. 1996], jak 1 podczas rozto-
péw. Np. w Norwegii doplaca si¢ farmerom za pozostawianie §ciernisk do wiosny
[DFLI STRA 2000]. Zatrzymuja one smeg 1 wydluzaja okres tajania poprzez przys-
plcs7emc ablacji radiacyjnej i opozmeme ablacp adwekeyjnej Ciaglos¢ zabezpie-
czenia gleby moglyby zapewni¢ wsiewki w oziminy wieloletnich roélin motylko-
wych. Wydaje sig, ze korzysine bytoby przywrécenie, wypartej przez trawg, upra-
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wy koniczyny. Jej zdolno$é¢ do zabezpieczenia gleby, a jednoczeénie odprowadze-
nia nadmiaru wody miesci sie migdzy trawg i lucerng a Scierniskiem po oziminie
[SLUSARCZYK 1967].

Whioski

1. Omawiana skarpa ulega intensywnemu rozwojowi (poprzez obnizanie pods-
tawy), a jednoczeénie degradacji wskutek rozcinania, ruchéw masowych i
sufozji. Bezposrednia przyczyng sa warunki pogodowe (duza czestotliwosé
ulewnych opaddéw i roztopdw), jednak lokalizacja 1 natgzenie proceséw wy-
nikajg z usytuowania skarpy w stosunku do rzeZby oraz pokrycia terenu
(zmianowanie 1 zabiegi uprawowe).

2. Poprzecznostokowe usytuowanie skarpy moze nie byé korzystne, jesli mozli-
wa jest bezposrednio pod nig koncentracja sptywu wzdhuz doliny nieckowa-
tej, zwlaszcza gdy skarpa podcina garb na zboczu. Zanika wdwczas natural-
na tendencja do akumulacji w dnie doliny, a silna erozja pod skarpa moze
prowadzi¢ do rozwoju wawozu.

3. Koncentrujaca splyw 1 infiltracj¢ typowa mikrorzefba powierzchni nad skar-
pa w postaci bruzd i splaszczen sprzyja rozcinaniu skarpy i degradacji przez
sufozje. Nalezy ksztaltowaé jg w taki sposdb, aby umozliwiaé swobodny
splyw rozproszony po skarpie.

4. W okresach nadmiernie wilgotnych niekorzystne jest obsiewanie sterasowa-
nych pél trawa, gdyz nadmierna infiltracja moze inicjowa¢ ruchy masowe,
jak zerwy 1 obrywy. Nie jest takZze wskazane stosowanie upraw utrzymuja-
cych spulchniong glebe¢ 1 umozliwiajacych jednoczesnie skoncentrowany
splyw powierzchniowy, jak okopowe i zboza jare, gdyz zagraza to rozcina-
niem skarp i1 degradacja przez sufOZJq Najkorzystniejsze pod wzgledem za-
bezpieczenia przed erozjag wydaja si¢ uprawy ze zdolnosciy do infiltracji, a
jednoczeénie umozliwiajace powierzchniowe odprowadzanie nadmiaru wody
(zboza ozime, rosliny motylkowe).

5. Erozje pod omawiang skarpa mozna by ograniczyé przez zatozenie ok. 3 m
pasa darni (o wklestym przekroju) wykorzystywanego jako uzytek zielony,
przeoranego przed zasianiem z odloZeniem skiby w kierunku skarpy. Po-
winno to zabezpieczyé grunt przed formowaniem si¢ koryta erozyjnego
podczas splywu powierzchniowego oraz odsunaé¢ splyw od skarpy 1
wyeliminowaé mozliwo$¢ jej podcinania. W celu zabezpieczenia krawedzi
skarpy przed degradacja nalezaloby zasypac kotly na skarpie stabilizujac je
krzewami. Grunt naruszony przez sufozje powinno si¢ zages$cié mechanicz-
nie. W uzytkowaniu pola nalezatoby zastosowac si¢ do wnioskéw 3 i 4.
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Streszczenie

Rozwdj proceséw erozyjnych na lessowej skarpie uprawowej koto Garbowa
na Wyzynie Lubelskiej obserwowano w obfitujacych w opady ulewne latach
1995-2001. Badana skarpa powstata przy dnie doliny nieckowatej w miejscu,
gdzie biegngca prawie réwnolegle do jej osi miedza, podcina garb na zboczu.
Analiza profilu glebowego dowodzi, ze utworzenie skarpy spowodowala gtéwnie
erozja pod miedza, uwarunkowana jej polozeniem. W okresie badan kilkakrotnie,
z 2-2,5 cm przed 1995 r., do 8-10 cm, zwigkszylo si¢ Srednie roczne tempo erozji
pod skarpa, powodujac jej wzrost z 1,7-1,8 m do 2,4 m. Uniemozliwia to akumu-
lacje w dnie doliny i powoduje ,$ciaganie” pod miedzg jej osi, co zagraza stabil-
nosci skarpy.

Skarpa ulega réwniez bezposredniej degradacji poprzez rozcinanie i sufo-
zje. Wynika to z mozliwosci koncentracji nad nig wody w bruzdach i zaglebie-
niach, szczegblnie w uprawach okopowych oraz zbozach jarych. Przed degradacjg
nie chroni skarpy réwniez obsianiz pola traws, gdyz intensywna infiltracja wywo-
hije ruchy masowe. Procesy grawitacyjne sg szczegdlnie aktywne ponizej pola tra-
wy, zasianej na gruncie wcze$niej naruszonym przez sufozjg. W takich warunkach,
najwlasciwsze wydajg si¢ uprawy, zapewniajgce jednocze$nie umiarkowang infil-
tracjg oraz powierzchniowe, rozproszone odprowadzanie nadmiaru wody, jak np.
oziminy (zwlaszcza zyto) i ro§liny motylkowe (zwlaszcza koniczyna).

DEVELOPMENT AND FUNCTION OF THE AGRICULTURAL LOESS
SCARPS IN THE PERIOD OF INCREASED
FREQUENCY OF HIGH RAINFALLS
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Summary

The erosion processes on a loessy agricultural scarp near Garbéw in the
Lublin Upland were studied in the years 1995-2001, when heavy rainfalls were
frequent. The examined scarp developed near the bottom of a trough-like valley,
where a balk almost parallel to the valley axis occurs. This balk undercuts a small
ridge-like slope. The investigations of a soil profile indicate that the scarp was
formed mainly by erosion below the balk, conditioned by its situation. Mean ero-
sion rate, which was calculated as 2-2.5 cm/year before 1995, increased several
times (up to 8-10 cm/year) during the mentioned period, and resulted in the in-
crease of the scarp height from 1.7-1.8 m to 2.4 m. This makes the accumulation
in the valley bottom impossible, and shifts the valley axis towards the scarp. That
is why the scarp stability is endangered.

The scarp is also directly degraded by dissection and piping. This results
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from the concentration of water flow in the rills and small depressions above the
scarp, especially when root plants or spring crops are cultivated. Grassing does
not prevent the scarp degradation, because intensive infiltration initiates mass
movements. These processes are especially active on the scarp below the grass
field which was earlier affected by piping. Therefore, crops which provide a mo-
derate mfiltration and scatter the flow of water surplus, e.g. winter crops (espe-
cially rye) and papilionaceous plants (especially clover), seem to be the best in
these circumstances.
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