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Wstep

W ostatnich latach areat uprawy roélin motylkowatych drobnonasiennych
ulegl znacznemu zmniejszeniu, co wynika ze spadku poglowia zwierzat przezuwa-
jacych, dla ktérych stanowily one paszg¢ objgtoSciowyg. W zintegrowanym i ekolo-
gicznym systemie rolnictwa zaleca si¢ jednak uprawg tej grupy roélin ze wzgledu
na wiele korzystnych cech [Ku$, ForymMa 1992]. Udzial motylkowatych straczko-
wych i drobnonasiennych w plodozmianie powinien wynosié 20-50%.

Rosling motylkowa pastewna, ktdéra moze by¢ uprawiana takze w plodo-
zmianach gleb lzejszych jest lucerna mieszancowa. Ro$lina ta dobrze sobie radzi
w warunkach gleb bardziej suchych, gdzie uprawa koniczyny zawodzi z powodu
braku wilgoci. Wobec faktu, ze w kraju ponad 60% areatu zajmuja gleby lekkie,
nalezaloby na jej uprawg zwrdci¢ wigksza uwage. Duzy plon zielonej masy lucer-
ny uzyskiwany w calym okresie wegetacji wigze si¢ ze znacznym pobraniem sklad-
nikéw mineralnych i sugeruje duze potrzeby pokarmowe tej ro§liny, w tym réw-
niez w stosunku do mikroelementéw. Potrzeby mikroelementowe lucerny sa obie-
ktem wielu badan na §wiecie, natomiast w kraju prowadzono niewielkg ilo§é dos-
wiadczen zwigzanych z tym tematem. Niniejsza praca stanowi prébe wypeinienia
tej luki.

Materialy i metodyka

Badania prowadzono w oparciu o 3 do$wiadczenia $ciste z lucerng mieszan-
cowa (Medicago media PERS.) uprawiang przez 2 lata w réznych miejscowosciach.
W Sadlowicach 1 w K¢pie zalozono je na madzie brunatnej klasy IlIb nalezgcej
do kompleksu pszennego wadliwego. W Sadlowicach byla to gleba cigzka o od-
czynie obojetnym, a w Ke¢pie — $rednia, lekko kwasna. W Grabowie doswiadcze-
nie prowadzono na glebie pseudobiclicowej, klasy Illa, kompleksu pszennego
dobrego, o odczynie lekko kwasnym.

Dosdwiadczenia zalozono jako jednoczynnikowe, metoda losowanych blo-
kéw, w czterech powtdrzeniach. Obiekty doswiadczen byly nast¢pujace:

1/ kontrola — bez mikroelementéw;
2/ B -4 kgha;
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3/ Cu-10 kg-ha-;

4/ Zn - 8 kg'ha! na 2 lata przedsiewnice;

5/ Mn -2 kg-ha! na rok w postaci oprysku roztworem 1% siarczanu manga-
nawego;

6/ (B + Cu + Zn + Mo) doglebowo + (Mn + Fe) dolistniec w dawkach:
obiekty 6 i 7 — 1 kg wiosng po zakryciu migdzyrzedzi i 1 kg w 3 tygodnie
po 1 pokosie tak w 1, jak i w 1I roku;

Na calej powierzchni do§wiadczenia zastosowano nawozenie NPK. W zalez-
noéci od punktu doswiadczalnego: fosfor — przedsiewnie w dawce 30-60 kg P-ha-!
na 2 lata, a potas — w I roku przedsiewnie 70-100 kg K-ha-! oraz w II roku po-
gléwnie wiosng — 75-145 kg K-ha-l. Ponadto w I roku przedsiewnie zastosowano
azot w dawce startowej 30 kg N-ha.

Wyniki
Plony

W doswiadczeniu w Sadlowicach najwyzsze plony uzyskano na obickcic,
gdzie obok dawek NPK stosowany byl mangan, natomiast oprysk lucerny zelazem
spowodowal obnizenie plonu. Réznica w plonach migdzy tymi obicktami byta
istotna statystycznie i wynosila 1,45 t(s.m.)-ha-!. Na pozostatych obiektach ro§liny
plonowaly na poziomie obiektu kontrolnego (rys. 1). W doSwiadczeniu w Grabo-
wie nie udowodniono statystycznie istotno$ci roznic pomi¢dzy obiektami nawozo-
wymi, ale stwierdzono tendencj¢ wyzszego plonowania lucerny nawozonej posz-
czegblnymi mikroelementami w stosunku do obiektu kontrolnego. Dotyczylo to
zwlaszcza wariantu, gdzie stosowano wszystkie mikroelementy razem wzglednie
sam bor lub miedZ (rys. 1). W do§wiadczeniu w Kgpie réwniez nie udowodniono
réznic w plonach pomigdzy poszczegdlnymi wariantami nawozowymi. Niemniej
jednak wystapila tendencja wyzszego plonowania lucerny po zastosowaniu manga-
nu, a w dalszej kolejnosci cynku, boru i wszystkich mikroelementéw razem. Jedy-
nie po nawozeniu miedzig lucerna zareagowata obnizka plonéw w stosunku do
obiektu kontrolnego (rys. 1).

Skiad chemiczny roslin

Oceny zaopatrzenia ro§lin w makro- i mikroelementy dokonano na podsta-
wie analizy chemicznej czgéci wskaZnikowych lucerny I pokosu (cz¢§é szczytowa
ro$liny, okolo 15 cm, w poczatku kwitnienia) oraz przy pomocy programu kom-
puterowego Diag-Ros (rys. 2). W roélinach pobranych z obiektu kontrolnego
stwierdzono niedobory nastgpujacych skladnikéw:

- w Sadlowicach — azotu, fosforu i potasu oraz molibdenu; zawarto§¢ miedzi,
cynku i manganu byla na granicy niskiej i dostateczne;j.

- w Grabowie ~ azotu, fosforu, magnezu oraz miedzi i molibdenu. W drugim
roku uprawy utrzymywala si¢ niska zawarto$¢ azotu, magnezu i miedzi, a
dodatkowo wystapit niedobér potasu i manganu.

- w Kepie — azotu i magnezu w obu latach uprawy oraz w I roku - miedzi, w
II roku - molibdenu, cynku i manganu.

Po zastosowaniu mikroelementéw ro$liny we wszystkich do$wiadczeniach w
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najwigkszym stopniu zareagowaly na nawozenie molibdenem, co jest oméwione w
oddziclnej pracy. Nie stwierdzono natomiast w zadnym przypadku istotnego
wzrostu zawartosci zelaza w roslinach po oprysku tym sktadnikiem. W przypadku
pozostatych mikroelementéw nastgpit wzrost ich zawarto$ci w réznym stopniu,
zaleznym od stosowanego mikroelementu, roku uprawy i punktu do§wiadczalnego
(tab. 1).
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Rys. 1. Sumaryczne plony suchej masy lucerny

Fig. 1. Total dry matter yields of lucerne
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Sadlowice

Rys. 2. Zawarto§¢ skfadnikéw pokarmowych w czgéciach wskaznikowych lucerny I po-
kosu z obiektu kontrolnego

Fig. 2. Content of nutrients in lucerne foliage from control plots — It cut

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ mikroelementéw w czgSciach wskaznikowych
lucerny 1 pokosu na obiektach nimi nawozonych (mgkg! s.m.)

Micronutrient content in lucerne foliage in I*t cut,
according to the treatments

. Sadtowice Grabow Kepa
Obiekty nawozowe
Fertilizer treatment I rok I rok I rok I rok IT rok
Istyear Istyear [Ind year Istyear IInd year
Kontrola; Control 62 59 35 52 45
B 66 98 55 60 59
Suma; Sum 70 93 60 54 71
Optimum 35-80
Kontrola; Control 7,0 5,4 4.1 4.4 7,7
Cu 74 58 53 4,4 16,8
Suma; Sum 7,0 58 49 4,5 15,0
Optimum 6-15
Kontrola; Control 27 45 29 25 23
Zn 27 94 25 25 27
Suma; Sum 24 60 26 23 26
Optimum 25-70
Kontrola; Controt 42 66 27 56 26
Mn 60 79 35 52 28
Suma; Sum 58 91 33 49 29
Optimum 30-100




OCENA EFEKTOW NAWOZENIA LUCERNY MIKROELEMENTAMI 533

Dyskusja

Podstawowym zalozeniem niniejszych badai bylo zoptymalizowanie zaopa-
trzenia roS§lin w makroelementy. Przy uzyskanych plonach lucerny zasobnos$é
gleby wraz z dawkami makroelementéw, zastosowanymi wedtug zalecen dla prak-
tyki, okazata si¢ niewystarczajaca. Wzrost plonéw na skutek nawozenia mikroele-
mentami nie mégt by¢ wigc znaczacy. Wystapily jednak zauwazalne reakcje lucer-
ny na zastosowane mikroelementy zaré6wno w plonach, jak i w skladzie chemicz-
nym roflin. W Sadlowicach oprysk lucerny zelazem spowodowal obnizenie plo-
néw. W sytuacji slabego zaopatrzenia roslin w mangan dostarczenie roslinom ze-
laza, spowodowalo uksztaltowanie si¢ nieprawidlowego stosunku tych dwéch pier-
wiastkéw w rodlinie. Jak podaje SzukaLski [1979] stosunek Mn : Fe rozszerza si¢
zwlaszcza na glebach o odcezynie obojgtnym i zasadowym, gdzie pobieranie man-
ganu jest mniej intensywne. Odczyn gleby ksztaltowat si¢ w tym doswiadczeniu na
poziomie pH = 7,0. Nawozenie lucerny manganem spowodowalo natomiast
wzrost jego zawarto§ci w ro§linach oraz wzrost plonu suchej masy. W Grabowie
mimo, ze roSliny byly dostatecznie zaopatrzone w bor, to nawozenie nim spowo-
dowato dalszy wzrost koncentracji tego skladnika do wartosci ponadoptymalne;j i
w konsekwencji nastapit wzrost plonu. Réwniez optymalna zawarto$¢ manganu
po oprysku lucerny tym mikroelementem wzrosta w granicach optimum, przy
czym w wickszym stopniu na obiekcie, gdzie stosowano réwniez pozostate mikro-
elementy. Plony na tym ostatnim obickcie byly najwyzsze. W 1I roku uprawy
stwierdzono juz pewne niedobory manganu w roSlinach z obiektu kontrolnego, a
nawozeniec Mn spowodowalo tylko niewielki wzrost jego zawarto$ci. Dawka
mogta by¢ wigc dla lucerny niewystarczajgca. Z kolei niska zawarto§¢ miedzi w
roflinach po nawozeniu Cu, wzrosta zaledwie do granicy niskiej i optymalnej, i to
dopiero w II roku uprawy. Prawdopodobnie zastosowana dawka miedzi byla tu
réwniez zbyt mala. Mimo tego nastapit pewien wzrost plonu. W Kepie natomiast
plon obnizyt si¢ po zastosowaniu miedzi, ktérej zawarto$¢ w roslinach wzrosta do
ponadoptymalnej. Zwazywszy, ze zasobno$¢ gleby w ten mikroelement byta wyso-
ka (okolo 8 mgkg!) zastosowana dawka Cu okazala si¢ zbgdna. Na obickcie,
gdzie stosowano wraz z micdzig inne mikroelementy, plon nie ulegt obnizeniu.
Wzrost zawartosci boru w ro$linach korespondowal ze zwyzka plonu na tym
obickcie.

Niniejsze badania potwierdzily opini¢ o wrazliwoséci lucerny na niedobér
boru. FOTYMA i MERCIK [1995] podaja wedlug ROBERTA, ze opr6cz tego mikroele-
mentu jest ona réwniez wrazliwa na niedob6r miedzi 1 molibdenu, a §rednio wra-
zliwa na mangan. KATYAL i RANDHAWA [1983] natomiast zaliczaja lucerne do ro$-
lin wrazliwych na niedobér boru i miedzi oraz $rednio wrazliwych na molibden
mangan, cynk i zelazo. Wedlug CzuBY (red)) [1996] niedobér manganu cynku i ze-
laza u lucerny moze wystgpi¢ na slabszych stanowiskach i przy zbyt wysokim od-
czynie gleby. Niniejsze badania wykazaly, ze oprécz boru do mikroelementéw, na
ktérych deficyt lucerna jest w duzym stopniu wrazliwa, nalezy zaliczyé réwniez
mangan.

Whnioski

1. W sytuacji oczekiwanego duzego plonu lucerny, podstawowym warunkiem
uzyskania istotnych efektéw nawozenia mikroelementami jest zastosowanie
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znacznie wigkszych dawek makroelementéw, niz aktualnie zalecane, w tym
réwniez magnezu.

2. Lucerna wykazuje duze zapotrzebowanie na bor, a takze na mangan nawet
na glebie lekko kwasnej.

3. Lucerna wymaga nawozenia cynkiem i tiiedzig tylko w przypadku niskich
koncentracji tych pierwiastkéw w roélinie. Przy optymalnej zawartos$ci mie-
dzi nawozenie nig moze spowodowaé nawet obnizenie plonéw.

Nie stwierdzono dodatniego wplywu zelaza na plonowanie lucerny.

Laczne stosowanie kilku mikroelementéw dziatalo korzystnie zaréwno w
przypadku nadmiaru jak i niedoboru jednego z nich.
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Stowa kluczowe: lucerna mieszancowa, nawozenie mikroelementami, B, Cu,
Zn, Mn, Mo, Fe

Streszczenie

Przedmiotem badani bylo rozpoznanie potrzeb mikroelementowych lucerny
mieszancowej (Medicago media PgRs.). Zalozono 3 Sciste do$wiadczenia, w kto-
rych poréwnywano obiekty nawozone poszczegdlnymi mikroelementami (B, Cu,
Zn, Mo - doglebowo, a Mn i Fe — dolistnie) oraz obiekt, na ktérym stosowano je
facznie. Analiza czgéci wskaZnikowych lucerny z obiektu kontrolnego wykazala,
oprécz niedoboréw pewnych mikroelementéw, réwniez stabe zaopatrzenie roslin
w makroelementy. Nie udowodniono statystycznie istotnych réznic w plonach
miedzy obiektem kontrolnym, a obiektami, na ktérych stosowano mikroelementy.
Niemniej jednak wystapily wyrazne reakcje lucerny na nawozenie mikroelementa-
mi, reagujacej zwyzka plonu oraz skladem chemicznym czgéci roélin. Stwierdzo-
no, ze lucerna wykazuje duze zapotrzebowanie na mangan, nawet na glebie lekko
kwasnej, a takze na bor. Nawozenia miedzig lub cynkiem wymaga tylko w przy-
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padku ich niskich zawarto$ci w glebie. Nawozenie Zelazem nie wydaje si¢ konie-
czne. Korzystne jest taczne stosowanie kilku mikroelementéw.

RESULTS OF LUCERNE FERTILIZATION
WITH MICRONUTRIENTS
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Summary

The aim of study was to recognize the demands of lucerne (Medicago
media PERS.) plants for the micronutrients. Three field experiments were con-
ducted including separate fertilization with particular micronutrients (B, Cu, Zn,
Mo applied into soil and Mn, Fe as foliar spray) and the treatment with applica-
tion of all the elements together. The analysis of lucerne foliage from control
plots showed — apart from deficiency of some micronutrients — the low content
of macronutrients. No significant differences in yields among particular lucerne
treatments were found. However, some clear trends in lucerne response to
micronutrient supply, concerning yielding and chemical composition of plants,
were observed. High demands of lucerne for manganese, even on slightly acidi-
fied soil, as well as for boron, were stated. Copper and zinc application would be
required only in case of their low contents in foliage. No iron application seems
to be necessary. The use of several micronutrients together would be advisable.
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