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WSTEP

Specyficzne warunki, w jakich przebiega wegetacja roslin uprawia-
nych w szklarniach i tunelach foliowych, stwarzane sztucznie przez
czlowieka w celu szybszego osiggania obfitych i wysokiej jakosci plonow,
sprzyjaja rownoczesnie rozwojowi szkodnikéw i chorob atakujacych te
ros$liny. Wymaga to z kolei czestych interwencji ze strony plantatora,
ktory zmuszony jest do stosowania réznych metod walki, a w tym zwal-
czania chemicznego, jako jednego z radykalnych sposobow ratowania za-
grozonych plonow.

SPECYFIKA CHEMICZNYCH ZABIEGOW W SZKLARNIACH

Chemiczne zabiegi w zamknietych pomieszczeniach szklarniowych 1
innych wigza sie zawsze z wiekszym niebezpieczenstwem dla czlowieka
niz takie same zabiegi w terenie otwartym. Ograniczona szkiem prze-
strzen nagrzewa sie nawet przy otwartych wietrznikach, a czeste pod-
lewanie roslin wplywa na wzrost wilgotnosci powietrza w szklarni, co
sprawia, ze wykonywanie jakiejkolwiek pracy w takim pomieszczeniu
staje sie ucigzliwe i meczace. Poza tym maksymalne wykorzystanie po-
mieszczenia pod uprawe ro$lin, obecno$¢ parapetow i rusztowan pod-
trzymujacych ro$liny, np. przy uprawach gozdzikow, oraz instalacji
ogrzewczych, utrudniajg poruszanie si¢ nawet z lekkg aparaturg pleca-
kowa, marazajgc niejednokrotnie chronione ro$liny na uszkodzenia me-
chaniczne. W takich warunkach trudno o dokladne wykonanie zabiegu,
a tym samym o uzyskanie dobre] skutecznosci w zwalczaniu choréb czy
szkodnikéw. Najbardziej niebezpieczne dla cziowieka jest opryskiwanie
wysoko toksycznymi cieczami owadobojczymi, ktore ulatniajgc sie w nad-
miernie nagrzanej szklarni przedostajg si¢ do jego drog oddechowych.
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Przy dlugotrwalym zabiegu trudno sie ustrzec kontaktu z preparatem,
ktory w mniejszej lub wiekszej ilosci wypelnia atmosfere na stanowisku
pracy. Nalezy doda¢, ze wykonywanie zabiegu w masce nie zabezpiecza
calkowicie przed zatruciem, poniewaz nie ma dotychczas skutecznych
sorbentow dla wszystkich pestycydow stosowanych w ochronie roslin.

Szklarnie i tunele foliowe majg tez i swoje zalety, jeSli chodzi o sto-
sowanie chemicznej metody zwalczania szkodnikéw i choréb. Zamkniete
pomieszczenia umozliwiajg bowiem przeprowadzanie takich zabiegow,
ktore nie moglyby znalez¢ zastosowania w przestrzeni otwartej. Mozna
w nich z powodzeniem przeprowadza¢ zabiegi fumigacji polegajace na
wypelnianiu przestrzeni zamknietej srodkami chemicznymi znajdujgcy-
mi sie w stanie ciala lotnego. W praktyce beda to gazy, pary i dymy, a
takze drobne kropelki mgly zachowujgce sie 1ak jak ciala lotne.

Zabiegi fumigacji sg szczegélnie przydatne przy zwalczaniu szkodni-
kéw, ktéore w wiekszym stopniu niz organizmy chorobotwércze reagujq
na takg forme preparatu, chociaz znane sg i fumiganty stosowane prze-
ciwko chorobom grzybowym, np. odparowana siarka [1-3].

Za rozpowszechnieniem fumigacji, jako sposobu zwalczania szkodni-
kéw i chorob, przemawiajg przede wszystkim wzgledy ekonomiczne oraz
wzgledy bezpieczenstwa i higieny pracy. Zabiegi fumigacji sg niewspol-
miernie mniej pracochlonne w poréwnaniu z zabiegami opryskiwania czy
nawet opylania sposobem tradycyjnym, przy czym praktycznie nie stwa-
rzaja niebezpieczenstwa dla ludzi, czego nie mozna powiedzie¢ o innych
zabiegach chemicznych przydatnych w ochronie ro$lin szklarniowych. Z
fumigacja zwigzane sa w kraju nadzieje na rozwigzanie problemu ochro-
ny upraw w duzych szklarniach typu bulgarskiego.

Jakkolwiek sposoby fumigacji szklarni i innych pomieszczen zam-
knietych znane byly od dawna, to jednak nie mialy one w przesztosci
tak wielkiego znaczenia praktycznego jakiego nabierajg dzisiaj. Przyczy-
na tego byl brak w przeszlosci skutecznych, a przy tym tak latwych w
zastosowaniu $rodkow chemicznych do fumigacji, jakimi dysponuje obec-
na ochrona ro$lin. Duzego znaczenia nabierajg dzi$ $rodki dajgce sie od-
parowywaé przez podgrzanie. Do nich nalezy preparaty oparte na di-
chlorofosie (DDVP), jak zagraniczny Nogos 500 EC i krajowy Winylofos
plynny 50 oraz na metylopirimifosie jak Actellic. Do tego dochodzi
jeszcze preparat krajowy Fosbrom 65 oparty na dibromie, ktory jest o-
becnie w trakcie rejestrowania.

Nalezy sobie zdawac¢ sprawe, ze fumigacja nie rozwigze wszystkich
probleméw dotyczacych chemicznej ochrony roslin szklarniowych. Zbyt
waski jeszcze asortyment srodkéw chemicznych dajacych sie stosowac
tym sposobem z jednej strony, a konieczno$¢ przemiennego stosowania
preparatéw zawierajacych rézne substancje aktywne z drugiej, moga spra-
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wia¢, ze opryskiwanie, a nawet opylanie bedzie niezbedne dla zapobiega-
nia szkodom. W dodatku sa i bedg preparaty dzialajgce skutecznie tylko
w rozcienczeniu wodnym, dajgce sie stosowaé za pomocg opryskiwaczy.
Wiekszos¢ zabiegow zwalczania chorob roslin opartych jest réwniez na
opryskiwaniu. Opryskiwanie powinno by¢ jednak zabiegiem uzupelniaja-
cym, a nie podstawowym i wykonywane za pomocg aparatury pozwa-
lajacej na skrocenie czasu pracy w warunkach szkodliwych dla zdrowia
czlowieka.

ZABIEGI GAZOWANIA (FUMIGACJI) W SZKLARNIACH

Zabiegi fumigacji mozna przeprowadzaé¢ réznymi sposobami lecz zna-
czenie praktyczne majg dwa — odparowywanie i zamglawianie [2]. Na
efekt zwalczania szkodnikéw metodg fumigacji przez odparowywanie de-
cydujagcy wplyw majg nastepujgce czynniki:

1) Srodek chemiczny;,

2) rozmieszczenie urzgdzen grzejnych do odparowywania;

3) wielko$¢ dawki w przeliczeniu na jednostke objetosci szklarni;

4) czas odparowywania zastosowanej dawki;

5) szczelnos¢é pomieszczenia szklarniowego;

6) wysokos$é i ksztalt pomieszezenia szklarniowego;

7) rodzaj i spos6b uprawy;

8) warunki meteorologiczne wewnatrz i na zewngtrz szklarni.

Omawiajgc poszczegdlne punkty nalezy zaznaczy¢, ze takie preparaty
jak Nogos 50 EC, Nogos 500 EC, Winylofos 50 i Fosbrom 65 gwarantuja
skuteczno$é zwalczania najpospolitszych trzech szkodnikéw szklarnio-
wych: maczlika szklarniowego, przedziorkéw i mszyc. Mieszanki tych
preparatow dajg rowniez dobre wyniki w zwalczaniu przedziorkdéw 1
maczlika.

Dawka preparatu podawana zwykle w ml/100 m?® pomieszczenia jest
zalezna od wielu czynnikéw i musi by¢ zawsze ustalana eksperymental-
nie. O wielkoéci dawki decyduje gatunek szkodnika, jego stadium roz-
wojowe oraz stopienn uodpornienia na pestycydy. Poza tym na wielkos¢
dawki ma wplyw szczelno$¢ szklarni, a takze rodzaj i sposob uprawy
ro§lin chronionych. Dla Nogosu 50 EC i 500 EC optymalna dawka wy-
nosi 10-12 ml/100 m? szklarni.

Doswiadczenia wykazaly, ze im czas odparowywania potrzebnej dawlki
jest krotszy, tym skuteczno$¢ zabiegu jest wigksza. Gdy odparowano 10
ml Nogosu G 50 EC w okresie 0,5 godz., skuteczno$¢ zwalczania prze-
dziorka chmielowca (Tetranychus urticae) wynosila 87%0, natomiast przy
wolnym odparowywaniu przez 2-4 godziny — 77%. Przy dawce 12 ml/
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/100 m3 skuteczno$¢ zabiegu byla wyzsza i wynositla 94%0 przy szybkim
odparowywaniu, a 87%¢ przy wolnym. Nalezy to tlumaczy¢ tym, ze przy
szybkim odparowywaniu latwiej uzyskuje sie odpowiednig koncentracje
par $rodka chemicznego do zabicia szkodnika. Powolne odparowywanie
uniemozliwia wytworzenie dostatecznego zageszczenia par substancji ak-
tywnej ze wzgledu na state ulatnianie sie jej poprzez szczeliny szklarni.
Czas odparowywania dawki preparatu nie powinien przekracza¢ 30 mi-
nut.

Z czasem odparowywania wigze sie liczba zainstalowanych urzgdzen
grzejnych, czyli odparowywaczy. Doswiadczenia wykazaly, ze optymalna
liczbe odparowywaczy nalezy ustali¢ w stosunku do powierzchni gruntu
szklarni, a dawke preparatu w stosunku do objetosci tejze szklarni.
Stwierdzono do$wiadczalnie, ze w celu uzyskania rownomiernej koncen-
tracji par Srodka chemicznego nalezy zawiesi¢ jeden odparowywacz na
kazde 100 m? gruntu szklarni. Norma ta jest stuszna tylko wtedy, gdy
urzadzenia grzejne sa zdolne odparowaé zastosowang dawke preparatu
w ciaggu 30 minut. Urzgdzen o malej wydajnosci nalezy z koniecznosci
rozmiesci¢ wiecej, aby przypadajgca porcja preparatu byla nieduza i mo-
gla by¢ odparowana we wlasciwym czasie. ,

W szklarniach o duzych nieszczelnosciach (brak szyb itp.) przepro-
wadzanie zabiegow fumigacji jest niecelowe, poki sie jej nie uszczelni
chocéby prowizorycznie. W szklarni catkowicie uszczelnione] odparowa-
nie 10 ml Nogosu G 50 EC na 100 m® przestrzeni zapewnilo zwalczenie
przedziorka chmielowca w 89%. Jesli jednak nieszczelnos$ci wynosily
0,3%/¢ ogdlnej powierzchni $cian, skuteczno$¢ zabiegu byla obnizona do
63%0, a przy nieszczelnosci 3%¢ — skutecznos¢ zabiegu wynosita tylko
19/. Male nieszczelnosci, nie dajace sie zlikwidowa¢, nalezy uwzglednic
przy dawkowaniu, dajac pewien nadmiar preparatu na wyrownanie strat
spowodowanych ulatnianiem si¢ par na zewnatrz.

Nie bez wplywu na efekt zabiegu jest wysokos¢ szklarni. Szklarnie
wysokie wymagaja odpowiednio wigkszych porcji preparatu, przypada-
jacego na jeden odparowywacz, anizeli szklarnie niskie, przy czym in-
tensywno$¢ cdparowywania w szklarniach wysokich musi by¢ wiegksza.
W przypadku braku wysoko wydajnych odparowywaczy mozna ich zain-
stalowaé¢ wiecej w celu rozdzielenia dawki preparatu na porcje mniejsze
odparowywane w krotszym czasie.

Na efekt zastosowanego zabiegu moze mie¢ wplyw rodzaj uprawy 1
sposob uprawy ro$lin. Stwierdzono bowiem, ze skutecznos¢ dziatania par
Nogosu G 50 EC w zwalczaniu przedziorka chmielowca byta najwieksza
przy gruncie szklarni (93%0), a najmniejsza w poblizu jej dachu (72%).
Wigze sie to przypuszczalnie z wiekszym cigzarem wlasciwym par Srod-
ka chemicznego w pordéwnaniu z powletrzem wypelniajgcym szklarnie.
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Z tego powodu szkodniki zerujgce na roslinach wysokich lub rosngcych
na parapetach szklarni sg trudniej zwalczane anizeli szkodniki zerujgce
na roslinach niskich uprawianych w gruncie szklarni. Nalezy to uwzgled-
ni¢ przy przeprowadzaniu zabiegu, zwiekszajac dawke w pierwszym
przypadku lub zmniejszajac w drugim. Nalezy zatem instalowa¢ odona-
rowywacze ponad najwyzszymi roslinami i w zadnym wypadku nie po-
nizej parapetéw lub na samym gruncie szklarni.

Na efekt zwalczania wplywajg wreszcie warunki meteorologiczne.
Przy odparowywaniu nalezy unika¢ zbyt niskich i zbyt wysokich tem-
peratur, trzymajgc sie szczegéltowych wskazan producentéw preparatow
oraz ogolnych zalecen ustalajgcych optimum temperatury (zwykle w
granicach 15-25°C). Nie nalezy przeprowadza¢ zabiegu w czasie silne-
go nastonecznienia, a takze w czasie silnego wiatru. Doswiadczenia wyka-
zaly, ze silniejsze prady powietrza optywajgce szklarnie z zewnarz przy-
$pieszajg ulatnianie sie par i mgly $rodka chemicznego poprzez mnie-
szczelno$ci szklarni, a ponadto wplywajg na jego przemieszczanie sie w
kierunku wiatru, co ma ujemny wplyw na réwnomierno$¢ rozprzestrze-
niania preparatu w pomieszczeniu szklarniowym. Ze wzgledu na niepo-
zgdane naslonecznienie zabiegi fumigacji najlepiej przeprowadza¢ wie-
czorem lub po6znym popotudniem, pozostawiajgc zamknietg szklarnie do
drugiego dnia.

Zamglawianie szklarni za pomocg wytwornic aerozolowych jest zna-
cznie szybsze anizeli odparowywanie i nie ustepuje temu ostatniemu
pod wzgledem skutecznosci. O efekcie biologicznym zamglawiania decy-
dujg te same czynniki, ktére byly omawiane przy odparowywaniu, z wy-
jatkiem punktow 3 i 4. Te dwa punkty mnie dotyczg zamglawiania, ponie-
waz aparat do wytwarzania mgly musi by¢ w ciaglym ruchu dla réwno-
miernego rozprzestrzenienia preparatu w pomieszczeniu, a czas zamgla-
wiania za pomocg wytwornicy aerozoli jest na tyle krotki, ze nawet w
najwiekszym bloku szklarni nie przekroczy 30 minut.

OPRYSKIWANIE I OPYLANIE W SZKLARNI

Jak juz zaznaczono, opryskiwanie i opylanie w pomieszczeniach
szklarniowych niesie ze sobg niebezpieczenstwo kontaktu czlowieka z tok-
sycznym preparatem, i powinno byé¢ wykonane z duza ostroznoscig. Nie-
bezpieczenstwo to mozna zlagodzi¢ przez dobér aparatury, typujac do za-
biegow takie opryskiwacze i takie opylacze, ktore pozwalajg na szybkie
wykonanie zabiegu, a tym samym na szybkie przenoszenie sie pracow-
nika z przestrzeni nasyconej rozpylonym preparatem do przestrzeni nie-
skazonej.
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PRZEGLAD APARATURY I URZADZEN DO PRZEPROWADZANIA ZABIEGOW
W SZKLARNIACH

Do typowych aparatéow znajdujacych zastosowanie w ochronie roslin
szklarniowych nalezy zaliczy¢ wszystkie urzadzenia do fumigacji po-
mieszczen zamknietych. Bedg to przede wszystkim sulfuratory i odparo-
wywacze zoocydow. Reszta aparatury stosowanej w ochronie roslin
szklarniowych to opryskiwacze i opylacze uzywane do zabiegow w prze-
strzeni ‘otwartej z wyjatkiem specjalnych opryskiwaczy o napedzie elek-
trycznym. Czasami do warunkéow szklarniowych dostosowywane sg spo-
sobem gospodarczym ciezkie aparaty polowe.

Do wtasciwych sulfuratoréw nalezg urzgdzenia doprowadzajace siarke
pierwiastkowa do stanu wrzenia, a w trakcie tego — do wypelniania
przestrzeni zamknietej parami tej substancji. Proces odparowywania 1
zamglawiania parami siarki przestrzeni szklarniowej jest bardzo szybki
i wynosi okoto 20 minut dla 1 kg tej substancji, przy czym w czasie za-
biegu dzialaja urzgdzenia zabezpieczajgce przed samozaplonem. Tak zwa-
ne odparowywacze - sulfuratory, ktére sg dzi$ za granicg i w kraju maj-
bardziej rozpowszechnione, umozliwiaja odparowywanie zar6wno Zzoocy-
dow, jak i siarki, lecz odparowywanie siarki jest bardzo wolne i wynosi
okolo 1 g/minute. Przy odparowywaniu siarka nie osigga temperatury sa-
mozaptonu, a tym bardziej temperatury wrzenia, ktéra jest znacznie
wyzsza.

W Polsce znajduje sie kilka typow odparowywaczy - sulfuratoréow o
réznych ksztaltach i réznych wydajnosciach pracy. Produkowane sg one
przez rzemieslnicze spotdzielnie i rozprowadzane przez Centrale Spétdziel-
ni Ogrodniczych. Mial tez miejsce w swoim czasie import odparowywaczy
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Rys. 1. Schemat odparowywacza Bowa opracowanego w
IOR; 1 — obudowa zewnetrzna, 2 — palak, 3 — uchwyt
wieszakowy, 4 — obudowa wewnetrzna, 5 — prowad-
nica, 6 — $ruba zaciskowa regulatora ustawiajacego od-
leglo§é zarowki od dna zbiornika, 7 — wskaznik, 8 —
skala przesuwu prowadnicy, 9 — zarowka oSwietlenio-
wa, 10 — zbiornik na preparat, 11 — oprawka, 12 —
:;f/ reflektor




TECHNIKA ZABIEGOW CHEMICZNEJ OCHRONY ROSLIN 97

holenderskich Nivola, ktére odznaczaly sie duzg wydajnoscig, czyli do-
statecznie duzag szybkoscig odparowywania zoocydu i siarki w jednostce
czasu. Obecnie rozpoczeto w kraju produkcje odparowywacza - sulfura-
tora ,,Bowa” opracowanego w Instytucie Ochrony Ros$lin w Poznaniu, kto-
ry za zrodlo ciepla posiada zarowke o$wietleniowg, a dla zwiekszenia wy-
dajnosci wyposazony jest w refiektor skupiajgcy promienie cieplne na
dnie zbiornika ze srodkiem chemicznym (rys. 1).

Przy opryskiwaniu roslin szklarniowych, wykorzystuje sie obecnie
wszystkie rodzaje opryskiwaczy, od lekkich recznych poprzez plecakowe
z ciezkimi wlgcznie. Przykladermn moze tu by¢ opryskiwacz polowy Sle-
za 3, ktory po odpowiedniej przerébce zostal dostosowany systemem go-
spodarczym do zabiegéw ochrony roslin pod szklem.

TECHNIKA ZAMGLAWIANIA SZKLARNI ZA POMOCA PULSOPYLI

Wyniki badan przeprowadzonych w IOR [3] nad usprawnieniem tech-
niki zabiegéw chemicznego zwalczania szkodrikéw w szklarniach trady-
cyjnych pozwalajg na dokonanie wyboru odpowiednich sposobdéw poste-
powania przy ochronie roslin w duzych szklarriach bulgarskich. Jak kaz-
da wieksza plantacja roS$lin, tak i duzy areal upraw pod szklem wymaga
zmechanizowania prac pielegnacyjnych i ochroniarskich. Problem przy
szklarniach bulgarskich wynika wlasnie stad, ze rozmieszczenie w nich
instalacji ogrzewczych wybitnie nie sprzyja zmechanizowaniu zabiegow
ochrony roslin. Jedynym sposobem gwarantujagcym szybkie i stosunkowo
bezpieczne wykonanie zabiegu chemicznego jest omoéwiona wczeSniej fu-
migacja przez zamglawianie przestrzeni odpowiednimi pestycydami za
pomocg wytwornic aerozolowych typu Pulsopyl (rys. 2). Nawet odparo-
wywanie zoocydow, bedgce znacznym postepem w szklarniach tradycyj-
nych, w duzych szklarniach zablokowanych staje sie sposobem mato
przydatnym, poniewaz pociaga za sobg koniecznos¢ instalowania zbyt du-
zych ilosci punktéw zawieszenia odparowywaczy polgczonych gesta sie-
cig przewodow elektrycznych.

Rozkladanie gotowych ladunkéw w postaci bombek aerozolowych do
zapalania, lub instalowanie urzadzen grzejnych bezpradowych, nie wy-
daje sie tez latwym zadaniem z uwagi na koniecznos¢ indywidualnego
zapalania poszezegélnych punktéow, przy zalozeniu, ze dla uzyskania do-
brej skutecznoéci urzadzenia takie nalezaloby usytuowac ponad roslinami
chronionymi.

W zaleznoéci od zageszczenia ro$lin w szklarni i ich wielkosci mozna
przyja¢ trzy rézne sposoby postepowania przy zamglawianiu duzego blo-
ku szklarni bulgarskiej (rys. 3). Jeden, najbardzie] bezpieczny, to zam-
glawianie czterema Pulsopylami na raz, przy czym dwoch praccwnikow

7 — Integrowane metoay
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Rys. 2. Wytwornica aerozoli Pulsopyl ze zbiornikiem na preparat zamocntowanym

na koncu rury wydechowej aparatu (fot. Marek WozZniak)
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Rys. 3. Schemat poruszania si¢ pracownikow z aparatem Pulsopyl w 1,5 hektaro-
wym bloku szklarni bulgarskiej; A — pracujg 4 aparaty rownocze$nie, B — pra-
cujg 3 aparaty rownoczeénie, C — pracujg 2 aparaty réwnoczeénie

z uruchomionym aparatem przechodzi z najdalszego punktu szklarni w
kierunku drzwi wyjsciowych gléwnym chodnikiem, dwéch za$§ innych
przechodzi przy S$cianach szklarni do tego samego wyjscia, zamykajac
za sobg drzwi po zakonczeniu zabiegu (rys. 3A). Drugi sposob to trzech
pracownikow przechodzgcych od najdalszego punktu szklarni ku drzwiom
wyjsciowym z ta roznica, ze gtownym chodnikiem wycofuje sie tylko je-
den pracownik, a dwéch przechodzi przy S$cianach szklarni (rys. 3B).
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Wreszcie trzecim sposobem, najbardziej dokiadnym, ale najmniej bez-
piecznym dla wykecaujacego zabieg jest zamglawianie dwoma Pulsopyla-
mi, przy czym jeden pracownik obsluguje lewa strone bloku, a drugi
prawg, przechodzgc serpentynami od Srodkowego chodnika do $cian
szklarni wzdluz rzedéw roslin, a nastepnie wychodzac obaj rownoczes-
nie ze szklarni drzwiami (rys. 3C). Pierwszy z opisanych sposobow byvi
juz z powodzeniem wyprébowany w szklarni bulgarskiej.

TECHNIKA OPRYSKIWANIA

Opryskiwanie w szklarrniach duzych nalezy przeprowadza¢ za pomo-
ca opryskiwaczy zapewniajgcych duzg wydajno$é¢ pracy, a co sie z tym
wigze, szybkie przemieszczanie sie operatora z jednego miejsca na dru-
gle. Z aparatury lekkiej na uwage zastuguje pneumatyczny opryskiwacz
plecakowy z silnikiem typu Arimitsu, kéry ma dos$c duzy zasieg strumie-
nia rozpylonej cieczy o dowolnie regulowanej wielkosci kropel, co poz-
wala na utrzymanie odpowiedniego dystansu pomiedzy rosiing opryski-
wang a osobg wykonujgca zabieg. Na 1,5 ha bloku potrzebne bylyby co
najmniej dwa, a najlepiej cztery aparaty pracujgce réwnoczesnie, kazdy
na !/4 powierzchni szklarni.

Tym samym aparatem Arimitsu mozna wykonaé¢ réwniez opylanie w
szklarni po przestawieniu go na opylacz. Jako opylacz jest wydajniejszy,
poniewaz zasieg chmury rozpylonego preparatu przewyzsza zasieg stru-
mienia rozpylonej cieczy w przypadku opryskiwania.

Stosunkowo udanym rozwigzaniem dla wiekszych blokéw szklarnio-
wych jest przystosowanie opryskiwacza Sleza 3 do opryskiwania lanco-
wego w szklarniach. Aparat ten mozna jeszcze usprawni¢, wyposazajac
go w potrdjne rozpylacze niskocisnieniowe i lekkg lance, po niewelkich
zmianach w regulatorze ci$nienia przy zaworze sterujgcym opryskiwacza.
Ulatwiloby to operowanie lancami i pozwoliloby na stosowanie lekkich
1 elastycznych wezy gumowych bez obawy rozerwania ich nadmiernym
ciSnieniem, ktoére musi by¢ stosowane przy obecn‘e uzywanych wysoko-
ciSnieniowych lancach sadowniczych.
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Cranucaas Bosipcku

TEXHUKA XVMUYECKUX OBPABOTOK 3AIIMTBI PACTEHMII
B BOJBIINMX TEITJIUITAX

Peszmwome

ObcyxpaeHa cnietnura XuMuyeckux obpaboTok 3amuurtbl pacteHmit. OcoGoe BHM-
MaHMe OOpallleHO Ha TeXHMKY (ymuraumm M Ha YCJIOBUA BAMAKILMe Ha eé 3] der-
TUBHOCTBb. IIpexacraBineno oGopynoBaHMe mNpuMeHseMOe MIJs 3alUMTHBIX 00paboToK
B Temmuax. B Ooaplmumx Trennuuax ciaenyer obpaTuTb ocodDoe BHMMaHue Ha 00o0-
pyaoBaHue IJIA a’pPo30JAMPOBaHMA, KOTOpoe obecrnedymBaeT BO3MOXKHOCTL OBLICTPOroO
M XOPOLIero NOKPbITUA PaCTeHUI MHCEeKTULMIaMU.

Stanistaw Bojarski

TECHNIQUE OF CHEMICAL PLANT PROTECTION TREATMENTS
IN LARGE GLASSHOUSES

Summary

Specific features of chemical plant protection treatments was discussed. Special
attention was given to fumigation technique and to conditions influencing its effec-
tiveness. Equipment used for plant protection treatments in glasshouses was di-
scussed. Of special use in large glasshouses is equipment for aerosols which provides
the possibility of quick and good coverage of plants with insecticides.



