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Wstep

Stan i struktura sity pociggowej maja istotny wplyw na gospodarke energe-
tyczna, wydajno$¢ pracy, a poSrednio — na efektywnos¢ naktadéw produkcyjnych
w rolnictwie. Piszac o stanie — autor ma na mysli nie tylko liczby uzytkowanych w
rolnictwie ciggnikéw i maszyn samojezdnych — rozpatrywane zaréwno w wartos-
ciach bezwzglednych, jak i w odniesieniu do powierzchni uzytkéw rolnych (UR),
odpowiednich upraw czy tez liczby gospodarstw rolniczych, lecz takze ich cechy
jakosciowe (moc, rozwigzania konstrukcyjne oraz stan techniczny).

Celem niniejszego referatu jest préba oceny stanu wyposazenia rolnictwa
polskiego w sile pociagowa w $wietle poréwnafi migdzynarodowych.

Material i metody

Powaznym utrudnieniem przy prowadzeniu badad poréwnawczych wyposa-
zenia w sile pociagowa jest niedostatek danych wejSciowych. Wprawdzie dane o
stanie liczbowym ciagnikéw i kombajnéw zbozowych sa na ogét dostgpne, przy-
najmniej w przypadku krajéw rozwinigtych, lecz dane na temat jakoSci! wystgpuja
w bardzo ograniczonym zakresie. Powyzsze fakty rzutuja na wybér metod badaw-
czych. Juz wczeéniej wykazano [PAWLAK i in. 2001], Ze ocena poréwnawcza stanu
wyposazenia rolnictwa w $rodki mechanizacji na podstawie jednego wskaznika
jest niewystarczajaca i moze prowad21c do blednych wnioskéw. Zapotrzebowame
na te $rodki zalezy migdzy innymi od warunkéw naturalnych, jak rodzaj gleby i
klimat, uksztaltowanie terenu, a takze od obszaru gospodarstw, stopnia specjali-
zacji i intensywnoSci produkgji itp. Od warunkéw klimatycznych, a czeSciowo
takze glebowych zalezy dlugo$¢ okreséw agrotechnicznych. Od rodzaju gleby,
uksztaltowania terenu, wymiaréw pél, poziomu plonéw, zaleza uzyskiwane wydaj-
nosci eksploatacyjne. Liczby potrzebnych maszyn danego typu, o okreslonych pa-

1 Uwaga ta dotyczy juz struktury mocy, a tym bardziej wieku i stopnia zuzycia.
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rametrach, zaleza od ilosci prac do wykonania, diugosci okreséw agrotechnicz-
nych i uzyskiwanych wydajnosci eksploatacyjnych. Zatem, samo odniesienie liczby
maszyn do powierzchni uzytkéw rolnych badZ powierzchni odpowiednich upraw
nie wystarcza do obiektywnej i pelnej oceny stanu wyposazenia w §rodki mecha-
nizacji. Konieczne jest uwzglgdnienie warunkéw, w jakich one pracuja. W przy-
padku analizy poréwnawczej w skali migdzynarodowej znalezienie miernikéw,
ktére by pozwolily te warunki skwantytikowa¢ jest jednak bardzo trudne, tym
bardziej ze zréznicowanie wystepuje nie tylko pomigdzy poszczegblnymi krajami
ale i w obrgbie poszczegdlnych z nich. Wypada zatem ograniczy¢ sie do ogblnych
komentarzy.

W przypadku dokonywania analizy w skali globalnej pojawia si¢ dodatkowa
trudno$¢, wynikajaca z liczby pafstw $wiata. Uwzglednienie kazdego z nich z
osobna utrudniatoby czytelne przedstawienie wynikéw. Dlatego w niniejszej anali-
zie dokonano grupowania krajéw, operujac nastgpnie S§rednimi warto$ciami
wskaznikéw dla kazdej z nich. Dokonano podzialu §wiata na regiony obejmujace
grupy krajéw o zblizonych cechach. Jako kryteria przy zaliczaniu poszczegdinych
krajow Swiata do konkretnych grup brano pod uwage czynniki przyrodnicze i
historyczne. Wydzielono dziewigé regionéw (grup krajow):

L Kraje uprzemystowione o §redniej powierzchni gospodarstw ponad 100 ha

UR: Kanada, USA, Australia, Nowa Zelandia, Afryka Potudniowa,

II.  Kraje uprzemystowione o $redniej powierzchni gospodarstw ponizej 100 ha

UR: II* Japonia, II* Europa Zachodnia i Izrael,

III. Kraje Europy Srodkowej i Wschodniej,

IV.  Federacja Rosyjska (kraj Euroazjatycki),

V.  Byle azjatyckie republiki radzieckie Azji Srodkowej i Zakaukazia,
VL  Daleki Wschdd (bez Japonii) oraz wyspy Oceanii,

VII. Bliski Wschéd i Afryka Pétnocna,

VIII. Afryka Zasaharyjska (bez Afryki Potudniowej),

IX. Ameryka Lacinska.

Zrédtem informacji byly dane z raportu Klubu Bolofiskiego o stanie
mechanizacji w wybranych krajach §wiata w latach 1970-1995 [PELLIZZI (Ed.)
1999), a takze roczniki statystyczne poszczegdlnych krajéw, organizacji miedzyna-
rodowych i inne.

Wryniki i dyskusja

Liczba uzytkowanych w rolnictwie §wiatowym ciggnikéw wynosi 25,9 milio-
néw, co stanowi 0,59 sztuk w przeliczeniu na 100 ha UR i 1,88 sztuk w przelicze-
niu na 100 ha gruntéw omych. Liczba ciagnikéw przeliczeniu na 100 ha UR i na
100 ha gruntéw ornych (tab. 1), podobnie zreszta jak liczba kombajnéw zbozo-
wych w przeliczeniu na 100 ha zbdz (rys. 1) sg kraficowo rdzne w poszczeg6lnych
regionach. Osiagnigta w Polsce warto$¢ wskaznika 7,2 ciagnika w przeliczeniu na
100 ha UR jest wyZsza od Sredniej dla krajéw Europy Zachodniej, lecz znacznie
nizsza niz w Japonii (II?) i w niektSrych krajach europejskich, m.in. w Norwegii i
Holandii. Istotne réznice wystepuja nie tylko pomiedzy krajami uprzemystowio-
nymi a krajami rozwijajacynii sig, lecz takze w obrebie poszczegdlnych grup kra-
jow. Jednakze mata liczba ciagnikéw i kombajnéw zbozowych w grupie I, w po-
" réwnaniu z grupa Il nie oznacza, ze wyposazenie gospodarstw rolniczych w kra-
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jach grupy I jest niedostateczne, albo ze w Japonii (region II#) jest ono nadmier-
ne. Przyczyng tak duzych réznic jest w tym przypadku obszar gospodarstw. Im
mniejsze sa gospodarstwa, tym wigksza liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke
powierzchni odpowiedniej kategorii gruntéw, a jednocze$nie — mniejsza liczba
maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw.

Tabela 1; Table 1

Ciagniki i moc zainstalowana w rolnictwie
Tractors and power in agriculture

Rei Ciagniki w rolnictwie; Tractors in agriculture Przeci¢tna moc Average power
Regions | 15 20K tho | 72 100 ha UR_ | na 100 a GO | KWciagnik | KW/L00 hia UR
usands pcs | per 100 ha AUA |per 100 ha AL | kW/tractor | kW/100 ha AUA
I 6002.3 0.56 2.05 62.5 35.1
Il 21230 42.91 5423 214 9184
Ire 6854.1 4.54 8.92 453 205.7
II1 3482.1 273 3.80 390 106.6
v 886.5 042 0.70 65.1 273
\" 4441 0.16 1.08 61.0 9.9
VI 2763.4 0.26 0,70 304 8.0
VII 1585.8 043 1.88 503 21.8
VI 161.6 0.02 0.12 40.0 0.7
IX 1587.5 021 1.19 54.9 11.6

Zrédio: Source:. [Pawlak i in. 2001]
2 — Japonia; Japan
® — Europa Zachodnia + Izrael; Wesetern Europe + Israel
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Rys. 1. Liczba kombajnéw zbozowych w przeliczeniu na 100 ha zbdz (wartosci Srednie
dla poszczegblnych regionéw — w nawiasach liczby krajéw)

Fig. 1. Harvester threshers per 100 ha of cereals (average values for particular
regions - number of countries in brackets)
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W analizach poréwnawczych trzeba tez bra¢ pod uwage moc Srodkéw ener-
getycznych zaangazowanych w rolnictwie. Najnizsza §rednia moc ciggnikéw i
kombajnéw zbozowych wystgpuje w Japonii (tab. 1). Jest to przykiad wlasciwego
dostosowania parametréw maszyn rolniczych do struktury obszarowej gospodar-
stw w tym kraju. Moc zainstalowana w ciaggnikach waha si¢ w poszczeg6lnych
regionach od 0,7 do 918 kW. Najwigcej, bo az 1337 kW mocy zainstalowanej w
ciggnikach (dwu- i jednoosiowych) oraz kombajnach zbozowych jest w Japonii, a
najmniej bo zaledwie 1,2 kW, w krajach Afryki polozonych na potudnie od
Sahary (rys. 2). Moc zainstalowana w rolnictwie polskim (225 kW/100ha UR) jest
nizsza od $redniej dla Europy Zachodmej (ponad 250 kW), lecz wyisza od $red-
me] dla kra]ow Europy Srodkowej i Wschodniej (125 kW/100ha UR). W wigk-
szo$ci regionéw $wiata najwickszy udzial ma moc zainstalowana w ciggnikach
dwuosiowych. Jedynie w krajach Dalekiego Wschodu (bez Japonii) przewaza moc
zainstalowana w ciggnikach jednoosiowych. Duzy udzial ciagnikéw jednoosiowych
w strukturze zainstalowanej mocy wyst¢puje tez w krajach Afryki Zasaharyjskiej.
W pozostalych regionach $wiata na drugim miejscu w strukturze zainstalowanej
mocy znajduja si¢ kombajny zboZowe, ktdérych udzial w Rosji przekracza nawet
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Rys. 2. Moc ciggnikéw i kombajnéw zbozowych w przeliczeniu na 100 ha UR (warto-
Sci $rednie dla poszczegSlnych regiondw — w nawiasach liczby krajéw)

Fig. 2. Power of tractors and harvester threshers per 100 ha of AUA (average values
for particular regions — number of countries in brackets)

W produkgji rolniczej krajéw rozwijajacych si¢ istotng rolg odgrywajq Zwie-
rzgta robocze. Liczba zwierzat roboczych (w przehczemu na konie) wynos1 od 0,6
do 11 sztuk na 100 ha UR (tab. 2). Jest ona najwyzsza w regionach VIII i IX. W
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krajach grup I i II stosowanie zywej sily pociagowej w rolnictwie praktycznie nie
istnieje, a w regionach III i IV ma obecnie marginalne znaczenie. W niniejszej
pracy uwzgledniono tylko konie, muly i osly. W krajach rozwijajacych sig¢ jako
Zrédlo zywej sily pociaggowej wykorzystywane sa tez inne zwierzeta.

Tabela 2; Table 2

Zywa sita pociggowa w rolnictwie
Animal power in agriculture

Liczba zwierzat w przeliczeniu na konie robocze
Number of animals as converted in horses
Regiony; Regions
tys. sztuk sztuk/100 ha UR sztuk/100 ha GO
thousands heads pes/100 ha AUA pes/100 ha AL
I 7337 0,70 2,50
Iy 30 0,60 0,80
Ine 2734 1,80 3,60
111 4541 2,78 3,86
v 2218 1,10 1,80
\'% 1892 0,70 4,60
VI 27711 2,70 7,00
VII 7363 2,00 8,70
VIII 96742 11,10 71,00
IX 34639 4,60 25,90

Zrédto: [PAWLAK i in. 2001]; Source [PAWLAK et al. 2001]
b — patrz tabela 1; see Table 1

Tabela 3; Table 3
Sita pociggowa w rolnictwie polskim
Power in Polish agriculture

Ciagniki Konie
Tractors Horses
Wojewbdztwa Voivodships
sztuk szt./100ha UR sztuk szt./100ha UR
pieces pes/100ha AUA pieces pcs/100ha AUA
Polska 1306720 7.4 472000 2,7
Dolno§laskie 62112 57 10000 0,9
Kujawsko-Pomorskie 84015 74 13000 1,1
Lubelskie 145890 8,6 74000 44
Lubuskie 19847 3,8 4000 0,8
Lodzkie 109433 9,1 28000 23
Matopolskie 97461 11,5 51000 6,0
Mazowieckie 178704 7,6 91000 39
Opolskie 44061 7,6 3000 0,5
Podkarpackie 92983 10,4 59000 6,6
Podiaskie 84230 7,0 32000 2,7
Pomorskie 44646 5.1 11000 1,2
Siaskie 53422 9,5 8000 1,4
Swigtokrzyskie 67233 9,5 35000 5,0
Warminisko-Mazurskie 47014 3,8 22000 1,8
Wielkopolskie 140548 7,6 24000 1,3
Zachodniopomorskie 35121 33 7000 0,7

Zré6dto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS; Source: Calculated on the basis of GUS data
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Silne zréznicowanie regionalne stanu wyposazenia rolnictwa w sil¢ pocia-
gowa wystepuje tez w obrebie poszczegdlnych krajéw. Swiadcza o tym dane doty-
czace Polski (tab. 3). Liczba ciagnikéw w przeliczeniu na 100 ha UR w Polsce
miesci si¢ w przedziale od 3,3 w Zachodniopomorskiem do 11,5 w Malopolskiem
(tab. 3). Tak duze réznice wynikaja przede wszystkim z odmiennej struktury
obszarowej gospodarstw, czgSciowo sg efektem niejednakowe] intensywnosci pro-
dukcji. Najwigcej ciagnikéw w przeliczeniu na jednostkg uzytkéw rolnych wyste-
puje w rejonach o silnym rozdrobnieniu gospodarstw (wojewédztwa Matopolskie,
Podkarpackie), a najmniej tam, gdzie znaczny udzial maja gospodarstwa o duzym
obszarze (Zachodniopomorskie, Warminsko-Mazurskie, Lubuskie).

Podobng zalezno§¢ obserwujemy analizujagc obsady koni, jednak w tym
przypadku kolejno§é gospodarstw jest nieco inna. Najwigcej koni w przeliczeniu
na 100 ha UR jest w wojewddziwie podkarpackim, a Malopolskie zajmuje pod
tym wzgledem drugie miejsce. Natomiast najmniej koni na jednostkg powierzchni
UR przypada w wojewddztwie Opolskim. W tym przypadku na wystgpujace zréz-
nicowanie rzutuje nie tylko obszar gospodarstw, ale i poziom ich motoryzacji.
Coraz wigksze znaczenie ma tez chéw koni w celach rekreacyjnych.
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Streszczenie

Liczba uzytkowanych w rolnictwie §wiatowym ciagnikéw wynosi 25,9 milio-
néw (0,59 sztuk w przeliczeniu na 100 ha UR i 1,88 sztuk w przeliczeniu na 100
ha gruntéw ornych). Liczba ciagnikéw na 100 ha UR (0,12-42,91) i kombajnéw
zbozowych na 100 ha zb6z (0,01-50.67) jest silnie zréznicowana. W Polsce mamy
7,2 ciagnika na 100 ha UR. Istotne réZnice wystepujg nie tylko pomigdzy krajami
uprzemystowionymi a krajami rozwijajacymi sig, lecz takze w obrgbie poszczegél-
nych grup krajéw. Przecigtna liczba ciaggnikéw na 100 ha UR zalezy od struktury
obszarowej gospodarstw. W krajach rozwijajacych sig istotng rolg odgrywaja zwie-
rzeta robocze.
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Summary

There are about 25.9 million tractors in use all over the world (0.59 trac-
tors per 100 ha of the agricultural used area — AUA and 1.88 tractors per 100 ha
of arable land — AL). The number of tractors per 100 ha of AUA (from 0.12 to
42.91) as well as the number of combine-harvester per 100 ha of cereals (from
0,01 to 50.67) varies from one region to another. In Poland, there are 7.2 trac-
tors per 100 ha of AUA. Considerable differences exist not only between indus-
trialized and developing countries, but also within particular groups of countries.
The average number of tractors per 100 ha of AUA depends on the farm size
structure. In developing countries working animals are still an important source
of power in agriculture.

Prof. dr hab. Jan Pawlak

Zaklad Podstaw Technicznej Infrastruktury w Rolnictwie
Instytut Budownictwa, Mechanizagji i Elektryfikacji

ul. Rakowiecka 32

02-532 WARSZAWA

e-mail: jpawlak@ibmer.waw.pl



