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WYSTEPOWANIE WIRUSA MOZAIKI OGORKA NA MIECZYKU
I MOZLIWOSCI JEGO ZWALCZANIA

Maria Kaminska

Instytut Sadownictwa, Skierniewice

Mozaika ogoérka wystepujgca na mieczyku, uwazana jest za najgroz-
niejszg chorobe wirusowg roslin tego gatunku [4]. Wirus poraza rozne
odmiany, a chore mieczyki maja znieksztalcone kwiaty i sg Zrédiem
czynnika chorobotwoérczego. Wirus mozaiki ogérka (CMV) przenoszony
jest przez mszyce w sposob nietrwaly [12] i dlatego tez chemiczne zwal-
czanie mszyc nie przyczynia si¢ do ograniczenia wystepowania choroby.
Badacze amerykanscy w celu zwalczania CMV na mieczyku stosuja wy-
Scielanie gleby folig aluminiowg [8]. Inni badacze prébuja zwalcza¢ nie-
ktore wirusy ziemniaka, ogoérka, buraka, zlocienia, bobiku, tulipana i lilii
[1, 2, 5, 7, 10, 11, 13, 15] za pomocg olejéw mineralnych. W wielu przy-
padkach uzyskano pozytywne wyniki, co zachecilo nas do przeprowa-
dzenia niniejszego doswiadczenia. Jego celem bylo zbadanie jak szybko
w warunkach maturalnych mieczyki ulegajg zakazeniu mozaikg ogoérka
i jakie sg mozliwosci zwalczania choroby za pomocg oleju parafinowege.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1975-1977 na polu doswiad-
czalnym Zakladu Roslin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa w Skiernie-
wicach. Do doswiadczenia uzyto 5 odmian mieczyka o wyraznych symp-
tomach ma kwiatach: Alfred Nobel, President Kennedy, Oscar, Spic and
Span i President de Gaulle. Poniewaz zdrowotnos¢ ro$lin zakupionych
do doswiadczenia nie byla znana, cze$¢ bulw wysadzano pod szczelnym
izolatorem z siatki nylonowej. Na podstawie wystepowania objawow
CMV na tych mieczykach okre$lano zdrowotno$¢ pozostatych roslin uzy-
tych do do$wiadczenia.

W celu okreslenia wplywu oleju parafinowego na wystepowanie mo-
zaiki ogérka na mieczykach badane rosliny opryskiwano 1% wodna emul-
sja oleju parafinowego. Zabiegi wykonywano co 5 dni od czasu wykiet-
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kowania roslin do pelni kwitnienia, podczas pogody bezdeszczowej, po-
krywajac emulsjg obie strony lisci. Poréwnanie stanowily ro§liny kon-
trolne, nie opryskiwane.

Dos$wiadczenie zalozono w ukladzie losowym z 5 powtérzeniami po
30 ro$lin w kazdym. Kazdy rzad mieczykéw sgsiadowal z jednej strony
z rzedem ro$lin zakazonych CMV. W roku 1975 zrédiem CMV byly wy-
selekcjonowane wczesniej rosliny mieczyka z objawami na kwiatach ty-
powymi dla CMV. Ze wzgledu na duzg $miertelno$é tych roslin (tab. 3)
w nastepnych latach zrédlo wirusa stanowily ros$liny tytoniu Samsun.
Byly one mechanicznie zakazane CMV wyizolowanym z mieczyka [9],
a po wystgpieniu objawdw chorobowych pod koniec maja sadzone
do gruntu. Grupy ro$lin opryskiwanych i nieopryskiwanych oddzielone
byly od siebie pasem izolacyjnym, w sklad ktérego wchodzily rosliny
motylkowe, dalie i chwasty. W roku 1975 szerokos¢ pasa izolacyjnego
wynosila 8 m, a w nastepnych latach 20-30 m. Najblizsze sasiedztwo
roslin doswiadczalnych stanowily mieczyki, lilie, dalie, chwasty i ozdob-
ne krzewy. W roku 1975 do dos$wiadczenia uzyto bulw wyboru III lub
IV o é$rednicy 10-12 lub 12-14 cm, a w latach nastepnych bulwy wiegk-
szosci wysadzonych odmian byly w trzech wyborach: 6-8 cm (I), 10-12
cm (III) i > 14 cm (V). Bulwy sadzono w terminie optymalnym dla da-
nego roku, po uprzednim ich zaprawieniu preparatami grzybo- i owa-
dobdjczymi. Rozstawa rzeddw i zabiegi pielegnacyjne byly podobne do
stosowanych w nasadzeniach produkcyjnych.

Porazenie ro$lin przez CMV oraz skuteczno$¢ emulsji oleju w zapo-
bieganiu rozprzestrzeniania sie wirusa okreslano na podstawie objawow
chorobowych na lisciach, a gléwnie na kwiatach. Dodatkowo, w celu wy-
krycia péznych zakazen, po 30 bulw z kazdej kombinacji i odmiany
wysadzano wiosng mastepnego roku i prowadzono na nich obserwacje
na wystepowanie objawéw CMV. Aby zapobiec nowym zakazeniom,
grupe tych roslin co 5 dni opryskiwano 1% emulsja oleju parafinowego.
Wyniki do$wiadczenia opracowano statystycznie metoda analizy warian-
cji na wartosciach przeksztalconych wg funkcji y =y/x +y/x+1, gdzie
oznacza liczbe roslin porazonych przez mozaike ogérka ma poletku. Do
oceny réznic miedzy $rednimi uzyto testu Duncana przy poziomie istot-
nosci a = 0,05.

WYNIKI
OCENA ZDROWOTNOSCI WYSADZONYCH BULW

Na podstawie liczby mieczykéw z objawami mozaiki ogérka w gru-
pie roslin uprawianych pod izolatorem mozna stwierdzié¢, ze zdrowotnosc¢
wysadzonych bulw mieczyka byla zadowalajgca. Wyjatek stanowily mie-
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czyki odmiany Oscar, poniewaz zaré6wno w roku 1975, jak i w 1976 za-
kazeniu uleglo okolo 8% roslin.

WYSTEPOWANIE OBJAWOW MOZAIKI OGORKA NA MIECZYKACH KONTROLNYCH

Z danych przedstawionych w tabeli 1 wynika, Ze mozaika ogérka na
mieczykach nieopryskiwanych wystepowala w zmiennym nasileniu. Naj-
mniej, bo 4,3% ro$lin uleglo porazeniu w 1975 r., podczas gdy w 1976 r.

Tabela 1

Wystepowanie objawéw mozaiki ogorka na roélinach mieczyka (w %)

Liczba

i opryskiwane
Rok rosin . izolowane kontrolne emulsja
w kombi- .
. oleju
nacji

1975 750 2,0 4,3 3,6
1976 1650 0,9 44,7 26,5
1977 1650 0,2 14,0 4,4

bylo ich dziesigciokrotnie wiecej. W roku 1977 choroba wystapila na
14% ro$lin. Badane odmiany réznily sie pod wzgledem liczby roslin
porazonych mozaika ogérka, co §wiadczy o ich odmienne] podatnosci na
chorobe (tab. 2).

W roku 1975 $rednia liczba roslin z objawami chorobowymi dla od-
mian Oscar, Spic and Span i Alfred Nobel byla podobna i wynosila
okolo 2, natomiast roliny odmiany President de Gaulle i President Ken-
nedy nie ulegly porazeniu. W roku mastepnym stwierdzono najwiekszg
licZzbe porazonych ro$lin u odmian Oscar i Spic and Span, a mniejsza u
vozostatych. Poréwnujac porazenie ro$lin zaleznie od wielkosci bulw, z
ktérych one wyrosty wida¢, ze istotnie wiecej zakazen bylo na roslinach
z bulw wyboru I i III niz V. W roku 1977 najwiecej procentowo chorych
roslin stwierdzono u odmiany Oscar oraz roslin wyrostych z bulw sred-
niej wielkosci odmian President de Gaulle i Spic and Span.

WYSTEPOWANIE OBJAWOW MOZAIKI OGORKA NA MIECZYKACH OPRYSKIWANYCH
EMULSJA OLEJU PARAFINOWEGO

Opryskiwanie emulsja oleju parafinowego mialo ograniczajgcy wplyw
na liczbe mieczykéw z objawami CMV. Wplyw ten byl réiny zaleznie
od roku, odmiany i wielkosci sadzonych bulw (tab. 2). W roku 1976
olej ograniczal porazenie roslin wyrostych z bulw $redniej wielkosci oraz
roélin z bulw najmniejszych odmiany Oscar i President de Gaulle. Nie
stwierdzono istotnego wplywu opryskiwania olejem na wystgpowanie
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Tabela 2

Wystepowanie objawOw mozaiki ogorka na mieczykach kontrolnych i opryskiwanych emulsja
oleju parafinowego ($rednia liczta rodlin porazonych w jednym powtdrzeniu)

s Wybér 1976 1977
Odmiana -
bulw kontrolne opryskiwane kontrolne opryskiwane
Oscar | 1A 21,87 22,37 4,3def 3, 2bcde
111 B 20,67 10,9¢%# 7,9/ 2,5bcde
vVC 16,9 7,3¢fe 4,8¢f 3,1bcde
President de Gaulle I 0,88k 8,7¢h 1,9abcde 0,1a
I1I 0,787 3,0bcd 3,8¢f 0,646
\% 4,3 0,14 2,7bcde 1,1cd
Spic and Span i 24,57 10,1 — —
IiI 18,57 13,47 3,9¢f 3,6¢def
6,1d¢fg 3,6¢de = =
President Kennedy I — — 1,2¢d 1,2abcd
111 7,972 1,035 1,4abcd 1’2abcd
Alfred Nobel I _ — 3,1bcde 1,2abcde
111 9’23}1 2,3bc l,gabcde 0,8abc

T2 samg litera oznaczono $rednie nie rdznigce si¢ istotnie pomigdzy sobg wg testu Duncana (@ = 0,05). Wartos$ci
liczbowe mmozna porownywac jedynie w ramach poszczegolnych lat.
A) I — bulwy o srednicy 14 cm.
B) IIT — bulwy o srednicy 10-12 cm.
C) V — bulwy o srednicy 6-8 cm.

objawéw chorobowych na roslinach odmiany Spic and Span chociaz cha-
rakteryzuje sie ona duzg podatnoscig na porazenie CMV.

W latach 1975 i 1977 choroba wystgpila w matym nasileniu i wplyw
zabiegéw na jej rozprzestrzenianie sie byl niewielki. Jedynie w roku
1977 w przypadku roslin odmiany Oscar i President de Gaulie, wyrostych
z cebul $redniej wielkosci, wplyw oleju na liczbe zachorowan zostal sta-
tystycznie udowodniony. Zadna z ro$lin pozostawionych na rok nastepny
w celu wykrycia poznvch lub utajonych zakazen nie wykazala obja-
wow mozaiki ogorka.

WPEYW MOZAIKI OGORKA NA PRZECHOWYWANIE SIE BULW
I WZROST CHORYCH ROSLIN
Mieczyki, ktére wykazywaty objawy CMV na kwiatach byly oddziel-
nie zbierane i przechowywane w celu uzycia ich jako ewentualnego
zrodla wirusa. Podezas 4 lat zgromadzono lacznie okoto 2100 bulw cho-
rych roslin réznych cdmian, z czego przez miesigce zimowe przechowato
sie tylko 1560 sztuk. Pozostale bulwy zostaly usuniete z powodu pora-
zenia przez choroby grzybowe. Po posadzeniu, z bulw chorych w po-
réwnaniu ze zdrowymi wyrosto od 70 do 84%o roslin (tab. 3). Najwiece]j
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wypadow stwierdzono u roslin odmiany Oscar — w 1972 r. wykietko-
walo tylko 48%0 (z wysadzonych 66 szt.) roslin. Czes¢ roslin wyrostych
obumarlo, a z pozostalych, tylko niewielka liczba wykazywala objawy
CMYV na kwiatach. Trzydziesci roslin, ktére nie wykazywaly symptomoéw
przetestowano na roslinach Ch. quinoa i stwierdzono, ze tylko 1 byla
porazona mozaikg ogoérka. Mozna przypuszczaé, ze rcslina ta byla laten-
{nie chora, lub Ze zostala niedawno zakazona i objawy chorobowe jeszcze
sie na niej nie uwidocznity.

Tabela 3

Wplyw wirusa mozaiki ogérka (CMV) na wyrastanie i kwitnienie porazonych ro$lin mieczyka

Liczba Wyroslo roélin Wykwitto roslin
Rok bulw . ogbélem z objawami CMV
liczba % - -
posadzonych liczba o liczba %
1974 303 238 78,5 152 63,8 63 41,4
1975 500 348 69,6 227 65,2 141 62,0
1976 220 184 83,6 160 86,9 120 75,0
1977 540 416 77,0 208 50,0 117 56,3
DYSKUSJA

Z prac badaczy zagranicznych [4, 6] 1 wczeSniejszych obserwacji
autora [9] wynika, ze wirus mozaiki ogbérka na mieczyku wystepuje
czesto i powoduje silne objawy chorobowe. Na podstawie przeprowa-
dzonego dos$wiadczenia mozna sadzi¢, ze w pewnych latach, CMV w
uprawie mieczyka stanowi powazny problem. Swiadczg o tym wyniki
z roku 1976, kiedy porazeniu mozaika ogoérka ulegio az 45% niechronio-
nych roslin. W innych latach liczka zachorowan na mozaike ogorka wy-
nosita 4,3 lub 14%. Mala liczba zachorowan w 1976 r. mogla by¢ spowo-
dowana zbyt bliskim sgsiedztwem ros$lin kontrolnych i opryskiwanych.
Na liczbe zakazonych roslin mogla mie¢ takze wplyw mniejsza liczba
roslin stanowiacych zrédlo wirusa, spowodowana ich duzg ,Smiertelnos-
cig”. Natomiast réznice w liczbie chorych roslin w latach nastepnych
zostaly prawdopodobnie spowodowane roéznicami w warunkach klima-
tycznych, a zwlaszcza czestymi i obfitymi opadami atmosferycznymi w
1977 r., ktére majag wplyw na zachowanie si¢ mszyc i liczbe zakazonych
roslin. Réwnoczeénie stwierdzono roznice w podatnosci odmian mieczyka
na zakazenie mozaikg ogérka. Odmiany Oscar i Spic and Span byty bar-
dziej podatne na CMV niz President de Gaulle, President Kennedy czy
Alfred Nobel. Czesciej byly porazone roéliny, ktére wyrosty z bulw du-
zych i $redniej wielkoSci niz z bulw malych. Roéznice te mogly wynikac
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z odmiennego tempa wzrostu tych roSlin w okresie duzej aktywmosci
mszyc.

W niniejszej pracy przeprowadzono prébe uzycia 1%/o wodnej emulsji
oleju parafinowego do zwalczania CMV na mieczyku i stwierdzono, ze
opryskiwanie ograniczalo ilo§¢ zachorowan. Skuteczno$¢ tych zabiegow
byla duza w roku silnego wystgpienia mozaiki ogérka i w stosunku do
odmian podatnych ma chorobe. W latach o mniejszym nasileniu choroby
opryskiwanie olejem nie mialo istotnego wptywu na liczbe roslin z symp-
tomami CMV.

Poczynione w pracy obserwacje potwierdzajg wyniki badan Beute
[3], ze mieczyki porazone wirusem, czeSciej niz rosliny zdrowe ulegaly
zakazeniu przez choroby grzybowe. Bulwy mieczykéw zakazonych mozai-
kg ogoérka przechowywaly sie i kietkowaily bardzo slabo (70-84%0) i tylko
niewielka liczba wyrostych z nich roslin (okoto 67%0) osiagala stadium
kwitnienia. Zwiekszona podatnos¢ zakazonych roslin na patogeny grzy-
bowe oraz duza ich $miertelno$¢ majgq znaczenie praktyczne. Polega ono
na maturalnej eliminacji Zrédla wirusa z populacji ro$lin zdrowych.

Rownoczesnie zaobserwowano, ze cze$¢ roslin uprzednio zakazonych
CMV mnie wykazywala symptomoéw chorobowych. Podobne zjawisko wy-
stepowania roslin zdrowych wsréd potomstwa roslin chorych zaobserwo-
wal Brierley [6]. Autor ten uwaza, ze CMV silnie uszkadza porazone
tkanki, co utrudnia jego przemieszczanie sie z cze$ci nadziemnych do
bulw. Mozna wiec sadzi¢, ze z tego powodu bulwy roslin zakazonych pod
koniec okresu wegetacji, a czasem bulwy roslin wykazujacych objawy
chorobowe mogg by¢ wolne od patogena. Wydawaé¢ wiec by sie moglo,
ze starannie prowadzona selekcja w warunkach polowych, winna by¢
zabiegiem wystarczajgco skutecznym w zwalczaniu mozaiki ogoérka.
Uprawiajgc rosliny pod izolatorem stwierdzono, Ze u wigkszoSci bada-
nych odmian wysadzane bulwy byly zdrowe, co Swiadczy pozytywnie
o roli stosowanej selekcji.

Mimo wymienionych czynnikéw ograniczajacych liczbe ro$lin cho-
rych, zZrédtem wirusa na rok nastepny sg rosliny zakazone nie wykazu-
jace objawdow chorobowych. Ponadto zrodlo zakazenia stanowia chore
ro§liny innych gatunkéw uprawnych i dziko rosnacych [14]. Z tych
wzgledow istnieje potrzeba stosowania i doskonalenia metod zwalczania
mozaiki ogérka na mieczyku.
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Mapus Kamurvcxa

[HOSBJEHUE BUPYCA OTYPEYHOV MO3AUKU HA TJIAIVOJNYCE
Y1 BO3MOXHOCTH EI'O YHUYTO2XKEHUSA

PeswmMme

Hpoaenen OIBIT II0 ONpEeAeIeHMIO ITOABJIEHUS BUPYCa OrypedHoil MO3aMKM Ha

I'J1agMoNyce ¥ BO3MONKHOCTM 60pBObI C HMM C ITOMOIIBIO mapaduHoBoro Macaa. Insa
ONbITa HaMedyeHO IATHL COPTOB TIJafMoiiyca, MNPOABIAIOUMX 3aMeTHbIe CUMMIITOMBI Ha
uBeTKax. PacTreHua OIPBICKMBAMVCh 5 ngueir 1% BOmHOI SMyJIbCMENl ITapacPMHOBOTO
Macaa. Jns cpaBHEHMS HPUMEHAIVCh HEONPBbICKMBaeMble DPaCTEeHMA. Kaxapim pan
OIPLICKMBAEMbIX M KOHTPOJBHbBIX pacTeHmi1, ¢ OAHOJ CTOPOHBI, HAXOAMJICA TIO CO-
cefcTBY ¢ TaGaKOM, ABJAMOIIMMCH MCTOTHUMKOM CMV.

CunbHOe TIosBJeHMe OGone3Hum B 1976 roxy (45%0) mo cpaBHemMIO ¢ 1977 romom

(14%0) 6blLIO BEPOATHO BLIZBAHO I[MOTOXHBIMM YyCJOBUAMM, KOTODbIE VIMEIOT BIUSHIIE
Ha moBeieHue Tieit. HeGonblroe Ke Koaudectso 3abomeBammi B 1976 . (4,5%0)
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BEPOATHO ObITO DPE3yJBTAaTOM OTCYCTBMA COTBETCTBYIOLLIE U30JALMU OT OIIPLICKMBA-
eMbIX pacTemii. OnpPBLICKMBaHME PAaCTeHMII SMyJabcueir napadMHOBOTO Macia orpa-
HIIMI0 pacnpocrpanenue CMV. DddeKTMBHOCTL 06paboTOK 3aBucesla OT MHTEH-
CMBHOCTM TIOABNEHUsS 0OJIE3HM B JAHHOM TIOAY M BOCIIPUMMYMBOCTH coproB Kk CMV.

B TeyeHme duerkIpex JeT OnlIo cobpaHo orono 2100 KaybHell pacTeHmit, TIpos-
BJIAOIMX cuMmnToMbl CMV, U3 4ucia KOTOPBIX NEPuoj XPaHEHMUS IepeHecin TOAbLKO
1560 mryx. OcranbHble KIyGHU ObLIM yHOaleHbl BBULY IopaxeHuda rpubHbIMM GoO-
snesuamy. IIpopacranne mopazKeHHbIX KiayOueir CMV mo cpaBHEHMIO ¢ IIpopacTaHueM
370POBBIX KiyOHel cecraBiano 70-84%, a MHOTME M3 BBIPOCLIMX pacTeHuyi oMepT-
Benn nepen xKomowreHneM. Toabko okomo 41-75% pacrenmii, KoTopble pacLBe,
IPOABJIANM CUMIITOMBI BMPYyCa OTYPEYHON MO32aUKMU.

Maria Kaminska

THE OCCURRENCE OF CUCUMBER MOSAIC VIRUS ON GLADIOLUS PLANTS
AND THE POSSIBILITY OF ITS CONTROL

Summary

Experiments were carried out to determine the occurrence of CMV on gladio-
lus plants and the possibility of its control by means of a paraffin oil emulsion
spray. Five varieties of gladiolus characterized by evident symptoms on the flo-
wers were used. Test plants were sprayed with an 1% paraffin oil emulsion every
o days and were compared with not sprayed controls. Each row of sprayed and
not sprayed plants neighboured on one side with the source of CMV, i.e. infected
tobacco plants.

The highest incidence of the disease in 1976 (45%), as compared with 1977
(14%), was probably due to environmental conditions which influenced the be-
havior of aphids. The small number of affected plants in 1975 (4.5%) probably
resulted from a lack of proper isolation from the sprayed plants. Paraffin oil
sprays applied to gladiolus reduced the spread of cucumber mosaic virus. The
efficacy of the sprays depended on the incidence of disease in the given year
and susceptibility of the variety of CMV.

During 4 years 2100 bulbs of CMV-affected plants were collected. Only 1560
plants survived the storage period, and the remaining ones were severely affected
by fungal diseases. The emergence of CMV-affected bulbs was on the level of
70-84%. Some of the virus-affected plants which had emerged were wilted at the
time of spiking. Only about 41-75% of plants which survived the time of spiking
showed CMV symptoms.
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