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Aminoplasty i fenoplasty, nalezgce do typu tworzyw termoutwardzal-
nych, s3 produktami kondensacji formaldehydu — w pierwszym porzadku
z melaming (tworzywo melaminowe) lub z mocznikiem (tworzywo moczni-
kowe), w drugim zas przypadku z fenolem, a niekiedy takze z krezolami
(tworzywo fenoloformaldehydowe). Przedmioty z aminoplastéw i fenopla-
stow, wyprodukowane w prawidtowy spostb, zapewniajgcy wysoki sto-
pien utwardzenia i zwigzania monomeréw, w zasadzie nie powinny budzi¢
zastrzezen z punktu widzenia higieny. Jednakze kontrola znajdujacych
si¢ w sprzedazy przedmiotéw z tych tworzyw czesto wykazuje, zwlaszeza
w przypadku przedmiotéw o bardziej skomplikowanych ksztaltach, obec-
no$¢ niezwigzanych monomeréw (formaldehyd, fenol, krezole) w iloSciach
bynajmniej nieobojetnych dla zdrowia uzytkownikéw. Z faktu tego wy-
plynela konieczno$é opracowania dla celéw kontrolnych czulych metod
iloSciowego oznaczania tych zwigzkéw wyekstrahowanych z przedmiotéw
uzytku z tworzyw sztucznych. Ponizej omdéwionc sposéb przygotowywa-
nia prob do badania oraz metode ilo$ciowego oznaczania formaldehydu.

Ekstrahowanie formaldehydu z badanych
przedmiotdw uvuzytku

Przy ocenie higienicznej przedmiotéw z tworzyw sztucznych wazna jest
nie tylko czula i specyficzna metoda oznaczania wolnych mcmomeréw.
lecz takze spos6b ich ekstrakeji.

Instytut Tworzyw Sztucznych oraz zaklady przemyslowe produkujace
tworzywa wykonujg oznaczenie formaldehydu metods jodometryczng .
w wyciggach uzyskanych przez pétgodzinne gotowanie prébnych wyprasek
w wodzie destylowanej. Wynik przeliczany jest w miligramach formal-
dehydu na 1 c¢m? powierzchni badanej wypraski. Oceng przydatnosci me-
tody jodometrycznej do oznaczania formaldehydu w wyciggach z tworzyw
sztucznych zajmiemy sie ponizej. Tu nalezy zwroécié uwage na to, ze me-
toda gotowania wyprasek, by¢ moze wlasciwa dla celow jakosciowe] oceny
tworzywa z punktu widzenia przemystu, nie jest zradowalajgca z punktu
widzenia oceny higienicznej, a to z nastepujgcych powodow:

1. Dla higienisty wazna jest ilos¢ formaldehydu w przeliczeniu na ilos¢
mililitréw lub graméw napoju czy zywnosci mieszczace] sie w naczyniu,
a nie w przeliczeniu na 1 cm? ogdlnej powierzehni, zwlaszeza, ze z zyw-
noscig kontakt ma tylko powierzchnia wewnetrzna naczynia.

2. Niecelowe jest gntowanie naczyn z tworzywa melaminowegs, mocz-
nikowego lub fenoloformaldehydowego, gdyz przy normalnym sposobie
ich uzytkowania (talerze, kubki, filizanki itp.) nie praktykuje sig¢ tego.
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3. Ze wzgledu na duze rozmiary niewygodne jest gotowanie takich
vrzedmiotéw, jak talerze glebokie i ptytkie, salaterki, miseczki, péilitrowe
kubki itd.; do przeprowadzenia gotowania trudno jest dobra¢ dostatecznie
duze naczynia mieszczace te przedmioty, a poza tym tak szczelne, by form-
aldehyd nie ulatnial sie w czasie gotowania. Doswiadczenie wykazalo,
Ze przy réwnoleglym gotowaniu identycznych naczyn, otrzymane wyniki
zawartosci formaldehydu byly nieporéwnywalne.

Z powyzszych wzgledéw proponujemy napelnianie badanych naczyn
z tworzyw termoutwardzalnych wrzaca wodg destylowang i pozostawianie
pod szczelnym przykryciem w temperaturze pokojowej na dwie godziny.
Po tym czasie otrzymane wyciagi przelewa sie do cylindra miarowegso
w celu okreélenia ilodci, a nastepnie do szklanych naczyn z doszlifowany-
mi korkami, +kad pobiera sie potrzebne do oznaczania ilosci plynu. Ten
apos6b posigpdowania jest bardziej zblizony do normalnego uzytkowania
naczyn stolowych i jednoczeénie gwarantuje jednolity sposéb przeprowa-
dzania ekstrakecji wolnego formaldehydu.

ryczna metoda oznaczania

Kolorymet
hydu z kwasem chromotropowym

formalde

W pracy swojej dotyczacej oznaczania formaldehydu w artykutach zyw-
nosci, Kocznorowski i Zyszezyhiska (1) podali przeglad metod stosowanych
do oznaczania tego zwigzku. Stwierdzili oni najwiekszg przydatnosé reakcji
z kwasem chromotropowym, opisanej przez Eegrive’a (2). Kwas chromotro-
powy jako odczynnik bardzo czuly coraz powszechniej znajduje zastoso-
wanie przy oznaczaniu formaldehydu.

Kwas chromotropowy jest to kwas 1,8-dwuhydroksynaftaleno-3,6-dwu-
sulfonowy, w handlu spotyka sie go przewaznie pod postacig soli sodowej.

OH OH
A%\

i |
Na0;S, "\ \ /" \SO;Na

Kwas ten (lub jego sdl sodowa) reaguje z formaldehydem w $rodowisku
silnie kwasnym, dajac charakterystyczne, trwate w ciggu kilku godzin
{ioletowe zabarwienie. Odczynnik jest specyficzny dla formaldehydu.
w warunkach oznaczania nie reaguje z aldehydem octowym ani z wyZszy-
mi homologami (1, 3, 4). Wykonane przez nas proby z takimi zwigzkami,
jak fenol, o-, m-, p-krezol i mocznik, ktérych obecnosci mozna ewentualnie
oczekiwaé w wyciggach z przedmiotdow z aminoplastéow 1 fenoplastow,
wykazaly, ze kwas chromotropowy rowniez nie reaguje z tymi zwigzkami.
Czulo$é reakeji dla formaldehydu wynosi kilka cze$ci na milion (4).

Opisy metody postepowania przy wykrywaniu i oznaczaniu formalde-
hydu, podane przez autoréw wyzej cytowanych prac (1—4) i innych (5—8)
rOznig sie od siebie stezeniem odczynnika, iloscig zuzywanego kwasu siar-
kowego, temperatura i czasem ogrzewania. W naszej pracy na podstawie
szeregu prob staralySmy sie wyposSrodkowa¢ optymalne warunki oznacze-
nia oraz zredukowa¢ ilo§¢ zuzywanego stezonego kwasu siarkowego. Prze-
konaty$my sie poza tym, ze dla potrzeb rutynowej kontroli wystarczajace
jest wizualne wykonanie oznaczenia, gdyz pozwala ono uchwycié iloSci
formaldehydu od 1,25 do 25 ng w 0,1—1 ml badanego roztworu.
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Odczynniki

1. 0,25%-0owy roztwor kwasu chromotropowego
(soli sodowej) w NMUokwasie siarkowym. 0,25 gsoli
sodowej kwasu chromotropowego rozpuszeza sie w 37,6 ml wody destylo-
wanej i dodaje powoli 624 ml kwasu siarkowego (c. wt. 1,84). W wypad-
ku wolnego kwasu chromotropowego rozpuszeza go sie w 72%/0 HySO,.
W czasie dodawania kwasu siarkowego do wodnego roztworu nalezy mie-
szanine chlodzié. Przygotowany roztwoér powinien mieé jasnostomkowe za-
barwienie; mozna go przechowywaé¢ w ciemnym i chtodnym miejscu oko-
to dwoch tygodni.

2. Wzorcowy roztwor formaldehydu. Z handlowe-
go roztworu formaliny, w ktorym oznaczono procentows zawartosé form-
aldehydu metoda jodometryczng (9), przygotowuje sie roztwor wzorco-
wy A, ktérego i ml zawiera 1 mg formaldehydu. Z roztworu A sporzadza
sie roztwor roboczy B przez rozcienczenie wodg destylowang 2,5 ml
w kolbce miarowej do 100 ml. 1 ml roztworu B zawiera 25 ng formalde-
hydu. Roztwor wzorcowy A mozna przechowywaé¢ w chlodnym miejscu
okoto 1 miesiaca, roztwér B najlepiej przygotowywaé w dniu oznaczenia.

Przvgotowanie skali wzorcowej i wykonanie
ocznaczenia

Do probdéwek ze szkia bezbarwnego dodaje sie stopniowo wzrastajace
ilo$ei roztworu wzorcowego B: 0,05, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,6, 0,8, 1,0 ml co
odpowiada 1,25, 2,5, 5, 7,5, 10, 15, 20, 25 ng formaldehydu i odpowiednio
dopeinia wodg destylowang do objetosci 1 ml. Prébe ,,zerowa” przygoto-
wuje sie, wlewajac do probéwki 1 ml wody destylowanej. Nastepnie doda-
je sie po 5 ml 0,25%/0 kwasu chromotropowego w 72%0 kwasie siarkowym,
miesza (najlepiej za pomocg mieszadelek szklanych) i wstawia na 10 minut
do !azni wodnej uprzednio ogrzanej do temperatury 600.

Roéwnoczesnie z przygotowaniem skali wzorcowe] wykonuje sig oznacze-
nie w badanych wyciggach, pobierajgc do probéwek po 1 ml roziworow
i dodajac po 5 ml odczynnika. Wzorce i préby badane naleZzy ogrzewact
ijednoczed$nie. W obecnodci formaldehydu i w zaleznosci od jego ilosci
powstaje zabarwienie od jasnofioletowego do intensywnie czerwonofiole-
towego, ktore poréwnuje sie z wzorcami na biatym tle w $wietle przecho-
dzacym, bezposrednio po wyjeciu probéwek z lazni wodnej i po osiagnigciu
przez nie temperatury pokojowej.

W przypadku duzych zawartosci formaldehydu, zabarwienie badanych
préb moze by¢ mocniejsze i nieporéwnywalne ze skalg wzorcéw (do ozna-
czania wizualnego nie nalezy przygotowywaé wzorcow powyzej 25 ug,
sdyz maja one barwe zbyt intensywng, nieuchwytng dla oka). Pobiera sie
wtedy do oznaczania mniejsze ilo$ci roztworow badanych (np. 0,5 ml) lub
sporzadza odpowiednie rozeienczenia w kolbkach miarowych.

Porownanie metody kolorymetrycznej
1 jodometryczne]

Wyniki uzyskane juz wczesniej w ramach badan kontrolnych przeko-
naly nas, ze metoda jodometryczna, stosowana przez laboratoria przemy-
stowe do oznaczania formaldehydu w tworzywach sztucznych, jako metoda
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malo czula, a przede wszystkim niewybidreza, nie moze byé stosowana
dla celéw oceny higlenicznej. Przygotowane z badanych przedmiotéw wy-
ciaggi wodne zawieraja opércz formaldehydu inne zwigzki np. fenole, kre-
zole, ktére réwniez reaguja z jodem, a tym samym otrzymanych wyni-
koéw nie mozna odnieé¢ tylko do zawartosci formaldehydu.

Dla powtérnego udowodnienia powyzszych przypuszczen wykonano
szereg préb z wzorcami oraz z wyciggami uzyskanymi z przedmiotéw
z réznych tworzyw termoutwardzalnych. W pierwszym do$wiadczeniu
przygotowano roztwory wzorcowe fenolu, o-, m-, p-krezolu, mocznika
i sprawdzono reakecje ich z kwasem chromotropowym i jodem, postepujac
w identyczny sposéb, jak przy oznaczaniu formaldehydu.

Tabela 1
Wykryto metoda | Wykryto metods
Nazwa zwiazku Stezenie jodometryc7na kolorymetryczna
(w przeliczeniu | z kwasem chro-
na formaldehyd) motropowym
Fenol . . . 1 mg/100 ml 0,47 mg/100 ml 0
o-krezol . . " 0,81 ’ 0
m-krezol » 0,72 " 0
p-krezol ” 0,97 » 0
mocznik . . 2 mg/100 ml 0 0

Wyniki przedstawione w tabeli I wskazuja, ze kwas chromotropowy nie
reaguje z tymi zwigzkami, natomiast przy metodzie jodometrycznej
stwierdzono jodowanie sie ich z wyjatkiem mocznika, a wigc wplyw ich
obecnodci na wynik obliczania zawartosci formaldehydu.

Lepiej jeszcze ilustruje to takela II, w ktoérej podano wyniki oznaczania
obiema metodami zawartosci formaldehydu w roztworach z dodatkiem in-
nych zwigzkow. Jak wida¢ z takeli w obecnosci fenolu i krezoli przy jodo-
metrycznym oznaczaniu, ilosci wykrytych zwigzkéw redukujgcych obli-
czonych jako formaldehyd we wszystkich przypadkach przewyzszaja ilosei
dodanego formaldehydu.

Nalezy zwréci¢é uwage na wynik oznaczenia metoda kolorymetryczng
formaldehydu w obecno$ci o-krezolu, m-krezolu oraz mieszaniny fenolu
i krezoli (préby 3, 4, 7). Chociaz, jak juz wspomniano, zwiazki te same nie
reaguja z kwasem chromotropowym, to jednak wpltywajg na obnizenie wy-
nikéw oznaczenia formaldehydu.

Fakt ten mozna by wyttumaczy¢ czeSciowa kondensacja formaldehydu
£ 0~ 1 m-krezolem w sprzyjajacych warunkach wykonania oznaczenia
(silnie kwasne $rodowisko, temperatura). Nie ma on jednak znaczenia
z punktu widzenia praktycznego, gdyz tworzywa wykonane na bazie kre-
zolowej sg niedozwolone do wyrobu przedmiotéw, majacych kontakt
z zywno$cig, fenol natomiast monomer wchodzacy w sktad interesujacych
nas fenoplastéw, nie wplywa zupelnie na wynik oznaczenia formaldehydu
za pomocg kwasu chromotropowego.

W tabeli III i IV zebrane sg wyniki oznaczania formaldehydu metoda jo-
dometryczng i kolorymetryczna w wyciggach z aminoplastiw i fenopla-
stow (napelnianie wrzgcg woda destylowana na okres 2 godzin).

el i R i S in N et o e R
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Tabela II
Wykryto formaldehyd
X Ilos;: dod:i(rjle— Obecnoéé innego w ilos$ci mg/160 ml
r g0 formalde- zwigzku w iloSci .
préby hydu a 10 1 Metodg jo- Metodg
/100 ml mg/160 m dometrycz- kolory-
mg m ng metryczng
1 1,0 fenol 1.0 1,31 1,00
2 0,5 fenol 1,0 1,05 0,50
3 1.0 o-krezol 1,0 1,35 075
4 1,0 m-krezol 1,0 1,59 0.80
5 1,0 p-krezol 1,0 1,41 1.00
6 0,5 p-krezol 1,0 0,80 0,50
fenol
o-krezol .
7 1,0 m-krezol po 1,0 3,33 0,50
p-krezol
05 mocznik 1,0 0,60 050
2,0 mocznik 1,0 2,10 2,(0
10 0.5 - 0.6 0,5
11 2,5 — 2,55 2,5
Tabela III
Aminoplasty
o o 7 7 | o : Ilosé formald=hydu mg/ilose
ml wody uzytej do ekstrakeji
Nr Rodzaj Rodzaj Ilos¢ m! wody ]
proby twoizywa proby uzytej do eks- | oznaczanie me- | OZ"3czanie me-
tracii . toda kolorymet-
¢l toda jodome- e
tryczna ryezng Z Kxwasem
A chromotropowym
1 Kubek 500 7,95 7,0
2 »” 500 9,45 8,0
3 2 500 14,55 12,50
4 » 500 14,55 14,0
5 Tworzywo » 500 18,90 16,0
melaminowe
6 » 500 25,35 23,0
Talerz
7 ptaski 200 0,60 0
8 » 200 0,90 0
9 Tworzywo Plytka 100 8,85 7,50
mocznikowe
10 " 100 10,87 10,0
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Tabela IV

Fenoplasty
. Ilo§é formaldehydu
Tlose w mg/ileé¢ ml wody
Nr Rodzaj ml wody uzytej do ekstrakeji
préby préby uzytej do Oznaczenie mgzorzizcieoqgiy-
ekstrakeji metodsa jodo- metryczna z
metryczna kwasem chromo-
tropoaym

1 | Nakretki 50 0.19 0
2 do stoikéw 90 1,21 0,04

3 80 1,35 0,09

4 90 2,16 0,18
_5 90 2,70 0.18

6 100 ! 156 0,05

T 100 2,70 ;05

8 ~ 100 3,90 0,10

9 Miseczki 85 048 0.08

10 do golenia 85 0.80 0,08

11 85 0,95 i 00§

12 Szklanki do 70 0,79 0

13 mycia zebow 150 2.25 70’30

Oprawki do -

14 mydetek do 100 0,45 0,05

15 zebow 100 - 0,87 0.25
16, | Oprawki do 60 0.63 045

17 mydel do go- 60 0.99 0,36

—| lenia —_—

18 60 1,44 0,60

19 Popielniczki 150 1,35 0
20 150 1,39 0,320

21 150 2,47 0,45

22 150 3,82 1,12

Potwierdzajg sie powyzej opisane obserwacje: metoda jodometryczna
prowadzi do wyzszych wynikow, spowodowanych obecnoscig w wyciggach
wodnych innych, poza formaldehydem, zwigzkéw reagujgcych z jodem.
Szczegdlnie widacé to na przykladzie fenoplastéw.

Otrzymane wyniki upowazniaja do wyboru metody kolorymetrycznej
z kwasem chromotropowym, jako czulej i specyficznej, do oznaczania for-
maldehydu, wyekstrahowanego z naczyn i innych przedmiotéw z tworzyw
sztucznych. Metoda ta zasluguje na uwage takze z tych wzgleddw, ze jest
prota, szybka w wykonaniu, wymaga tylko dwoéch odczynnikéow (kwas
chromotropowy i siarkowy), ktérych przygotowanie jest nieskompliko-
wane i szybkie, w odréznieniu od metody jodometrycznej, zuzywajace]j
dos¢ duze ilosci roztwordow jodu i tiosiarczanu sodu oraz wymagajacej duzo
czasu (nastawianie mianowanych roztwordéw, miareczkowanie).
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Metoda jodometryczna poza tym nie nadaje sie do oznaczen sladowych
(ug) ilosci formaldehydu, gdyz przy miareczkowaniu odczyty zuzycia tio-
siarczanu, réznigce sie od siebie o 0,1 ml, powoduja znaczne bledy w obli-
czeniu.

W chwili obecnej, kiedy przedmioty z tworzyw sztucznych coraz bar-
dziej wchodzg w uzycie, konieczne jest ustalenie pewnych kryteréw
i norm, bedacych podstawa do ich oceny higienicznej. Szczegdlnie wazne
jest to z tego wzgledu, ze przy produkeji tworzyw stosuje sie czesto zwigz-
ki chemiczne o wlasciwosciach toksycznych, ktére w procesie produkcyj-
nym powinny by¢ badz calkowicie zwigzane lub wyeliminowane, bgdzZ
tez w minimalnym tylko stopniu powinny sie znajdowaé w stanie wolnym.
Obecnosét tych zwigzkow moze by¢ tolerowana jedynie w granicach okre-
Slonych z uwzglednieniem zdrowia konsumenta.

Poza czulymi metodami wykrywania tych zwigzkéw nalezy ustalic nor-
my ilo$ciowe, umozliwiajace wlasciwg ocene znajdujgcych sie na rynku
przedmiotéw uzytku. Do zwiazkow takich nalezy takze formaldehyd, kto-
ry posiada wilasciwosSei toksyczne, Uwazany on jest za trucizne protopla-

Tabela V
Tworzywo melaminowe

Tiosé Tloéé formaldehydu 1loé¢ formaldehydu
. ml wody . oznaczcna metoda ozpaczcna metcda
Rodzaj uzytej Rodzaj jedemetryczng kolorymetryczng
naczynia | g0 ope- | €kstrakeji
L. mg/ ilesé ml| mg/icm? po- | mg/ilo§¢ ml | mg/l em?® po-
trakejt uzytej wody | wierzehni *) | uzytej wody | wierzchni *)
Talerz 1/2 godzinne
plaski 1500 | Botowanie 15,72 0,017 15,0 0,016
|
" 1500 " 24,75 0,027 22,50 0,024
Spodeczek 400 ' 17,40 0,043 16,0 0,040
Napclnianie
- WrZ3 wod
Rubek 500 | rasca 14,55 0,052 12,12 0,044
godzin
|
500 ' 18,30 0,068 16,0 0,057
500 . ‘ — —_ 19,80 0,071
500 " } 25,35 0,091 23,0 0,083
Filizanka 200 R ; - - 1,60 0,010
“ 200 v — — 2,40 0,014
b
Talerz 745 " — — 2,69 0,006
glebok ! i
770 . - — 3,35 0,007

*) W przypadku gotowania przeliczano na powierzchnie calkowity. w przy-
padku napeciniania — na powierzchnie wewneirzng.
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zmatyczng (5), powoduje poza tym Scinanie sie bialka, jego degeneracje
na skutek reakcji z aminokwasami. Juz w stosunkowo stabych stezeniach
uszkadza enzymy przewodu pokarmowego, szczegbélnie trypsyne (10),
a przy wyzszych steZzeniach drazni nerki i powoduje zapalenie blony $lu-
zowej jelit (11). Ze wzgledu na swe szkodliwe dzialanie na ustrdj formal-
dehyd mimo wlasciwoéci bakteriobdjczych i grzybobdjezych, nie jest do-
zwolony do konserwowania zywnodci. Istniejg Sciste przepisy normujace
dopuszczalne stezenia formaldehydu w powietrzu. Nalezy rowniez dazyé
do tego, by ilo$ci tego zwiazku, jakie moga ewentualnie byé¢ wprowadzone
do ustroju z naczyn z tworzyw sztucznych, byly dokladnie sprecyzowane,
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkownikow i mozliwoéciami
przemystu.

Proponowana przez wytwoéreéw tworzyw sztucznych tymczasowa norma
na zawartoéé formaldehydu 0,15 mg/cm? powierzchni (oznaczenie metodg

_jodometryczng w wyciggu uzyskanym przez /2 godzinne gotowanie) jest
zbyt wysoka i z punktu widzenia higlenisty nie do przyjecia. Zestawieniz
wynikéw oznaczania wyekstrahowanego formaldehydu w przeliczeniu na
oojemnos$t i powierzchnie badanych naczyn, podane w tabeli V, potwierdza
slusznosé tego stanowiska. Jak wida¢ z zestawienia, nawet w tych przy-
padkach, gdy ilosci wykrywanego formaldehydu wyekstrahowanego przez
/2 godzinne gotowanie lub 2-godzinne napelnianie wrzaca wodg, przeli-
czane na pojemno$¢ naczynia, byly tak znaczne, ze dyskwalifikowaly je,
to w przeliczeniu na 1 cm? powierzchni otrzymane liczby byly daleko
nizsze od proponowanej normy (0,15 mg/cm?2).

Zbadane przez nas proby pochodzity jedynie z kilku duzych zakladoéw
przetworezych i nie stanowia przecietnej ogbélnego stanu w catlym kraju.
Wsréd przebadanych przez nas naczyn bytly i takie, ktére w czasie 2-go-
dzinnej ekstrakecji wrzacag wodag nle wydzielaly wecale wolnego formal-
dehydu. Moze to stanowié¢ dowdéd, ze przy odpowiednim doborze parame-
trow (ci$énienie, temperatura, czas) osiggalna jest produkcja naczyn z two-
rzyw termoutwardzalnych nie budzacych zastrzezen pod wzgledem hi-
gienicznym. Dlatego tez trudno jest obecnie sprecyzowat ostateczne wy-
magania 1 ewentualne normy zawarto$ci formaldehydu w wyciggach
z przedmiotéw uzytku. Do tego celu nalezy obja¢ badaniami przedmioty
z tworzyw termoutwardzalnych pochodzace z wszystkich krajowych wy-
twoérni; badania takie pozwolg zorientowaé sie, czy wymagania calkowite-
go braku w wyciagach formaldehydu sluszne z punktu widzenia zdrowot-
nego, leza w mozliwosciach przemystu.

J. Cayxenscxkxa X Jlexatu

IT'MTMEHUYECKAS OLEHKA TITJTACTUHECKHMX MACC.
I OMPENENIEHUE ®OPMAJIBAErUAA B AMUMHOILJIACTAX W @®EHOTUIACTAX

Cofepxanue

1. Jlnst KOJMUECTBeHHOTO OlpexesieHuss (GpopManbierkia HpHMcHeHa ObUia  XPOMOTPO-
nosaa xkucyora (1,8-anokenuadranun-3, 6-gucyashokuciora). Popmanbieriul Obl 9KCTPUrH
POBAN 3 MNPEAMCTOB JOMalIHero OOHX0AA MPHIOTOBJCHHLIX M3 TCPMODEAKTHBHLIX Mace
(McJaMuHO-, MOUYEBHHO-, (enoso(opMaNbACTHIREIC MRACTHUCCKUE Macch).  Onucanibi
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XOJNIOPHMETPHYCCKHA METOM TI03BOJIfAET BH3yaJLHO ompefenutb 1,25 — 25 yr dopmasbperiia
4 0,1 —— 1 MJ HCNBITBIBACMOIO 3KCTPAKTA,

DKCTPAKT JUIS HCIBITAHHHA TIpHroTowJsics chaexyoium obpasoM. Mccnenyemyio nocyiny
HAMOJIHSAM KUISNLCH JUIMCTHINPORAUNIGH BOAOH M OCTABJASIM TIIATENbHO 3aKPHITHIM Ha /83
yaca B KOMHATHON TeMMepatype. '

2. CpaBHHJH PC3YJILTATLL OMPEAcJdeHHsT (OpManb/ernia B 3IKCTPAKTAX aMUHOMIACTOB
M (CHOILIACTOR KOJOPUMCTPHUCCKHM METOLOM H MNPUMEHSEMBIM /0 CHX HOD HOLOMCTDU-
4eCKHM MCTOJIOM. KOIICTaTHPOBAHO, YTO DOCHETHHH MEeTOJZ Majo UYYBCTBUTCJLHBIH, He
cHenHGHYeH 1 He MOMeT OblTi> MPUMCHACM NAA THTHEHHYCCKON OUEHKH MJIaCTHYeCKHX Macc.
B skcrpakrax MOTYT HAXOIHTLCA, ADYLHE CcOeINMHEHHMs! (deios, Kpesod) pearupyouue
* nooM. OcoGeuio oTYSTANBO 3To BRICTYNAeT Npu padoTe ¢ (eHOMmIacTAMU.

3. Tak xkaxk dopmanpiceril o0nanaeT TOKCHYECKHMH CBOHCTBAMH, HEOOXO[HUMO pas-
2a60TaTb TakKXKe HOPMbBI, XOTOphIC OLIIM OB OCHOBAHHEM JUIsl THTHCHHYECKOH OLCHKH
MACTHYECKHX Macc. MaTepHasoM CJIyXKauluM JUis yCTaHOBJIeHdd HOPM — OYIYT pPe3yJib-
TaTLl HCCJICOBAHHE, B KOTODPLIC BMECTATCH pPe3yabTaThl colpalibie € TEPUTOPHH LEJIOTO
IOCYNAPCTBA, TAK KAK MPOJMCJAANBl 2BTOPAMHU UCCIeJOBaHUS Haj TNpeiMeTaMH MPHroTOB-
AeHHBLIM | M3 aMHNIongactTon 4 (Il(‘,HOHJIﬂC’I'OB MPOUCXOTHIH TOJLKO H3 HECKOJbKHX 6‘OJIbIUMX
IAROOR W JIC HPEJICTABILIOT cpejiHeit BoipadaThiBACMbIX H3AGTH,

L Stuzewska H Piekacz

HYGENIC EVALUATION OF PLASTIC MATERIALS
I. FORMALDEHYDE DETERMINATION IN AMINOPLASTS AND PHENOPLASTS

Summary

1. Chromotropic acid (1,8-dihydroxynaphtalen-3, 6-disulphonic a.) was used for
the qualitative estimation of formaldehyde, extracted from the articles made from
thermohardened plastic material (melamine-, urea-, phenol-formaldehyde material).
The described colorimetric method allows visually to determine 1.25 — 25 pg for-
maldehyde in 0.1 — 1 ml of examined extract. Extracts for the investigation were
prepared by filling vessels with boiling distilled water, left under air-tight cover
at room temperature for two hours.

2. Comparison waz made of the results of formaldehyde estimation in extracts
from aminoplasts and phencplasts obtained by colorimetric method and by the
herctolore employed iodometric technigque and it was ascertained that the laiter
metiod as litlle sensilive and non-selective cannot be employed for the purpose of
hygienic evaluation of the material in question. During extraction of articles made
from thermohardened materials there can pass into the extracts other compounds
iphenol, cresol) reacting with iodine. This can be distinctly seen on the example of
phenoplasts.

3. Due to the toxic properties of formaldehyde it is necessary to elaboratd
adequate norms which will constitute the grounds for hygienic evaluation of plastic
materials. The material for the elaboration of norms will be the results which will
include those {rom the entire territory of Poland because the articles from ami-
noplasts and phenoplasts examined heretofore by the authors came from only a few
large plants and do not represent the average possibilities of the industry in
question.
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