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GRZYBY ZASIEDLAJACE PRZEWEZENIA W OKOLICY
SZYI KORZENIOWES SOSNY ZWYCZAJNEJ I CZARNEJ
W UPRAWACH DOSWIADCZALNYCH W PNIOWCU (GOP)

Tadeusz Kowalski

Instytut Ochrony Lasu. AR w Krakowie

Jednym z giéwnych problemoéw przed jakimi stojg lesnicy w rejo-
nach' przemyslowych jest przebudowa drzewostanow, czesto sosnowych
monokultur, zamierajacych na'skutek emisji przemystowych. Istotnym
czynnikiem przy takiej przebudowie jest poza odpowiednim doborem ga-
tunkow drzew wybor jej wlasciwej formy. Celem zbadania przydatnosci
roznych gatunkéw drzew i krzewdédw do przebudowy drzewostandéw, jak
1 wplywu réznych sposobdéw tej przebudowy i uprawy gleby na wzrost
1 rozw0j wybranych gatunkéw drzew Instytut Badawczy Lesnictwa za-
tozyl na obszarze GOP powierzchnie doswiadczalne. Na powierzchniach
tych, na ktoérych prowadzone sg badania miedzydyscyplinarne, Instytut
Ochrony Lasu AR w Krakowie prowadzi w problemie wezlowym 09.10.
badania nad opracowaniem metod ochrony drzew przed chorobami po-
wodowanymi przez grzyby.

Na jednej z takich kombinowanych powierzchni, w Pniowcu, zaob-
serwowano jesienig 1976 r. stosunkowo nagle zamieranie, dotychczas
dos¢ dobrze rozwijajacych sie 3-4 letnich sosen — Pinus silvestris i Pi-
nus nigra. Pierwszym widocznym objawem bylo przebarwienie igliwia
na kolor zo6ltozielony do brunatnego, zaleznie od zaawansowania choroby.
W przebiegu choroby byl to najprawdopodobniej jednak objaw wtorny,
bowiem u wigkszosci takich drzew stwierdzono wystepowanie przewezen
lub nekrozy w okolicy szyi korzeniowej.

W s$wietle dotychczasowych badan wystepowanie podobnych przewe-
zen w szyi korzeniowej mlodych drzew przypisuje sie dos¢ powszechnie
grzybowi Pestalozzia hartigii Tub., natomiast na pedach powyzej szyi
korzeniowej niektérym grzybom zgorzelowym, a zwlaszcza grzybowi
- Phacidiopycnis pseudotsugee (Wilson) Hahn. Przewezenia na badanych -
sosnach wystepowaly zaréwno ponizej poziomu gleby, jak i w odziom-
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kowej czesci strzaly. Byly one zrdéznicowane pod wzgledem wielkosci.
W pracy podano wyniki badan nad grzybami, ktore te przewezenia za-
siedlaly 1 mogly by¢ ich sprawcami.

POWIERZCHNIA BADAN

Badania prowadzone byly na kombinowanej powierzchni doswiadczal-"
nej zalozonej w 1973 r. w Pniowcu (Nadlesnictwo Swierklaniec) na sie-
dlisku boru $wiezego w II strefie zagrozenia emisjami przemystowymi.
Na powierzchni tej bada sie rozwdéj i wzrost 9 gatunkoéw drzew liscia-
stych 1 iglastych m.in. Pinus silvestris i Pinus nigra w ukladzie blokéw
losowanych z 4 powtorzeniami. Wymiary dzialek podstawowych (poletek)
dla kazdego gatunku drzewa wynoszg 20X20 m. W ramach kazdego blo-
ku zastosowano trzy rodzaje rebni, dwa warianty przygotowania gleby
i dwa warlanty zadrzewienia w przypadku poletek usytuowanych pod
okapem starszego drzewostanu sosnowego (tab. 1). Na calej powierzchni
doswiadczalnej zastosowano wapnowanie i mineralne nawozenie NPK.
Latocha [23] podaje dokladniejszg charakterystyke powierzchni oraz
szkic rozmieszczenia 24 poletek z P. silvestris i 24 poletek z P. nigra,
na ktérych posadzono po 190 sadzonek obu gatunkéw. W zwigzku z du-
zym wypadem sadzonek, ktory po dwoch latach dochodzil na niektérych

Tabela 1
Zestawienie ilo$ci martwych lub obumierajacych drzew sosny na
powierzchni doswiadczalnej w Pniowcu w 1976 r.

Pinus silvestris Pinus nigra
liczba drzew liczba drzew

Poletko / ,

martwych lub %% martwych lub %
obumierajacych obumierajacych

Aa 15 2,3 11 1,7
Ab 29 4,5 15 252
Ba 49 7,1 11 1,6
Bb 90 14,2 15 2,4
Ca, 18 257 9 1,4
Cb, 11 1,7 13 2,0
Ogodlem 212 5,4 74 1,9

A — rebnia zupelna znormalizowan , B — rebnia zupetna smugowa, C — reb-
nia czeSciowa,

a — sposob przygotowania gleby — ciagly, b — sposob przygotowania gleby
— talerze.

a, — zadrzewienie gérnego pigtra male, b, — zadrzewienie gornego pigtra sred-
nie.

Procent obliczony w stosunku do ilosci drzew na poletkach w okresie rozpo-
czecia badan. ‘
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poletkach do 65°0, wiosng 1975 r. wykonano zalesienie luk na poletkach,
na ktéorych w jesieni tego roku stwierdzono znowu ubytek okoto 4-10%
sadzonek P. silvestris i okoto 2-7%0 sadzonek P. nigra [23].

METODYKA I MATERIALY

Badania na poletkach z P. silvestris i P. nigra prowadzono w pazdzier-
niku 1976 i 1977 roku. Policzono drzewa na poszczegdlnych poletkach,
otrzymujgc w ten sposo6b dane do okreslenia liczby wypaddéw, a nastep-
nie poddano je dokladnej analizie stanu zdrowotnego. Drzewa chore z
przewezeniami, po uprzednim zaznaczeniu miejsca styku strzaty z glebag
oraz naniesieniu na szkic miejsca ich wystepowania na poletku, pobrano
do badan w laboratorium, gdzie je dokladnie pomierzono i opisano obja-
wy chorobowe i oznaki etiologiczne wedlug przyjetego kodu. Grzyby za-
siedlajagce drzewa w miejscu przewezen identyfikowano: na podstawie
obecnych na nich oznak etiologicznych utworzony? jeszcze na poletku
lub w mokrych kamerach w laboratorium, a przede wszystkim meétoda
izolacji na agarze maltozowym o skladzie 2% ekstraktu maltozowego
i 1,5% agaru wykonujgc 5-10 izolacji z jednego drzewa. Ogélem wyko-
nano 1005 1zolacji z 195 drzew P. silvestris oraz 335 izolacji z 67 drzew
P, nig'ra.‘ '

OMOWIENIE WYNIKOW

Wsrod 212 drzew P. silvestris martwych lub obumiierajgcych z mniej
lub 'bardziej wyraznymi objawami przewezenia najwiecej (65,6%0) stwier-
dzono (tab. 1) na poletkach zalozonych na powierzchni zagospodarowanej
rebnig zupelng smugowg (B), nastepnie rebnig zupelga znormalizowang
(A) — 20,7%0 i najmniej (13,7%) na poletkach w rebni czesciowej (C).
Najwiecej drzew P. silvestris martwych lub obumierajgcych bylo na
poletku IBb (42), na jednym poletku (IIAa) nie stwierdzono w ogole ta-
kich drzew. Martwych lub obumierajgcych drzew P. nigra bylo 74, z cze-
go w rowne] ilosci (po 35,1°/0) na poletkach zalozonych na powierzchni
zagospodarowanej rebnig zupelng smugowa (B) 1 rebnig zupelng znorma-
lizowana (A), nieco mniej (29,8%0) rebniag czesciowa (C). Najwiecej cho-
rych drzew P. nigra (tab. 2) stwierdzono na poletku IBb (10) natomiast
nie stwierdzono obumierania w tym okresie drzew na 4 poletkach (IVAa,
IIIAD, IICa,, IIChy).

Przygotowanie gleby mialo duzy wplyw na wystepowanie choroby,
gdyz liczba drzew martwych lub obumierajacych byla wigksza na po-
letkach gdzie drzewa rosly na talerzach, gdzie np. liczba chorych drzew
P. silvestris byla 2-krotnie wieksza niz na poletkach z ciagla uprawa
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Tabela 2

Charakterystyka martwych lub obumierajacych drzew sosny na powierzchni doswiadczalnej
w Pniowcu w 1976 r.

Pinus silvestris

Pinus migra

Stadia 1 objawy chorobowe ) srednia ) ) Srednia
liczba wysoko$§¢  liczba wysokoséc
(cm) (cm)
Stadia choroby
I Igly nieznacznie przebarwione, mocno przycze- 94 33 1 25
pione do pedoéw, miazga bardzo czesto zielona
II Igly brunatne przyczepione do p¢déw, miazga 96 27 42 22,
jasnobrunatna
IIT Korona pozbawiona duzejilosci igiel, miazga 8 23 16 19
brunatna
IV Brak igiel w koronie, drzewa z obluzniona kora 14 23 15 17
Stan zdrowotny strzaly i kerzeni
a  Strzala i korzenie zywe 5 —
b Strzata martwa, korzen zywy 86 |
¢ Strzala zywa, korzenie martwe 1 1
d Strzala martwa, korzenie martwe 120 72
Wielko$¢ przewegzenia
1 Przewegzenie wyrazne (grubos$¢ w przewezeniu 141 31 24
mniejsza o 1,5-2,0 mm od grubosci strzaly) '
2 Przewe¢zenie malto wyrazne (grubos$¢ w przewezeniu 42 27 9 24
" mniejsza o 0,5-1,4 mm od grubosci strzaly)
3 Przeweg¢zenie prawie niewidcczne 29 23 58 21
Inne objawy
Zasiniente drewna w miejscu przewezenia lub 60 36
w nkolicy szyi korzeniowe) . ‘
Czarne strefy obecne w drewnie w miejscu prze- 9 2
wezenia
Uszkodzeniz mechaniczne nad szyja koi1zeniowa 16 7
Drzewa posadzone zbyt gleboko lub strzala obsypana 28 6
gleba podczas pielggnacji gleby '
Liczba zbadanych drzew 212 74

!

gleby. Podobng tendencje zaobserwowano analizujgc ilosci wypadow
do chwili rozpoczecia badan na poletkach z P. silvestris. Réwniez nie-
opublikowane jeszcze wyniki badan nad pozostalymi gatunkami drzew,
posadzonymi na tej powierzchni do$wiadczalnej wykazujg, ze ilos¢ wy-
padow na poletkach z przygotowaniem gleby w miejscu- sadzenia jest
wieksza niz na poletkach o cigglej uprawie gleby. Nieznaczne odchyle-
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~ nie w przebiegu tego procesu u P. nigra mogg wynikaé¢ po czesci z duzej
iloscl poprawek wykonanych w roku poprzedzajacym badania.

Stopien zaawansowania choroby badanych drzew byl rézny (tab. 2).
Na ogdt bardziej zaawansowany byl u P. nigra, ktérej prawie 42°/ drzew
bylo pozbawione igiel, podczas gdy taki stan u P. silvestris stwierdzono
u okoto 10,5%0 drzew. Stopien zaawansowania choroby byt do$¢ wyraznie
odwrotnie skorelowany z wysokoscig drzew (tab. 2) tzn. im dalej byl on
posuniety tym wysokos¢ drzew byla mniejsza. Wséréd badanych drzew
najwiecej bylo takich, ktérych zaréwno strzala jak 1 system korzeniowy
byly martwe (56,6°0 P. silvestris i 97,30 drzew P. nigra), natomiast tyl-
ko dwa drzewa o martwe]j strzale posiadalo zywy system korzeniowy.
Dos¢ duzy udzial (40,6%0) stanowily drzewa P. silvestris o zywej strzale
i zamierajagcym systemie korzeniowym. Swiadczy to w duzej mierze o
kierunku zamierania drzew, za$ o pierwotnym charakterze przewezen
zorientowa¢ moze obecnos¢ ich na 5 drzewach P. silvestris, ktorych
strzatla i system korzeniowy byly jeszcze zywe, a igly juz nieznacznie
chlorotycznie przebarwione. Przewezenia w okolicy szyi korzeniowej wy-
stepowaly przede wszystkim u P. silvestris (86,3%), drzew P. nigra z ta-
kimi objawami bylo okolo 4-krotnie mniej (21,6%0). Wystepuje do$¢ wy-
razna korelacja pomiedzy obecnoscig przewezen oraz ich nasileniem, a
wysokoscig drzew (tab. 2). Najprawdopodobniej pochodzi to stad, ze drze-
wa wyzsze byly jednoczesnie zywotniejsze i poprzez intensywniejsze wy-
twarzanie tkanki zablizniajacej powodowaly silniejsze grubienie brzegow
nekrozy, wzglednie mimo miejscowej nekrozy dokonywal sie przyrost
strzaly na gruﬁoéé. Natomiast drzewa nizsze posiadaly zwykle mniejsza
Srednice w szyi korzeniowej (3-4 mm) i ich $mier¢ w nastepstwie infek-
cji patogenicznego grzyba mogla nastepowa¢ stosunkowo szybko. Prze-
wezenia na chorych lub martwych drzewach roéznily sie miejscem wy-
stepowania na drzewie (tab. 3). U P. silvestris przewazaly przewezenia
lokalne w miejscu styku strzaly z glebg, natomiast u P. nigra stwierdzo-
no tylko przewezenia lokalne.

Stosunkowo najliczniej na chorych drzewach P. silvestris na polet-
kach wystepowaly miseczki i(lub) stadium konidialne (Cryptosporiopsis
abietina (Rostr.) Petr.) grzyba Pezicula livida nastepnie pyknidy Pho-
mopsis occulta oraz pojedynczo pyknidy Phacidiopycnis pseudotsugae,
Leptothyrium sp. oraz sporodochia Pestalozzia hartigii. Wsréd kultur wy- -
izolowanych z przewezen F. silvestris stosunkowo najlicznie] reprezen-
towane byly Mycelium radicis atrovirens, Pezicula livida, Sclerophoma
pityophila, Phomopsis occulta, Rhizoctonia solani, Coniothyrium fuckelli,
Trichoderma koningii, Fusarium sambucinum i niezidentyfikowany grzyb
nr 10177 z Sphaeropsidales. Kultury pozostalych 17 gatunkow grzybow
byly raczej nieliczne, jednak niektore grzyby np. Phacidiopycnis pseudo-
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tsugae, Pestalozzia conigena, Fusarium spp. mogly odegraé pewna role
W wywolywaniu nekrozy prowadzacej do powstania przewezenia. Poza
tym z kilkudziesieciu drzew z wyraznymi przewezeniami otrzymano je-
dynie Trichoderma koningii, Mycelium radicis atrovirens lub inne grzy-
by, ktore najprawdopodobniej wystepowaly saprofitycznie, a przez swoj
szybszy wzrost na pozywce lub przez silne przerosriecie grzybniag ko-
morek drewna mogly nie dopusci¢ do rozwoju na pozywce lub w mokrej
kamerze wlasciwego sprawcy przewezenia.

Tabela 3
Liczba drzew sosny z przewezeniem w okolicy szyi korzeniowej

) Liczba dizew z przewezeniem
Rodzaj

 E - A . . malo
przewesenia Migjsce przew¢zenia na drzewie ’ ’
wyraznym = wyraznym = razem
Pinus silvestris
Lokalne na poziomie gleby 43 33 76
(do 3 cm bezposrednio ponizej powierzchni gleby 16 1. 17
dhugosci) bezposrednio ponad powierzchnia gleby 17 3 20
na strzale na wysokosci od 2-12 cm 14 2 16
na korzeniu glownym 3, 3
razem 93 39 132
Dtlugie od poziomu gleby do korzenia gléwnego 5 5
(powyzej od 1-2 cm ponizej powierzchni gleby do 39 2 41
3 cm dhu- korzenia giéwnego
gosci) od 2 cm nad powierzchnig gleby do 4 1 5
korzenia gléwnego
razem 48 3 51
Liczba badanych drzew » 212
4 "Pinus nigra
Lokalne na poziomie gleby 7 9 16
Liczba badanych drzew 74

Na chorych, lub martwych drzewach P. nigra najliczniej stwierdzono
na poletkach obecno$¢ miseczek Cenangium ferruginosum, pyknidy Pho-
mopsis occulata i Phacidiopycnis pseudotsugae oraz miseczki i(lub) sta-
dium konidialne Pezicula livida. Wéréd kultur wyizclowanych na agar
maltozowy, podobnie jak u P. silvestris najczesciej wystepowaly tu My-
celium radicis atrovirens, Phomopsis occulta, Trichoderma lignorum,
Sclerophoma pityophila, Trichoderma- koningii, niezidentyfikowany grzyb
nr 10177, Fusarium sambucinum, Rhizoctonia solani oraz Pezicula livida.

Na o0go6l nie zaobserwowano korelacji miedzy wystepowaniem wy-
mienionych gatunkéw grzyboéw, a rodzajem rebni, jak i sposobem przy-
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gotowania gleby z wyjatkiem Fusarium sambucinum, ktéry stwierdzono
~ stosunkowo liczniej na P. silvestris posadzonej w talerzach. Pewne grzy-
by natomiast, np. Phacidiopycnis pseudotsugae byly 1zolowane albo tylko
z drzew P. silvestris z wyraznymi przewezeniami, albo tez jak Phomopsis
occulta 1 Pezicula livida wystepowaly odpowiednio albo 4-krotnie, albo
2-krotnie cze$ciej na drzewach z wyraznymi przewezeniami lub na cho-
rych w 1976 r. drzewach P. silvestris bez przewezen nie wystepowaly
w ogoble. Poza tym obecnos$z niektérych grzybéw zwigzana byla z miej-
scem wystepowania przewezenia na drzewie. Stwierdzono np. ze Rhizoc-
tonia solani nie wystepowala na przewezeniach strzaly nad poziomem
gleby, podczas gdy Pezicula livida nie stwierdzono na przewezeniach na
korzeniach i na tej czesci strzaly, ktéra byla przysypana glebg. Nato-
miast grzyb Phomopsis occulta odkryto w przewezeniach na korzeniu
gldwnym, a Pestalozzia hartigii w przewezeniach strzaly wystepujacych
2-12 cm nad poziémem gleby. .

Wyniki niniejszych badan dos¢ znacznie odbiegaja od panujacych po-
- wszechnie pogladéw na przyczyny biotyczne przewezen w okolicy szyi
korzeniowej. Za glowng przyczyng tego objawu uwaza sie przewaznie
grzyb Pestalozzia hartigii. Dotychczas zreszta mie udalo sie wykaza¢ pa-
sozytniczych uzdolnien tego grzyba, a niektérzy autorzy [11, 19, 24]
uwazaja nawet, ze Pestalozzia hartigii wystepuje jedynie wtornie jako
saprofit na ' sadzonkach drzew iglastych, ktorych przewezenie spowodo-
wane zostalo wysokg temperaturg wierzchnich warstw gleby. Inni auto-
rzy [52] donosza za$ o zgrubieniach u podstawy strzal sadzonek Abies ‘
sp. i Larixz leptolepis w szkotkach na potudniu Szwecji, z ktorych row-
niez izolowany byl grzyb Pestalozzia hartigii. Wyniki niniejszej pracy
wykazuja, ze grzyb Pestalozzia hartigii izolowany byl co prawda z prze-
“wezen badanych drzew, ale nie byl on grzybem najczesciej zasiedlajagcym
przewezenia na P. silvestris i P. nigra. Znacznie czesciej stwierdzano tam
natomiast obecno$é grzybéw Pezicula livida, Phomopsis occulta oraz Rhi-
zoctonia solani. Izolowanie jednak P. hartigii nie tylko z martwych
drzew, lecz takze z przewezen drzew posiadajacych zywa strzale i zywy
system korzeniowy moze wskazywa¢ na to, ze w sprzyjajacych okolicz-
nosciach moze on by¢ sprawcg omawianego objawu chorobowego. Row-
niez Batko w wyniku badan (niepublikowane) nad sztuczng inokulacja
grzybem Pestalozzia hartigii, obserwujac, ze po inokulacji zdrowych sa-
dzonek grzybnia nie rozwijala sie doszedl do wniosku, ze moze to by¢
pasozyt przyranny, rozwijajacy sie tylko w sprzyjajacych okolicznos-
ciach. Mozna przypuszcza¢, ze mogly nimi by¢ oprécz przymrozkOw poz-
nych, czesto wystepujacych na tym obszarze, zbyt gtebokie posadzenie
drzew. w trakcie wykonywania poprawek lub obsypanie strzal gleba oraz
uszkodzenie strzaty podczas prac pielegnacyjnych. Na korzystny wplyw
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Tabela 4

Grzyby stwierdzone na martwych lub obumierajacych drzewach sosny na powierzchni

doswiadczalnej; w Pniowcu w 1976 r.

iiczta drzew

212 drzew = 1009,

Grzyb Pinus silvestris Pinus nigra
ogdlem % + ogolem 0%
Comothyrium fuckelit Sacc. 27 12,7 5 6,8
Fusgrium sambucinum Fuckel 15 7,1 9 12,2
Mycelium radicis atrovirens Melin 131 61,8 32 43,2
Pestalozzia hartigii Tub. 12 5,7 4 5,4
Pezicula livida (Berk. et Br.) Rehm. 39 18,4 6 8,1
Phomopsis occulta Trav. 32 15,1 15 20,3
Rhizoctonia solani Kithn 29 13,7 7 9,5
Sclerophoma pityophila (Corda) v. Hohn 36 17,0 9 12,2
Trichoderma koningii Oudem. 24 11,3 8 10,8
Trichoderma lignorum (Tode) Harz 6 2,8 12 16,2
Niezidentyfikowany nr 10177 20 "~ 9,4 8 10,8
Alternaria tenuis Nees ex Fr. 3 1,4
Cenangium ferruginosum Fr. ex Fr. 4 5,4
Chactomium bostrychodes Zopf. 1 0.5
- Cylindrocarpon destricctans (Zins.) Scholt. 3 1,4 4 5,4
Cytospora pinastri Fr. 1 1,4
Diplodia pinastr: Gr. 2 2,7
Drechslera biseptara (Sacc. et Roum,) 1 1,4
Richardson et Fraser
Epicoccum purpurascens Fhrenb. ex Schl. 1 0,5
Fusarium oxysporum Schi. t. sp. pini (Hartig) 1 0,5 1 1.4
Snyder et Hansen
Fusarium sumbucinum Fuckel v. coeruleum 2 0,9
Wollenw.
Fusarium stilboides Gordon ex Booth 2 0,9 2 . |
Leptothyrium Kunze et Schm. sp. 6 2,8 3 4,0
Mortierella nana Linnemann 6 2,8
Pestalozzia conigena Lév. 3 1,4 1 1,4
Phacidiopycnis pseudotsugat; (Wilson) Hahn 6 2,8 2 2,7
Phoma pinastrella Sacc. 1 0,5
Phoma pinastri (Oudem.) Sacc. 5 2,4
Niezarodnikujacy nr 12938 1 0,5
Niezarodnikujacy nr 12963 1 0,5
Basidiomycotina 2 0,9 3 4,0

74 drzew = 1009,

takich czynnikéw na rozwo6j np. Phomopsis occulta, stadium konidialne-

.80 Diaporthe conorum (Desm.) Niessl., wskazal m.in. Hahn [17]. Uwaza

on, ze ten dos¢ pospolity saprofit drzew iglastych moze wystepowaé
wtérnie na drzewach uszkodzonych przez przymrozki lub towarzyszy in-
nym grzybom pasozytniczym np. Cronartium ribicola Fisch. na wejmutce.



