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WPLYW USZKODZEN PORZECZKI CZARNE],
POWSTALYCH PODCZAS ZBIORU MASZYNOWEGO,
NA JEJ PLONOWANIE W LATACH NASTEPNYCH

Zdzistaw Salamon, Danuta Chlebowsku

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skiernicwicach

Wstep

Wielko$¢ strat owocdw, nasilenic uszkodzen roslin i skuteczno$é otrzasania
zalezy od predkoscl roboczej, amplitudy i czestotliwosei drgan paleéw otrzasajg-
cych [NEMETHY 1980; MOSER 1981], a takZe w pewnym stopniu od swoistych wias-
no§ci odmian porzeczek {GATKE i in. 1978, 1979, 1980]. W badaniach wlasnych pro-
wadzonych nad dokladnoscig zbicranych owocéw zaobserwowano, iz duzy wplyw
na wiclko$¢ uszkodzen rodlin ma nadmierna czgstotliwo$é drgan palcdw otrzgsa-
jacych {SALAMON 1992].

Celem badait jest ustalenic, w jakim stopniu uszkodzenia roslin, spowodo-
wane nadmicerng czestotliwoscig drgan palcdw otrzasajacych, wplywaja na obnize-
nic plonu w latach nast¢pnych.

Materiat i metody

Plantacj¢ doswiadezalng zatozono w 1994 roku w Sadzie Doswiadezalnym w
Dabrowicach. Wybrano porzeczke czarng odmiany ‘Ojebyn’ 1 odmiany Titania’,
powszechnie uprawiane w Polsce. Roéliny porzeczki posadzono w czterech rzg-
dach o dhugosci 210 m, o szerokosei migdzyrzedzi 3,5 m 1 odleglosci roslin w rze-
dzic 0,5 m. Kombmacje do$wiadczenia rozmicszezono na odcinkach o dhugosei
100 m. W kazdej kombinacji plon zebrany kombajnem wazono oddzielnie z od-
cinka (proby) o dlugosci 25 m. W kazdej prébie (odeinek o dhigosci 25 m) wyz-
naczono odcinki rz¢déw po 5 m do pomiaru plonu pozostatego na krzewach i
owocow opadlych na ziemig.

Mas¢ otrzg$unigtych lisci, podobuie jak plon zebrany kombajnem w kazdej
kombinacji 7 odcinka o dlugosei 100 m, mierzono w 4 prébach z odecinkdw po 25
m. Uszkodzenia pedéw oceniono na krzewach z odcinkéw rzgdu 20 m (cztery
proby po 5 m kazda).

Wyniki badai opracowane zostaly statystycznic metoda analizy wariangji, a
oceng 1stotnosel réznic migdzy Srednimi dokonano za pomocy testu t-Duncana
przy pozionie istotnosci 5%. Analiz¢ wariancji dla zmiennych wyrazonych w pro-
centach przeprowadzono na wartosciach procentowych wg Funkcji Blissa.
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Wryniki i dyskusja

Zebrane wyniki badan z pigciu lat zamicszczono w tab. 1, 2,3, 415 W
tabeli 1 podano charakterystyke krzewdw porzeczki czarnej odmiany ‘Ojcbyn’ i
odmiany Titania’. Odmiana Titania’ w trzecim roku po posadzceniu miata
niewielka liczbg pedéw tegorocznych, a $rednio na jeden krzew przypadato 1,8
szt. W latach nastepnych liczba p¢déw tegorocznych znacznic wzrosta i w pigtym
roku wynosita §rednio 14,1 szt. na krzew. U odmiany ‘Ojebyn’ liczba peddw tego-
rocznych byla bardziej wyréwnana. W obydwu odmianach porzecrki liczba pedow
szkieletowych w nieznacznym stopniu malata wraz 7 wickicm plantagji. Zmnicj-
szona liczba p¢ddéw szkicletowych wynika 7 faktu, ze po zbiorze owocow w 1997 i
1998 roku zostaly wycigte pedy utozone wzdtuz rzedu krzewow.

W tabeli 2 przedstawiony jest plon owocdéw zebranych kombajnem i pozos-
taly na krzewach. W czterech poszczegélnych kombinagach doswiadezenia po-
rzeczki odmiany ‘Ojebyn’ 1 odmiany “T'itania’, przy zmianic czestotliwosel drgan
palcdw otrzasajacych od 13,3 Hz do 18,3 Hz, nie stwicrdzono istotnych roznic w
doktadnosci zbieranych owocow. Podobne prawidtowosct wystapity przy owocach
pozostalych na krzewach.

W tabeli 3 zamieszczono mas¢ otrzasnictych lisct wyrazong w procentach.
U obydwu odmian porzeczki, jak 1 po pigeiu latach doswiadezenia, wzrost czgs-
totliwoéci drgan palcéw otrzasajacych powodowal istotny wzrost masy otrzasnie-
tych lisci. W poszezegdlnych latach doswiadczenia zaréwno u odmiany ‘Ojebyn’,
jak i odmiany Titania’ masa otrzasnigtych liSci znacznie si¢ rézntta. Przy czgsto-
thiwosci 18,3 Hz w 1997 roku otrzaénigto 50,9% lisci u odmiany ‘Ojebyn’, nato-
miast w roku 2001 przy tej same) czgstotliwosct drgan palcow otrzgsajacych
otrzaénieto tylko 22,9% liSci. Przy odmianic Titania’ w kombinagji doswiaderze-
nia, gdzic zbierano z czestotliwoscia drgan palcow otrzgsajacych 18,3 1lz, najwic-
cej lisci (1o jest 40,5%) opadlo w 1998 roku, a najmnicj (21,2%) w 1999 roku.

Procent uszkodzonych pedéw obydwu odmian porzeczki przedstawiono w
tabeh 4. Wzrost czgstotliwosel drgan palcdw otrzasajacych powodowat istotny
wzrost otaré pedéw w poszezegdlnych latach doswiadezenia. Zlamania peddw
wystapily sporadycznie 1 nie bylo Zzadnych prawidtowosct pomigdzy poszezego!-
nymi kombmacjami. Wigcej otar¢ odnotowano na pedacn tegorocznych niz na
pedach szkieletowych u obydwu odmian porzeczki. U odmiany ‘Ojebyn’ w 1997
roku, przy czestotliwosel drgan palcow otrzasajgcych 183 iz, otartych pedow ic-
gorocznych byto 38,9%, a otartych p¢déw szkicictowyceh 8,3%. Przy odmianie ‘-
tania’ 7 tg samg czgsiothiwosclg drgan palcdw uszkodzenia pedow tegorocznyeh
wynosity 91,7%, a pedow szkicletowych 13,7%. Przez pigeioletni okres badar: za-
notowano wyzszy procent pedow otartych przy odmianie “fitania® niz przy odnuice-
ni¢ ‘Ojcbyvir’.

Tabela 5 przedstawia plon w kilogramach porzeczki czarne) odmiany ¢
byn’ i odmiany “Titania’ z poszczegdlnych poletek doswiadezenia 2 pigetu lal
roku 1997 na poletkach gdzie zbidr byl prowadrzony 7 czestotiiwoscly drgan puai-
cow otrzasajgeych od 13,3 Hz do 18,3 11z, plon z poszezegolnychi potelek pics-
nacvnie si¢ réznth, W 1998 rokue owocowanic porzeczkt prawie trzykrotie warosio
» uwidocznda sie tendengja, ze najwickszy plon byt na poletku zbicranym w 1oku
poprzednint z <zgstotliwosciy drgad paleow otrzgsajacych 13,3 Tz, Wrrost s
tothiwoscer drgan paledw przy zbiorze z poleick w roku poprzednim spowodow i
spadek plonu. 1 prawidiowosd jesseze bardzie) sig awidocznita w latacle nastyp-
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Tabela 1; Table 1

Charakterystyka krzewdw porzeczki czarnej
Characteristic of black currant bushes

Rok zbioru owocdw; Year of harvest

Lp. Wyszezeg6lnienie Jedoglil[ary 1997 1998 1999 2000 2001
No. Specification of measure wartoéci $rednie z 30 krzew6w; mean values of 30 bushes
Ojebyn | Titania | Ojebyn | Titania | Ojebyn | Titania | Ojebyn | Titania | Ojebyn | Titania
1. | Wysokos¢ krzewow; Height of bushes cm 117,3 1623 124,7 156,1 126,3 164,5 1340 168,7 118,7 1473
2. | Szeroko$é krzewow, Width of bushes cm 198,7 226,0 208,3 2493 210,0 229,0 2133 219,3 2223 246,2
Szeroko$é podstawy krzewdw

3. Width of bush base cm 19,0 21,9 20,9 22,3 22,6 23,9 213 23,1 21,6 24,4
4. | WysokoSE strefy owocowania om - - 470 | 496 | 418 | 440 | 42 45 468 | 423

Height of fruiting zone

Len o tegoroc h W krzewi szt. na krzew
g |Liczba pedow tegorocznyc rzewie number 43 1,8 8,1 10,9 75 14,1 6,9 9,4 5,9 6,1
Number of annual shoots per bush

Liczba peddw szkieletowych w krzewie s2t. na krzew
number 21,9 20,9 19,6 18,5 16,1 17,1 23,2 17,6 15,7 15,9

6. Number of frame shoots
per bush
7. |Catkowita masa lisci na krzewie kg 0,97 1,45 1,48 1,30 1,22 1,44 | 125 1,18 1,23 113
Total weight of leaves
8. Statyczna sita odrywania owocow N _ B 143 152 141 153 B _ _ _

Static derachment force

Objasnienia — pomiary wykonano tuz przed zbiorem owocdw na 30 krzewach reprezentatywnych rozmieszczonych losowo na poletku doswiadczalnym; Explana-
tions — measurements were taken just before harvest on 30 bushes randomly chosen

MZUOd NHZAOAZSN MAIM
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Yield of mechanically harvested fruits and fruits left on bushes of ‘Ojebyn’ and Titania’ black currants; cultivars travelling speed of 1.2 km-h-,

amplitude of 80 mm, vibration frequency of shaking fingers from 13.3 Hz to 18.8 Hz

Tabela 2; Table 2

Plon owocéw zebranych kombajnem i pozostatych na krzewach porzeczki czarnej odmiany ‘Ojebyn’ i odmiany Titania’
przy predkosci roboczej 1,2 km-h-!, amplitudzie 80 mm i czgstotliwosci drgafi palcow otrzasajgcych od 13,3 Hz do 18,8 Hz

Rok zbioru owoedw; Year of harvest
1997 1998 1999 2000 2001
Czestotliwosé owoce owoce zebra- owoce owoce zebra- owoce owoce ze- owoce owoce zebra- owoce
E owoce zebrane ! . brane kom- .
requency . pozostate ne kombaj- pozostate ne kombaj- pozostate . pozostale ne kombaj- | pozostale
kombajnem bajnem
(Hz) mechanically | 1@ krzewach nem na krzewach nem na krzewach mechani- | ™2 krzewach nem na krzewach
h ted Y| fruits left on mechanically | fruits left on | mechanically | fruits left on cally har fruits left on | mechanically | fruits left on
fril;‘[/:s(;’) bushes harvested bushes harvested bushes d\e)s,teg ) bushes harvested bushes
© . . Y .
(%) fruits (%) (%) fruits (%) (%) fruits (%) (%) fruits (%) (%)
Ojebyn
133 90,4 a 2,5 ab 92,6 a 2,1 ab 93,0 a 24 a 96,0 a 0,4d 95,8 a 0,9d
15,0 90,7 ab 32b 92,1a 18 a 93,6 a 21a 95,7 a 03¢ 96,4 b 06c
16,7 91.7b 23a 922 a 1,9 ab 933a 20a 95,7 a 02b 96,8 ¢ 02b
183 92.0¢ 1,8a 915 a 2,6a 929 a 21a 96,3 a 0,1a 973 d 0,1 a
Titania
13,3 92,0 a 1,7 a 945 a 23a 945 a 22¢ 954 ¢ 04 c 954 a 0,6d
15,0 94,1 b 1,2 a 942 a 24a 944 a 1.7b 94,2 ab 03b 96,1 b 05c¢
16,7 934 b 13 a 944 a 19a 943 a 0.8a 93,7 a 0,2 a 96,9 ¢ 03b
183 941b 14 a 94.0 a 19a 94.6 a 0.6 a 95.1 be 02a 97,0d 02 a

Objaénienie —~ érednie oznaczone tg sama litera nie rdznia si¢ istotnie (5%) migdzy soba. test t-Duncana. ocena istotnosci réznic w obrebie odmiany i lat badan:
Explanation — means followed by the same letter do not differ significantly at p = 5% (Duncan'’s t-test): significance tested within cultivar and year of investiga-

tion
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Tabela 3; Table 3

Procent otrzasnietych lidci porzeczki czarnej odmiany ‘Ojebyn’ 1 odmiany Titania' przy predkosci roboczej 1,2 km-h-1, amplitudzie 80 mm

1 czestotliwosei drgan palcdw otrzasajacych od 13,3 Hz do 18,8 Hz

Percentage of shaken off leaves of ‘Ojebyn’ and Titania’ black currant cultivars: travelling speed of 1.2 km'h-!, amplitude of 80 mm,

vibration frequency of shaking fingers from 13.3 Hz to 18.8 Hz

Czestotliwosé; Frequency Rok zbioru owocdw; Year of harvest

(Hz) 1997 l 1998 1999 2000 2001
Ojebyn

13,3 20,9 a 11,2 a 129 a 88a 8,1a

15,0 285b 16,6 b 189 b 136 b 99b

16,7 379 ¢ 191¢ 203 b 204 ¢ 138 ¢

183 50,9 d 26,1d 30,9 ¢ 30,3 d 229d
Titania

133 16,6 a 174 a 10,9 a 9,7 a 99 a

15,0 25,1b 241b 152 b 150b 144 b

16,7 282 b 295 ¢ 16,2 b 213 ¢ 215¢

183 32,6 be 40,5 d 212 ¢ 29,6 d 30,4 d

Objasnienie patrz tabela 2; Explanation: see Table 2
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Tabela 4; Table 4

Procent uszkodzonych peddw porzeczki czarnej odmiany ‘Ojebyn’ i odmiany Titania’ przy predkos$ci roboczej 1,2 km-h-!, amplitudzie 80 mm
i czgstotliwosei drgan palcédw otrzasajacych od 13,3 Hz do 18,3 Hz

Percentage of damaged black currant shoots of ‘Ojebyn’ and Titania' cultivars; travlling speed of 1.2 km'h-,, amplitude of 80 mm,
vibration frequency of shaking fingers from 13.3 Hz to 18.8 Hz

Czestotliwosé Rok zbioru owocoéw; Year of hervest
drgan 1997 1998 1999 2000 2001
Freguency tegoroczne | szkieletowe | tegoroczne | szkieletowe | tegoroczne | szkieletowe | tegoroczne | szkieletowe | tegoroczne | szkieletowe

(Hz) annual shoots | frame shoots | annual shoots | frame shoots | annual shoots| frame shoots | annual shoots { frame shoots [ annual shoots | frame shoots
Ojebyn

133 198 a 2,1a 9,6 a 3,7a 99 a 18 a 4,7 a 12 a 42 a 14 a

15,0 256b 2,7b 133 b 54b 153 b 35b 79b 290 135b 41b

16,7 2,6¢ 49 ¢ 192 ¢ 79 ¢ 230¢c 54c¢ 11,2 ¢ 42¢c 17,8 ¢ 54b

183 389d 83d 238d 10,5d 360d 8,7d 16,3 d 59d 279d 95¢
Titania

133 55,6 a 7.6 a 264 a 58a 188 a 55a 122 a 6,5 a 225a 72 a

15,0 653b 93 b 30,1 b 92b 243 b 83b 249b 89 b 30,7 b 97b

16,7 792 ¢ 10,8 ¢ 376¢ 14,8 ¢ 319¢ 10,2 ¢ 319¢ 10,4 ¢ 357¢ 123 ¢

183 91,7d 13,7 d 429d 17,6 d 373d 12,6 d 375d 12,6 d 447 d 143 d

Objasnienie patrz tabela 2; Fxplanation see Table 2
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Masa owocéw w kg na poletko dwéch odmian porzeczki czarnej

Plot yield of two black currant cultivars in kg per plot

Tabela 5; Table 5

Czgstotliwos¢ drgan

Rok zbioru owocow; Year of harvest

Frequency

(Hz) 1997 1998 J 1999 L 2000 l 2001
Ojebyn

13,3 1 343 a 1296 b 1013 ¢ 101,8 d 111,4d

15,0 35,6 ab 1136 a 95,1 be 899 ¢ 94,6 ¢

16,7 36,9 ab 1072 a 88,6 b 82,6 b 69,8 b

183 38,6 b 104,4 a 60,4 a 71,1 a 50,1a
Titania

13,3 48,9 a 1493 b 156,9 d 93,1b 187,7 d

15,0 66,2 b 169,6 ¢ 1444 c 798 ¢ 160,6 ¢

16,7 66,7 b 1439 b 120,7 b 69,8 b 1343 b

183 643 b 1242 a 90,4 a 54,5a 103,8 a

Objasnienie patrz tabela 2; Explanation see Table 2
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nych. Plon zebrany z poletka odmiany ‘Ojebyn’ w 1999 roku, gdzic w roku po-
przednim zbierano 7z czestotliwodcig drgan palcéw 18,3 Hz, byt o 40% nizszy od
plonu zebranego z poletka w roku poprzednim 7 czgstotliwoscia drgan 13,3 11z
Podobne prawidtowosci wystapity przy odmianie ‘Titania’. W roku 2001 spadck
plonu przy odmianie ‘Ojebyn’ wynosit okoto 54%, a przy odmianic Titania’
okoto 45%.

Wzrost czestotliwoscei drgan palcow otrzgsajacych nie mial wplywu na zwig-
kszenie doktadnosci otrzasania owocdw, natomiast w istotny sposéb powodowat
wzrost uszkodzefi krzewdw, to jest masy otrzasnigtych lisei i otar¢ kory na pg-
dach. Wzrost uszkodzen krzewéw obnizyt w znacznym stopniu plonowanice.

Whioski

1. Czgstotliwosé drgan paledw otrzasajacych ma istotny wplyw na dokladnosé
otrzgsania owocdw, mase otrzasnigtych lisci 1 otarcia kory na pedach.

2. Stosowana czestotliwos¢ drgan palcdw otrzasajacych powyze) optymalnych
gan p 1524 ych powy ) op yr y
powoduje znaczne uszkodzenia roélin porzeczek 1 wplywa na zmmiejszenic
plonowania w latach naste¢pnych.

3. 7 badanych odmian Titania’ wykazala wyzsza podatno$é na uszkodzenia
roélin niz odmiana ‘Ojebyn’.
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Streszczenie
Badano wplyw uszkodzen roshn porzeczki czarne) odmiany ‘Ojebyn’ 1 od-

miany Titania’ powstlalych podezas maszynowego zbioru owocow na plonowanic
w latach nast¢pnych. Zbioér prowadzono kombajuem przy predkoser robocze 1,2
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kmrli-, amplitudzic palcdw otrzasajacych 80 mm 1 czterech czestotliwo$ciach
drgain: C, = 13,3; C, = 15,0; C, = 16,7; C, = 18,3 Hz. Doswiadczenic zaplano-
wano na sze$C lat. Dotycherzas zebrano wyniki z pigeiu lat. Dla obydwu odmian
porzeczkl dokladno$c zbioru przy czgstotliwodci 13,3 Hz wynosita powyzej 90%.
Wzrost czgstotliwoscel drgan w minimalnym stopniu podnosit doktadnosci zbioru,
natomiast w istotny sposéb wzrastaly uszkodzenia roélin i nastapito istotne obni-
zenie plonu w latach nastepnych.

THE INFLUENCE OFF THE DAMAGE OF BLACK CURRANT BUSHES
DURING MECIHANICAL IHARVEST ON FUTURE YIELDING

Zdzistaw Salamon, Danuta Chlebowska
Horticultural Engineering Department
Rescarch Institute ol Pomology and Floriculture, Skierniewice

Key words: small fruits, black currants, mechanical harvest, plant damages
Summary

The influcnce of black currant damages during mechanical harvest on fu-
ture yiclding was investigated. I'ruit were harvested with a harvester running at
1.2 km-h~ working speed, shaking fingers amplitude of 80 mm and four vibration
frequencies. The experiment was planned for six years. The results of five years
arc presented herewith. Accuracy of harvest amounted to over 90% for two
varictics at the frequency of 13.3 Hz. Increased vibration frequency sligtly increa-
scd harvest accuracy but also plant damages were significantly higher. In case of
‘Ojebyn’cv. at the frequency of 18.3 Hz 35% leaves were shaken off, 32.9% of
the year shoots and 36.0% of frame branches were bruised. In the third year a
decrease of yield as related to fruit hervested with 13.3 Hz frequency amounted
to 40%. In casc of “Titania’ cv. at the 18.3 Hz frequency the mean percentage of
shaken off leaves was slightly lower but shoot bruises were greater and fruit yield
was lower by 42%.
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